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As principais arquiteturas de processadores sao:
* Von Neumann;

e Harvard.
Harvard von-Neumann

CRLI M CPL e

Memaoria
fde Dados
$

()
Frograma &
memona de dados

Memadria de Programa




Entrada
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4.2 MODELOS DE
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EDUCAGAO, CIENCIA ETECNOL(t O M P UT A C A O

Os dois modelos de computacao de processadores sao:

* CISG;

From Computer Desktop Encyclopedia
= 1983 The Computer Language Co. Inc.

e RISC; RISC CISC

Machine instructions Machine instructions

Il I
Instru-:_tmn Microcode comversion
execition

|
Microinstructions \)—‘

Microinstruction
execution
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CISC - (Complex Instruction Set Computer, ou
"computador com um conjunto complexo de instrucoes")

RISC (Reduced Instruction Set Computer, ou
"computador com um conjunto reduzido de instrucdes")



Numero de
Transistores

100.000.000.000
10.000.000.000
1.000.000.000
100.000.000
10.000.000
1.000.000
100.000

10.000

1000 t
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Ano

Dobrando a cada 18 meses Lei de Moore Processadores Intel
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Memorna
RAM

Processador

Dis positivos de

entrada /oo
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PROCESSADPOR
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Barramentos

Processador

@ Dados

. Controle




Chipset
NSTITUTO FEDERAL DE P
EDUCACAO ClENCIA ETECNOLOGIA

¢ 0o nove dado ao cowjuvuco de chips
(set significa “conjunto”, dat o sew nowe)
usaolo na placa-mae.
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7 INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA

ipset - Ponte Norte

RL/10/2015

Processador (CPU)

Barramento Local (FSB)
Ponte Norte

AGP ou
PCI Express Barramento

Placa de x16 da Meméria

Video

Para a Ponte Sul

Prof. Bse, Jean Galdine
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Para a Ponte Norte

Ponte Sul I PATA e/ou SATA

Bateria BIOS Super /O
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COMPONENTES
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UNIDADE LOGICA E ARITMETICA;

UNIDADE DE CONTROLE;

REGISTRADORES;

COPROCESSADOR;

UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE MEMORIA;
UNIDADE DE PONTO FLUTUANTE;

RELOGIO (CLOCK).
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oD ADE DE CONTROLE

« GERA TODOS 0S SINAIS QUE CONTROLAM AS OPERACOES NO EXTERIOR
DA CPU;

* FORNECE AS INTRUCOES PARA O CORRETO FUNCIONAMENTO INTERNO DA
CPU;

« E O DISPOSITIVO MAIS COMPLEXO DO PROCESSADOR;

« BUSCA INSTRUCOES NA MEMORIA PRINCIPAL E DETERMINA SEUS TIPOS;
* CONTROLA AS ACOES DA ULA;

* MOVIMENTA OS DADOS E INSTRUCOES PARA A CPU.




* Slo unidades de memoria capazes de armazenar n
bits. Os registradores estiio no topo da hierarquia de
mewodria, sewdo assim, sfio o welo wmais rapido e
CAro ole se armazenar um aado,

* Lembrando que os registradores sfio clreuttos
digitats capazes ode armazenar ¢ odeslocar
informacdes bindrins, e sho tipicamente usad
como wm dispositive de armazenamento temeporirio.
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° Nos dias de hoje os computaolores wecessitam ole
muito mats espago para armazenar as informagdes
e todos os tipos de wewmdria, a partir desse
momento, as tnformagdes que siio armazenadas por
conjuntos de nigitos bindrios nos sistemas digitats
nternos do computador também tem que ser meator,
pcupando wmw espago de 32, 64 ou 122 bits, sew
que em periodlos wmals antlgos €ssa memoria
conjuntos de digitos bindrios possutam no
16 bits.

28/10/2015 Prof. Bse, Jean Galdine 16



* Registrador  acumulador  (EAX):  registador
acumulador expandioo de arquiteturas 086

* Reglstradores de base (EBX): registador de base
estendido de arguiteturas g0g6

* Registrador contador (ECX): registador de lagos ole
repetighio evn arquiteturas KOLE

* Registradores de dados (EDX): registador estend
de "contas" com palavras de arquiteturas K086

0

28/10/2015 Prof. Bse, Jean Galdino 17
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* Realiza operaghes aritwbticas, acessa portas
de entrada e salda, faz chamadas ode
Lntervupgdes

28/10/2015 Prof. Bsc, Jean Galoine



* Registradores de base sfo registradores que
recebeme o enderego-base de wm oado objeto.
Este tipo de registrador oferece aos
programadores wm subterfigio para a criagho
de " " (variaveis, contendo o caminho =
para wm endereco no software).

28/10/2015 Prof. Bse, Jean Galdino


http://pt.wikipedia.org/wiki/Ponteiros
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* Conta todos as repetiches e deslocamentos,
podendo ser atribulde wm  valor de
Lntervupgdio.

28/10/2015 Prof. Bsc, Jean Galoine



* Registradores de  dados sfo utilizados para
armazenar valores, tais como Lntelros e pontos
flutuante. B algumas cPus antigas e wmais
baratas, € wum vregistrador de dados especial,
comhectolo como acumulador, e € utilizade
Lmplicitamente em muitas operagdes. O acumulanor
functona como um recipiente onde séio colocado
somados valores de caleulos e comparagdes.

28/10/2015 Prof. Bse, Jean Galdine 2
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« E UMA PEQUENA PORGCAO DE MEMORIA NO PROCESSADOR CENTRAL;
« AUMENTAM A VELOCIDADE DE EXECUCAO DOS PROGRAMAS;

* UTILIZAM ARQUITETURA DE CARREGAMENTO E ARMAZENAMENTO;

* ARMAZENA TEMPORARIAMENTE OS DADOS;

* SUBDIVIDEM-SE EM: REGISTRADORES DE USO GERAL, DE SEGMENTO, DE
PONTEIRO E DE ESTADO;

» OS MAIS IMPORTANTES SAO: CONTADOR DE PROGRAMA (PC) E
REGISTRADOR DE INSTRUCAO (IR).




nsrmuroreocaL o 3.3 REGISTRADORES
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Areas de
—  Armazenamento
temporario

Areas de
Armazenamento

Permanenfe

Microfone/j Fontes
Video [JRemotas




o COPROCESSADOR

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

 Auxilia o processamento principal no calculo de fungoes complexas;

 Contribui para o desempenho do processador em jogos e aplicativos
graficos.

Cs I ul

- < -
o RARLA0E N TAIVAN

Encaixe para o coprocessador aritmético




UNIDADE DE &
= MEMORIA

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

D

ER

ENCIAMI

ENTO

« TRANSFORMA ENDERECOS VIRTUAIS EM ENDEREGOS FiSICOS;

« ADMINISTRA A MEMORIA PRINCIPAL DO COMPUTADOR;




Ll € DE PONTO FLUTUANTE

« E MAIS COMPLEXAS QUE A ULA;
* TRABALHA COM CALCULOS DE NUMEROS REAIS;

* TRABALHAM COM OPERANDOS MAIORES: GERALMENTE ENTRE 64 E 128
BITS.

E um formato de representagdo digital de niumeros reais, que é usada nos
computadores.

: Ponto ou Parte
Parte Inteira

Virgula Fracionaria
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RQLER2 IVMIENTO PARALE,
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* Método de processamento usado em um
computador, que  permite o rapldo
processamento  paralelo  dos  dades. O
processamento em pipeline € fetto através da
sobreposicho de operagdes através de wm pipe,
o wma parte da wmembria que transter
informacdes de um processo para outro.

28/10/2015 Prof. Bse, Jean Galdine 28



° Os Pipelines, hoje, levam wuitas estruturas
diferentes, do tipo Superescalar, Dindmico, Out-of-
Order, entre outros, que vem soluctonar problemas
nwos  processadores  com  Pipeling,  tentando
minimizar o uso de bolhas nos processadores, assim
MAXLMLEZANAD 0 usp dlo processadlor.

* AD mesmo tempo em que oS processadores {ileans
mais sofisticados eles tém diminuido de tamawio
através do uso de teewologins de {abricaghio weais
precisas. Isto leva a um problema de dissipagho de
calor.

28/10/2015 Prof. Bse, Jean Galdino 2



'=.

© 0 srmuroreenac oe

.. musmmnwommreE 4

Nome Data Transistores Microns Velocidade do clock  Largura de dados MIPS

8080

6.000 6 2 MHz 8 bits 0,64

8088 1979 29.000 3 5 MHz TS b.lts 0,33
8 bits

16 bits

80286

134.000 1,5 6 MHz

80386 1985 275.000 1,5 16 MHz 32 bits
80486 1989 1.200.000 1 25 MHz 32 bits 20
Pentium 1993 3.100.000 0,8 60 MHz el 100
64 bits
Pentium Il 1997 7.500.000 0,35 233 MHz = el 300
64 bits
Pentium Il 1999 9.500.000 0,25 450 MHz = el 510
64 bits
Pentium 4 2000 42.000.000 0,18 1,5 GHz = el 1,700
64 bits
Pentium 4 32 bits
s 2004 125.000.000 0,09 3,6 GHz o bt 7,000
Pentium D 2005 230.000.000 90nm Ol 32 bits
3.2 GHz
1,33 32 bits
Core2 2006 152.000.000 65nm ) 35 Ghe 26,000
Core 2 Duo 2007 820.000.000 45nm 3 GHz 64 bits 53,000

2,66 GHz

3.2 GHz 64 bits

Core i7 2008 731.000.000 45nm

28/10/2015 Prof. Bse, Jean Galdino
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L.Modelo von Neumann

Entrada e
Saida

32



=memenC) N odelo von Neumann

RI0D GRANDE DO NORTE

ULA

Unidade
Memoria Logica e
Aritmética

Unidade de
Entrada

Unidade de Unidade de
Controle Saida

UCP - Unidade Central
de Processamento Periféricos
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=z=mzlOodelo de Barramento

CPU
(ALU, Controle Memoria Entrada e Saida
e Registradores)

Barramentos
B Dados

B Enderecos

| Controle
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CD-ROM
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Video Keyboard CD-ROM
CPU
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hstracao do Processador
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* Conjunto de “linhas” de comunicacao que
interligam os diversos modulos de um sistema
computacional;

* Comunicacao compartilhada;

e Normalmente barramentos sao divididos em trés
tipos:
— Dados

— Enderecos
— Controle

* Alguns sistemas reutilizam linhas de barramento
para multiplas funcodes;



Barramentos
EDUCAGAO, CIENCIA ETECNOLOGIA

* Como o barramento conecta diversos
dispositivos, deve haver um conjunto de regras
gue rejam a comunicacao (protocolo);

* Um barramento requer um “controlador de
barramento” que €& um circuito digital que
implementa o protocolo de comunicacao no
barramento;

e Para entendermos como um barramento
funciona, primeiro precisamos entender que
sinais devem ser considerados.



Sinais dos Modulos de um Sistema

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

RIO GRANDE DO NORTE CO m p u ta C i O n a I

LeituraE

Escrita

Endereco Memoria Dados

Instrucdes Endereco

Sinais de

LeituraE

Escrita

Sinais de
Interrupcao

Modulo de

DETe]
Entrada e oeo

Externos

Endereco

Sinais de
Interrupcao

39



®
Baeramentos — Sinais de Controle

e Escrita de Memoria

e Leitura de Memoria

e Escrita de E/S

e Leiturade E/S

 ACK de Transferéncia

* Solicitacao de Barramento
 Concessao de Barramento
* Requisicao de Interrupc¢ao
 ACK de Interrupcao

* Clock

* Reset



=reebbigrarquia de Barramentos

* Muitos dispositivos - barramento se torna o
“gargalo” do sistema computacional

— Barramento longo - atraso de propagac¢ao
— Muitos dispositivos = concorréncia - atraso
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Main
memory

Local bus

Local /O
controller

System bus

Network

Expansion

bus interface

Expansion bus




Local bus Cache/

bridge

FireWire

Graphic

High-speed bus

Expansion
bus interface

Expansion bus




wmoman ' Barramento PCl

* PCl - Peripheral Component Interconnect

Trabalho Extra: Identifique a sessao exata no livro
do Tanembaum ou do Stallings que trata de
barramentos PCI e leia. A seguir, escreva um

artigo sobre o assunto. Utilize fontes adicionais
se julgar necessario.



