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O voltimetro denve ser Ugado em
poirolelo- com a cargo.
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No lugar do voltimetro e
do amperimetro

UtiIizgmos 0
WATTIMETRO
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A leitura deve ser a mais proxima possivel
do meio da escala

Ajuste do zero

(curto-circuitar os terminais)

Obedecer a posicéao de utilizacéo indicada no aparelho
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Bornes de Wgagio-
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lnstrumento- de  medigdo  fundamental para

Faz medigcdes de mais de uwma grondeza eletrico
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Multimetros — Como usar?
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' Concepts




O oscidoscopro & wm wstrumento gue
M%ww W@wvfmg/wote/umwow[—rw
dop: O elementor sensor & wm feixe de
eletronsy gue, devido ao baixo valor da
MU Mmassa e por Www portieunlas
corregodas,  podem fau/bww/wfe/
WW&OWWWWW
i compo- eletrico- o magnético:
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A diferenca de potencial & Wda o partur
MWOL&WMWWW

tela  refongulor  graduwada. A
WVWMMWWMWM
eletrons nuwmm alvo revestido de  wm
material Alunorescente.

O oscdoscdplo permite obter oy valorvey
wsfontfaneos  de sunas elefricos
raplios, o wmedigcdo de tfensdes e
covrentes eletricas, ¢ aunda fregubineios

&WWMWM%.
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1 — grade de contfrols
2 — anodo acelerado
3 — anddo focalizador

H — placas de deflexdo horizontal
V — placas de deflexio vertieal

T - Tela

I




° Stmbol
. . . INSTITUTO FEDERAL DE

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

-. RI0O GRANDE DO NORTE
Campus Santa Cruz

N° [Simbolo |Explicacido N° |Simbolo |Explicacao

1 — |DC 7 () |DESLIGADO (Alimentagéo)
2 ~ |AC 8 <4 = [Positivo, Negativo

3 JT— GND 9 A Risco de choque elétrico

4 @ Terra de protecéao 10 A Aviso / Adverténcia

5 ,-}-, Conectado ao gabinete |11 Tecla solta

6 | LIGADO (Alimentagdo) (12 Tecla pressionada
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g= Painel Frontal
D

O paunel fronfal & duwtdido em dreas
funcitonalsy de  facl wso- e facll
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Alewm de exibir formas de onda, o
dusploay & preenclhudo com  muitfoy
detalines sobre a forma de onda e oy

af Tl AN A ruamento:
3
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1. O duplay de cone mostra o- modo- de
-, Modlo- de amostro

1 Modode detecgdode pico
Movlo- de media

a. A lettwra mostra o ajuste de base oe
tewpo da drear do jonelo.

10. A lLevtwra wmostra oo aquste pruncipaol
e base de temwpo:
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11. A levfwra mostra o3 fatores de escola
vertueod doy conans 1 e 2.
12. A area de digploy mostra mensagens
on~lne momentfoneamenite,

13. Oy wnducadores na tela mostram o3

pontosy ode referéncia de  terra das
formas de onda exipidas. Nenjrwmm
wmdicador wnmdica wm canal gue nio

esta senolo- exidprolo-
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A obtencdo de wm display de forma de
onda depende de nwudtfos ajustes oo
UWstrmento-

Uma vez obtida wma forma de onda,
voa&pov%wawwa&mwbwLa&PW&wvw
oporéncio  odestas  formas de  onda
tombpim  fornece  unformagdes—-cihane
sobre o forma de ondao.
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Controles Verticais

CH 1 e CURSOR 1 POSITION. Faz o ajuste vertical do

( VERTICAL
bt A e display do canal 1 ou posiciona o cursor 1.
A ~
@ CH 2 e CURSOR 2 POSITION. Faz o ajuste vertical do
MATEM.
CURSOR 1 % CURSOR 2 display do canal 2 ou posiciona o cursor 2.
MATEM. MENU. Exibe o menu de operacoes matematicas
] L) pers
VOLTS/DIV VOLTS/DIV da forma de onda.
B\ Y CH 1 e CH 2 MENU. Exibe as selecoes de menu de entrada
\ \ / de canal e alterna o display de canal entre ligado e desligado.
sV 2mv 5V 2m\
VOLTS/DIV (CH1 e CH 2). Seleciona fatores de escala
calibrados.
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dusdo este sinal tera 5 volty de pico o
pACo-

No- centro- desto. chave hi v ajuste que
permufe  voarwar  lnearmente  esfa

omplituole.
Este ajuste deve sempre estor na posigdo

vak/w/wmmww\o;%w
f{/Z?/VMA/V\/
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Controles

Controles Horizontais
HORIZONTAL
{|posiTioN]>

HORIZONTAL
MEMU

il

SEC/DIV

N\

53 5ns

POSITION. Ajusta a posicao horizontal de todos os canais.
HORIZONTAL MENU. Exibe o menu horizontal.
SEC/DIV. Seleciona tempo/div horizontal (fator de escala) para a base

de tempo principal e a Area da Janela.



Defune guando- periodoy cabperdo- emv cada
dnvusdo horizonfol da tela. Se wm ciclo
o sunal ocupa uwma dusdo no elxo
horizontal ¢ esfo choave esto aqustada
poro 10ms, o periodo do sinal sera de

lOwwbwﬂWWWwwwwww
Aisto, ow seja, 100 Hertz.
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Controles de Trigger

_TRIGGER |

NIVEL

X

HOLDOFF

TRIGGER
MEMNU

i

MIVEL A 50%

3

FORCE TRIGGER

VISUALIZ. de TRIGGER

NIVEL e HOLDOFF. Este controle tem dupla finalidade que é definida no
sistema do Menu Horizontal. Similar a um controle de nivel de trigger, ele
estabelece o nivel de amplitude que o sinal deve atravessar para causar uma
aquisi¢dao. Similar a um controle de interrupgao, ele estabelece a quantidade
de tempo antes que outro evento de trigger possa ser aceito.

TRIGGER MENU. Exibe o menu de trigger.

NIVEL A 50%. O nivel de trigger ¢ ajustado a 50% do nivel de sinal.
FORCE TRIGGER. Inicia uma aquisicio independente de um sinal
adequado de trigger.
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e oA ) CH2 TRIG. EXTERNO

COMP. de PONTA. Aterramento e saida de compensacdo de sonda de tensdo. Use-o para
corresponder eletricamente a sonda ao circuito de entrada.

CH 1 e CH 2. Conectores de entrada para display de forma de onda.

TRIG. EXTERNO. Conector de entrada para uma fonte externa de trigger. Use o menu de
trigger para selecionar a fonte de trigger.



PW Mrvzom‘nl/ (horizontal positfion)

defune a posgdo do- traco no elxo
hovrizonfal.

Vertuieal wmodo (V. mode) — defune gual
canol sera vusfor na fela, se apenas wm,
s o3y douy em comjuntfor ow oy dows
somadloy
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Controles

CH1 — o sinal do conal 1 serd visto na
telo. CH2 — o sinal do canal 2 serd
visto- na telaw ALT — oy sunawy doy dots
COMNOAS SR do- vistoy povem
olternadomente. CHOP - oy S«u/wwy
serdo- wmostradosy ao- mesmo fempor, &
mostrado uma peguena porte do sunal
do- conal 1 depoy wma peguena porte
MWZ@WWMM&M&

e feufor de forma o raplda gue
f@moywwprwwowwwuwm
contuvma. ADD — soma oy
oy conois e mostra o no



Controles

Intensidade — defune o briio do feixe
na fela.

Focoo (foens) — permife a wmwmelhor
defunigdo do-trago-

[lwmunagdo Uuwm — '
vawgta/gm)z{—wm 0%
gue flea em frendfe ao- tubo-

Chonve de acoploamento — define se o
sinal de entrade sera 6 alfernado,

olternado wmwmalsy o terusdo confunuro

WWW“’MWWWW
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Medidas

Medidasy auntfomatizadasy nwio podem ser
execnfadas  em  formas ode ondas

matematfieas o oe

referéneios  ow

engironto- estiver uwtldizando- o- modo- XY.

Tipo de Medida Definicao
Fornece uma medida RMS verdadeira de um
RMS . .
ciclo completo da forma de onda.
iy Fornece a media aritmetica de tensao sobre
Medio .
todo o registro.
Periodo Fornece o tempo para um ciclo.

Pico a Pico

Fornece a diferenca absoluta entre os picos
maximos e minimos da forma de onda
mnteira.

Freqiiencia

Fornece a freqiiencia da forma de onda.
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Tensao CC (apés deflexao)

A
i > NN . N N
b \ / \| |© JARNVARNFARNFARVFALY
¥ o [ARVARVARVARY/
\ Y
1T 1T T TTT T M
NivelZero\
Antes de aplicar tensao CC A B
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Escala de tersido-
Continmna
Alternada

Medicdo da tensdo em paralelo.
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i
}
_
MONTAGEM EXPERIMENTAL EM MONTAGEM EXPERIMENTAL
PONTE DE TERMINAIS "PENDURADA'{ARANHA)
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Toambém connecida como- proto-
board;

Muwitor wtlizada em festes na
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Exemplo de aplicagcio

e latelabe.
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Exemplo de um clrcunito- bewm montaolo-
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componentes possinos tods como- resistores, bobinas,

trovsformadores, motores, ruptores,
contfdetores, rells, sdo- componentes elefricos,
enconfrooos wea/;y W e lovar, geladeiras,
Aporelro Eletronico: Travusistores, dodoy,
refufieadores e efc... sdo- componentes elefronicos,
normalmente encontraolos nos telearsores,
W&y, aporelnos  de  som, celundlares,
Um aparelro- eletrovuco fem componentes atwos

como travsustores, SCRs, FETS, efe. Oy componentes
wfwoywa,q/we/be/y a0~ syeivw p«onzMLoye/wv

ons,
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Resistor e
bobinas

respectivamente /
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Um  aparelro-  eletrico teme  somente
componentes possivoy. Um  aporelo-

eletrovruco e wvaomuu{—e/ym
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R
Ly oy catdlogo & wma eptce ode
05, g oW smarilo- que  covtim

nformagdes sopre ngares, pessons e
p/rovtwfoy serve povo escolirer oo melor




Forma ampla de marketung , gue nwtdiza
forma diveto e objetva de guia voltada
poroe ww  wmumdirilo,  unformando e
passando- coracteristicos e/ ow wstrugdes
do- gue e trofa wno catfadlogo: Muwitfos
vezesy o guose sewpre o3 catidogoy sio-
wtdizados pov eInprresas pPov o
demovutragdo- ode  produwfoy veja a
uwwagem ao- lado:
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Cataloy elagcdo Textos,
ole W
fO‘{'U‘V Wr comw AL
- ¢ a : s de
s fomaino,
) Pregos

WM
W W
w
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P e

Guioe e orienfa oo usdrio- diante de
produto- adqguiride ow trabalivado, oy
Mmourals  especificam o produdto em
guestio, ow o argurNe Unformatwo-
guUe ensnae o operor uw Equipamento,
e dunersas ferramentos oe aprendizado-
por exemplo fous como umv cinrso-

=




oW  wMa fe/wa/w»e/wl-w www{-wy vezesy o
manunal vem com umagens, poro nio s
Uwstra~Lo, como- ool o

fovefo gue ele guer fazer, no- marnaral
Ao~ umsmdaro- fer oy dicas:

S
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Esse manunal & diferente do- manual oo
Mowuez{ww e possivel  realizar
ele  garanfe a  goarantfia e o
durabplidade, corseqguentemente e a
valovrizagdo do- opjefo, no caso de wma
futura venda. Esse & o0 manual gue oy
repovodores wtlizoamwm em lojas, como
pore.  reallzowr 0y repovoy  nag
motoeicletas.

I




Twpo de manunal volfodo para a parte
empresarial, donde seque uwutrugoes e
Covoacteristicas do- servigco- e/ ow empredo-

Esse tipo de wmoferal & boastante
witllizado em mondfoooras de carros por
exenplo, oo manumal deve unformor oy
procedimentosy poroa gue de foto- hoya
W COoTrefor manunseio- Aoy equpamentos
e LI e e g o

I




82" Manuais de Servigo

EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

. . RIO GRANDE DO NORTE
Campus Santa Cruz




INSTITUTO FEDERAL DE wy

EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA

.. RI0 GRANDE DO NORTE
Campus Santa Cruz

Esguemas sdo-  representogcdes  grafueas
sunfefieasy ode wlelas, fatos, conceifos,
pPruncipLos, o modlelos. Vo
evulenciar e, assim, fova,bvfzw o
compreensdo e comumnicagdo das
relogdes estrvturons e compde essos
uinformagses: s

§=-

Dynaco Modified Williamson . = czT 5|J1§§k §|Jf1r
!H:..' i LM76LPE 51 NN I
o —ll_L |—_ m
7 E © 3
g o (= = L e
i PIC12F629 ‘_[ﬁ
s 52 17| B T
—Z o 1 5 GRO WSS
5 3 ) 3 i 7 GPI
e GP2
e ==F oo I 3 S - 41 cPamc
g DYNAED Kidag forion =] GpPacouT ' O
b s a3 =l GPsci oD ¥,
_Son |—!—| o} T1
-wl 3 e BCo4T
T il 1 4] R 1K
> e L] e r
}mﬂn euro R2 Ij
eoY 00y

ot
VSBCRANED. PAKTS 8¢ S34ENY) L ( ncu Crick
PARIS WAV MAYE DIFFLE FERDI N

oM GRIgTRAL uuu-u\um vun v lu " ot
BAVE TO BE CURNGRO 1w MODIIMILING Yia WILLINAO

VERSION OF WILLIAMSON TYPE AMPLIFIERS FOR STABLE,
HIGH POWERED, HIGH FIDELITY REPRODUCTION

s Y




Vide UHL MTBF

Mean Time Between Fadclures, & wmm valor
medio-  entre  fallhay  wmedido  pelo




adguinriodo, além W&WW&L&
gcwcwvl-w/ pela fabrica que tambem da
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Dwntfe de manuseiros em eguupomentos o-
WSO Lo~ dene seinpre
Ingpecionar e observar locacsy Ae trabalho e analisar
esguemay Ade seqguranga;
Ingpecionar equpamentos de sequranga, fanfo- na
compra COomo- na maruifengaos
Analgar rucoy ambientacs fawy como:  rudidos;
dUunmunagdos ventlaglos
Delomdtar dreay Ae acovdo-com a leguslagdo vigente;

Inwesigar riscoy gue podem ser cangas Ae accdendes

amente, mediday
e TR 02 it 57 wee

I




. . . INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGI
RI0O GRANDE DO NORTE

aaaaaaaaaaaaaaa

- Reture todoy 03 caboy guue estiverem
conectados;

- Escolhva um local onde se posso trobalivar
com ele livremente. O Local devera ser
plano, lmpo, amplo- e livrec O mary
adeguado seria wma mesa com sugperficie
emborrocihada;

- Vot deverda retwronr oy porafusos;

I






suwperficie otervoda, mos votl tambem
se livrar da energla eletrostotica
ohjeto- de metal (gue nio- sejo pintodo)
& QUL POSSUAG ANV ONNRAA D

I



- Néo- se dese trabalivar com blusas de

(&, emv locas gune possian topete ow
corpefe, o anda, e camae de mesos

de pldstico, pois estes sdo- casos que
podlem geror energia eletrostatica

—/_



INSTITUTO FEDERAL DE A ww EW

EDUCACAO CIENCIA ETECNOLOGIA
RI0O GRANDE DO NORTE
Campus Santa Cruz

Condrecimento do- eqguipamento gue vock
ote/yqa/Ab/Vw, alew dusgso- lwwvas, Seunloy




Utllizar oy, protecio povra oy olnroy
com Gendloy especiods, mander o cobpelo
uolante, e efe.




ons Maw[ugww de Curcritoy eletricos
e Eletronicos

lneadlmente oy crcmfoy comesoram oo
ser aglomeradosy ewv placos de materiais
wolantfes com furosy onde de nwm lado- se
WSirLomw A% pernas Aoy componentes e
mmwmwwwwmwmm
conexdes. Este  processo, alem  de
demovrado acabova por complicar o
montfagem, omentoinoo- o
propaiplidade de erros.

D J




O Maw[ugww de Curcnitoy eletricos
- e Eletronicos

Passow-se enfilo- o se whlizar ww metoolo
de alto escala de produgdo chamado de
CLrenfo L2y es80r Oy AU foy

resustores, awaasze/y, travsistores,
entfre owtrose O undlcro- de seww wso- fou
logo- apdsy o Segunda Guerra Mundial,
guando- fou wwenfada a solda por
uneir QLo

I



ons Maw[uge/vw de Curcritoy eletricos
e Eletronicos

ote/we;{—wto Apbsy refuror o crcudtfo gue
estova ewv confofor com o esfanro,, oy
COMpPonentes (o esfonvamn presos oo Copre
e forma flxa, rapldo e perfedto

S



ons Maw[ugww de Curcritoy eletricos
e Eletronicos

Modernamente oy curcnitfos elefronicoy
sdo- muifor mals complexos, alew ooy
metodloy normaisy o Crcumtos umpressoy
exsfene  owfrasy formasy  mwuidfor  mady

ovongados e produwgdo: O curcuitfo
eletronaco, deixow de ser wm curcnito
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pora proteger as trias e evifar
q/wapl:ra& oxLdlem, masy e ndo
zadoy, nwio uferferem no

ma dMear & o O«pzl/(,{‘/afg‘,a,o'
lodeto- de Protm com wm




modlo- o formaor MM/JWO’WPOW/
o8 propredades wmecdnicas desejonels
a0 fum gue se destina a obhro.
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Réguas e Solda, @0~ componentes
unwportantes no- Us0- do- romo  oe
eletricidade, as réguoasy eletrucas sio
componente., & o solda wnido 6
wtdizada em Curcnitosy eletrucoy mas,

mo- e maferias suwildores o




bastounte utUizado paro soldar, todvez o
modsy whlizado, ele aguece o ferro
ofroats e elefricioadle., Na
Dessolodagem temos o sugador de solda,
gue wsoe or ¢ “pressdo’’ pore retuor oo
solda.
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= cemelihvante a solda, mos utiliza-se oe
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o guente. | o ot

OSMMWTérw(Naw»g s et

G un) wwamoprwwovwl ’W

tHpo de "Secador de Cabelo’, s que

mady potente , podendo chegor ”
) ' Poremw, a conto

OO0 Growns Celsirs.
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w{Mmuv{'O*MW We' gW oo,
a),mo-(,e/ae/r colar ¢ por fuw Removes
oA os

0, Fw[-zrote/be/ chegor a o
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