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v Surguram ne décadao de 1940

v Poliotwvo pora oy proplemas com a rede
eletrica, gue p/rqwotwa/vmfvv o operagdo oe
aporelnoy  sersivels, como- radwoy e TV
valyudadaos.

vV A fungdo "establizar" a corrente,
compensando variagdes no rede eletfrica

v Muitfo wsadoy att a década de 1970

v Ja colram emv desunso na mador poate do
oo

v A prineipol excegdo & o Brasil.
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v lnwdluero de plistico, wma placa de circunito e travsformador
v U selefor mecdindico (wm rell)

Vv  aumste o tensdo gue possiidl alguang degrauns Lsgieos (-12V, -6V +6V,
+12V, efer)

4 %WMWW@OWW—WWwMWWWWWM
v ¢ guoase sempre wm reld mecdndco (clicks do- estadplizador)
v WyWWWwfwzwwwW(rwWwamow
vV ndo evitne gue picoy de tensdo da rede elétrica cheguem att a
v VorUtores ¢ v fusivel, gue oferecem wm nivel bdsico de
protegdo:
vV mesmoy componentes gue votk encontra em i fltro- de lindros
v NBR 14373 (norma paro estabplizadores de ot 3 kVA)
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Figura 3 — Estabilizador a reator saturavel

vilwt)

Figura 5 — Estabilizador com mudanca
3 de derivacdes de transformadores

v, () v, (@)

Figura 4 — Estabilizador a impedancia variavel
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V' Ervo estdatico da ovrdem de O,1%;
v Baixo- confeido harmonico
v Robuwsterz.
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v VANTAGENS:
v Baixo THD;
vV Baixo ervo- esfofico; Raged
OARO™ .r WLO« resposto

%
-

1 F

v DESVANTAGEM:

v curcwito- de controle exigundo
%mermrw
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v O erro esfotico nido & nunlo emv regume
plrmonente oo Gue olorrefodrior e i
elevado custo pora ommentor o niwnmeyro-
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v Bow resposta dindmuca;
v Baixo- THD;
V' Bawxo exrro- esfofico:
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sumples  ow  bobuna  forouwdal. Ay
variagoes dao corrente no- fLo- provotam
forcas eletromagniticas wno- eletfroumd,
otenumando- a poluigdo proveniente da
rede eléetrica




vV A tensdo eletriea enfra no- awntotrafo
ofronts dao fose e do- newtro-

v Quando atengio do rede oauwmento — Oy
reles 1 e 2 permanecenm desligados e o
TAP 5 do travsformador & Ugado a
saioa

vV Quando a tersio de entrada diminun
oy reles comumfome ¢ oo Puno- 9 passa a
olumendtor o soioa

v A placo & alimentados com 11V
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v Oy dwodoy D1 a D4 e o capacifor sdo a fontfe de
odlimentocdo; Alumentagdo- do-Cl 1 de 6,8 volty através

o~ Zener.

v O diwvuor de tersdo R10 e R13 e o3y trimpoty de ajuste
alimentfom o entfrodo negotiva dos comparadores

vV Quando a terusio da rede varia, o entfrado negotivoe do-
comparador ouvwmenta ow ddmual em  relagdo a
entrada positiva

v Fazendo o solda do comparador w para oo nivel légico
olto- £ 6V polavizando o travusistor e acionando o rell.

v D5 e D6 dumunam oy transientes e oy capacitores
sequintes 3 protegem oy condatos ooy relés
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vV Quatro- capacitores e odols undufores
complefom oo conjunto- de fltragem,
elumunando- oy tromsentes entfre fase e
tferva e oy ruldoy endfre fose e newtro-

v C11 protege contro sobre tensdo-
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acender. Ligue uma carga de 400 W na saida

5.5 A :
Ajuste a entrada para 120 (234) volts e ajuste o timpot P1 da placa para obter 110 (217)volts

na saida. Diminua a tensio de entrada :
para 117 (230) volts. para 117 (230) volts e o relé deve comutar a saida também

3.6 Diminua a tensio para 108 (207) volts na entrad
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v Se o equipamento ndo acende o led — Veriflgue fusivel,
chone Wga desliga e o- travsformador

v Se oy relés ndo comumtfam ao varionr o trumpot, ajuste a

tersdo- na enfrada 115V ow 220V e a tenysdo enfre oy

tferminadis 3 @4MWWO/11 Voc:. Se estwer covreto

mega o tensdo-de 7 Voo entre oy pinosy 4 e 22 oo C.

Mega a ternsdo-de 3,5 V noy pinos 2 e oo Cl.

Vorie o trumpot e & tersdo no 5 do Cl. Se
Lor a do puno 6 3,5V)wWL¢/WW7W
e 6 V, e o rele um deae estor aciLonado:

vV O mesmo vale poara oy punosy 3, 2, ¢ 1 do Cl. Se oy reléy
ndo- acionar veriflgune o3 travsistores e oy relés.

v Se rele vibrar na comufagdo, C2 e ow C1 valores
olterados.
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Etopo de potincio

v Aclonamento-  das cihones  serdo-
wtldizadoy o3y cinrcvnitfos dvrwersy

v Comando
poteincia’’,

_ pora MOSF

ETsy e IGBTy ode
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1k TF=24Tu —

PW = 10ns
V4 PER = 50us
15Vdc —
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ESQUEMA ELETRICO
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Placa furada

no- tronsformador
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LISTA DE COMPONENSTES PARA MONTAGEM DO ETABILIZADOR 2 TAPS

estobpilizador

componente unidade | gtidade | custo
1 Resistor 1K / - 1/4W 10
2 Resistor 39002 / - 1/4W 10
3 Resistor 4K7 / - 1/4W 10
4 Resistor 5600 / - 1/4W 10
5 Resistor 8K2 / - 1/4W 10
6 Resistor 2K2 / - 1/4W 10
7 Resistor 3M9 /- 1/4W 4
8 Resistor 15K / - 1/4W 10
9 | Trimpot horizontal 10k 2
10 | Diodo 1N 4003 ou equivalente b
11 | Diodo 1N 4148 4
12 | Diodo zener 6VE = 1/4W 2
13 | LED 10 mA vermelho Smm 2
14 | Transistor BC547C ou BC547B 2
15 | Cl LM 324 1
16 | Capacitor 47 nF 2
17 | Capaciot 100 nF 4
18 | Capacitor eletrolitico 47 uF / 16V 3
19 | Capacitor eletrolitico 470 puF / 25V 2
20 | Fusivel de vidro 2AG 8BA 2
21 | Conectores KRE 2 vias 4
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iil

v O estabiuizador g masy de 6% de
WwWQWmMWWMOMaM
Unra nio-

v O fdtro de linha & maly baroto, j gue nio
wtdiza o- travsformador e o- relk.

v O fltro de Unra & wm dispositvo passino,

na.o- produrz as variagdes de fensio criados

%MMWWZML&V

v Oy estobpldizadores suwportam carvgoas ode 300 o
600 VA, wnoy f OyMWug«asz
io- sdo- 0y 8, 10 ow 15 amperes oo

frsinel:
v Oy estobpidizadores reduzem o tevrusdo de salda
guanoo U,Q%LOLO‘S/ e/wvrwww/ fow»g/,oto« e 220V .

I
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FUtro-de luinha

FI E E'
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10A
C1 O
VR1 | 100n
275V Toaspv
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v E wwn efabdizador gue  wtdiza
travsformadores wvolados (combunados
COvr0Y).

vV Muwitfos  vezesy oferecido  comor um
SO~ A0~ afehrrawns in -

v Oftrece alguma prote & s nio-
oterradoy ¢ foz com [ = | efe oo
miLero- wnido- o o @ I . ndo

S UL O aferriromen

v Cwsto- e desperdicio- de 10% geerereergteer—
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B
v portundo-se ode uma o i
reguladae, forte
v bow regulagio
V' rozotael respostar o trovsifsrios.
v o Ql‘PerW/e/VVh"e/a/_{_e ~ e o

"WWN do  carge recol sobre o elemendto
reg , normalmente ww trovsistor.

vV a correntfe da coarga & gual a covr e
wfmszw o @Le/vwe/vva regulador _Q‘W’W/

35. Fonte Linea




v E praficomente uwiinel a construgdo
de fontes de tensdo (pruncipalmente axs
de  valor ajuwstanel) de  potencia
covsioeranel (acima de  algumas
dezenos de Watty) wtlizando esta
Henieo.
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vV Ouwtrao altfernotivar & o0 wso-  ode
e;hfwovotove/y (corwersio- CA/CC)

/exte/tha/e/fwww(,w

v necessariae oo wso- de futros de  salda,
fLptcamente do-tuypo- LC (passa—baixas).

v oy dementoy de flltragem sdo- de valor
elevado e volumosoy
v o frequilinedio doo onduwdagdo & haixa

v A resposte ddndmicor o travusiddrios & lenta
dentolo- o resposta do- fUltro-

R



reduzidos de elementos de fltragem
sdo- oy fontesy chhaveadas.

v O elemento requlador & wm travsistor gue
trabaolira como- cihhone,.

v néo trabolia na reglio- lunear.
v elevada o freqgulneia de choaeomendto

v elementoy do- flltro de salda reduzidos,

v obhtencdo de elevadas devnsidades de poténeia.
v Modwdagdo por Largura de Pulso- (MLP,

ow PWM - Pulse Widtr Movtwtwfwwz
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vV Uma fonte chaveada coracteriza-se

pelo-  fluxo de  potineia  gerado,
controlado e regulado por meilo de um

Auspostuo- de comutagdo-
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v Teoriwcamente, covrsioleranoo
dispositivos de comumtncdo ldeals, a
eftcbneia  dosy  fontfes chaveadasy &

100%, enguonto- oo valor tipilco poroe
fortes luneares & SO%.

Tipo Chaveado
Rendimento 80% a 95% 25% a 50%
Ondulacido (para iguais 20mV a50 mV S5mV

capacitores)
Peso 2 kW/kge 0.5 kW/kge
Volume 10 cm’/W 50 cm’/W
Interferéncia eletromagnética alta desprezivel
Rejeicdo a Transientes alta baixa
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v Moduwlagdo por largura de pulso-
v apoigaedor de tensdo (ow “huck’’).

Yo

L T
E —— D E'ET\*D  —

v Corte ow saturogdo
v terudo méoia de salda depende periodo de
chaneomendto:

V largura de pulso- - untervalo de condungdo
durtddo pelo- pertodo- de clhoneamento-

I




o
J
0 5 v e recnooain PWM
Bl T
v oopera-s¢  com  frequlnelo  covnstante,
variando-se o femmpo em gue a chane
v O sinal de comando & obptido, geralmente,
pela compoaragido de wm sunal de controle
(modlante) com wma onda periddica
(portadora) como, por exemplo, uma onda
"dente—oe—-serra.
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L]
EE PWM

vV Povo gue o relogdo entfre o sinal de
controle e a fensdo- media de salda sejo
lnear, como desejado, a portadora
deve apresentfor:

v uwmar varwagdo Lneor

vV osua fregubneia deve ser, pelo menoy, dez
vezes modior oo gue a modiudlante,

v deve ser facl fltrar o valor médio do sinal
modudadlo-

v sobre a carga deve fucar wma fensio
contirmma  proporcional o fersdo  ode

controle (vo). Jr—
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v A tevusido de entrada & recortoda pela chrare

v o capacitor de salda grande o snfieiente
poiro supor Voo constfonte

v travgstor conduzundo- (dwodo- cortado),
vV energua da fornde => oo uindutor (cresce o) e para o

capocitor (guando Lo- >Vo/R).
v Trovsstor deslugado, o diodo condunz =>
corrente do- uinowtor.
ip i, (STEP-DOWN OU BUCK): VO < E
> \ 7 J\ +f‘W‘“Y“\:~; . N
D Ro
E—L T /ND — Vo




gus Connersor abaixador
SR e oo tensdon

v A Wgwwmwzmwta/wwl, ¢ enfreque oo
copocitor e o corgo.

v Enguanto- o valor wufontineo da corrente
pelo- unduwtor for matior do gue o covrente da
cargo, oo Mferengo corrego o- copocitor.

v Quando a corrente for menor, o capoacitor se
descorrega, montfendo covutonte “lo’’.

v estamoy supondo fuxa ao tensdo- Vo

lp

ID
; \ 7 I L a +
Ip Ro

T
E —— 5D — Vo

. L
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v Modlo- continno
v Se a correntfe pelo wmodfor wdo val a zero
Adurante o condungdo
v Modo descontimno
v Caso- condtrionrio
v Prefere-se opevor no- mooo confunna

vV a relagdo entre as tensoes de entrada e de salda
dependera apenas da Lcwgwwobe/pm

Conducio continua Condugio desc
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v TV ‘o (.A,g [ (STEP-UP QU BOOST): VO>E
v a tersido E b aplicada ao- undutor
v diodo fuea reversamendte poloarizado (pois
Vo>E).
vV Acrwmudar energla emv L, serd evmwrioda oo
copacitfor e o cargo guanoo T oesligor.

vV A corrente de salda, lo, & sempre pulsadae,
valv,m%wwwfwwowowmww

Quando T conduz: vi=E (durante ty)
Quando D conduz: vi=-(Vo-E) (durante 1-ty)

Quando T conduz: v = E, (durante ty)
Quando D conduz: vi. = -(Vo-E), durante (t-tr-ty)




v Embora, {—wrwa/me/wfe/ Ww&ram

WWMWW(WMVWW
do- wnduwtor e da fonfe) umpedem o
crescimento do tensdo acumar de nwm
certo- lumitfe, no gual as perdoas se
fornam mawores oo gue a energla
travsfercda pelo- uirndutor para a saida.

I
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Voo tersdo de salda teme  polaridade
oposto a da tensio de entfrado.

v Travnsistor & ligado

V travyfere-se  energua da fonfe para o
wolntor.

v O dwodo nwido conduz e o capacitor
alimenta o corgo
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V' Travngustor desligado-
vV contuwidade da covrente do uinduwtor se
foz pela condungdo do- diodo-
/wwgwwma/zwotwe/wvl, e enfregue oo

capocitfor ¢ o corgo. Toanfo- a corrente oe
entrado guondo- ao de saida sdo- pudsadas.

Modo de conducao continua (no indutor)
Quando T conduz: v, =E, (durante t;)
Quando D conduz: vi=-Vo, (durante 1-t7)

Modo de conducio descontinua

Quando T conduz: v = E. (durante tt)
4 Quando D conduz: v = -Vo, durante (T-tr-1,)
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