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» O processador é o cerebro do micro;
* Processa a maior parte das informacoes;

» E um circuito integrado que realiza as funcdes de
calculo e tomada de deciséao de um computador;

 E 0 componente mais complexo do micro;

* E 0 componente mais importante do micro;
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vV A evolwgdo doy computadores tem oo
corocterizaoa

v pelo- anmendto- na velocildade do- processador;

v Pela diwvwnnigéio- no tomandno- doy componentes

v Aumentor na capacidade de armazenamento de
daooy;

v Auwmento- na velocidade dos componentes;
v Verdadeiroy gandroy denvido a orgondizagdo do-
computador

vV Teenucas  pipeline,  execwngdo poralela e
especlative

v Manter o processador ocupado o ' ole
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ﬁ.H Utorico- do- Protessador
_

1971 — Infel desevwolve o 4004

Somar numeros e 4 bufs

Multiplicagdo por repetficdo de somas;
1972 — Desevwolvido o- 8008

8 bty
8088 —

g By ¢  maior capacidade  de

enoerecomento
Mais raprolo
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|dealizado inicialmente por John Von Neumann em 1945;
Projeto chamado EDVAC, concluido em 1949.

Lancado em 1970 pela
Intel, a CPU 4004 foi
feita para uma empresa
de calculadoras.
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Processodores do decodo de 70 - 8086
16 bt
Processadores da década ode 1980

80286, 80386, 30486
Processadores da decada de 1990

Pentivm (pro-e ) Il e 4
Anoy 2000

Pentfuwm lll e 4, Cove, Core 2 e Core 2 Quad
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Uma evolucéo de
frequéncias de dezenas
de kHz a atuais 4GHz
em menos de 40 anos.

18/04/2016 Prof. Dsc. Jean Galdino




. . INSTITUTO

SSEeskEestorco- do- Processador

Campus Santa Cruz

A Intel e a AMD se
destacaram ao longo dos
anos permanecendo
guase absolutas no
ramo.
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Do ponto- de vuta de arguitfetura e da
orgomrizogdo 03 computadores, o3 blocos
basicosy sdo proficamente oy mesmos oo
C/OVWWI'aﬂWlAS MSO anos atfrds, o
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|
Processodores:

Quadro- de Evolugdo do |

18/04/2016
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Nome

Data

Transistores

Microns

!E.H Utorico- do- Protessador

Velocidade

do clock
8080 1974 6.000 6 2 MHz
8088 1979 | 29000 3 5 MHz
80286 1982 | 134 000 15 6 MHz
80386 1985 | 275000 15 16 MHz
80486 1989 | 1.200.000 1 25 MHz
Pentium [1993| 3.100.000 0,8 60 MHz
Pentium Il [1997 | 7500 000 0.35 233 MHz
Pentium Il [1999 | 9.500.000 0.25 450 MHz
Pentium 4 |2000| 42.000.000 | 0.18 1,56 GHz
Pentium 4 1,06, | 425 000.000 | 0.09 3.6 GHz
Prescott
. 2.8 GHz
Pentium D | 2006 | 230000000 90nm 32 GHz
Core? 2006 | 152.000.000 | 65 il
ore S nm 233 GHz
Core 2 Duo |2007 | 820.000.000 | 45nm 3 GHz
. 2.66 GHz
Core i7 |2008 | 731.000.000 | 45nm 3.2 GHa
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intelcm

PENTIUM®PRO

Pentium
PRO
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(intel'

Core’2 Duo

3

Pentium D

Core 2 Duo
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ADVANCED
& MICRO
DEVICES

Am386 ™ DX-33
A80385DX-33

B 110N99A

® AMD

\as P‘asf\“"‘
MWD ST0PO D,
3 970996 p‘35’2" % m,g\\
W Sus w/f

KS

18/04/2016

Prof. Dsc. Jean Galdino




2iifHA DE PROCESSADORES DA

INSTITUTO FEDERAL DE
QUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
m ERANDE DO NORTE

Sempron K7 / Athlon
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®INHA DE PROCESSADORES DA

Athlon 64 Athlon 64 X2 Turion 64

Turion 64 X2 O

teron
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Acetar dados  duguois  como entrada,
processa~oy, e fornece resulfados como-

(intel'

Core™2 Duo

18/04/201)m processador visto d&'¢iRfa’@sttierda) e de Jixo (direita). 16@
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Eilouts § —Pisiilia 46 quatic nNOEk0s do Piienom Figura 1 — Interior de um processador Intel de quatro ntcleos
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Novas tecnologias

Imagens originais por Intel
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e DR OCESSADOR
Processadores:
Processador ow wueroprocessodor ow UCP ow
ounda CPU:

Sao circuitos integrados programaveis capazes de
manipular e processar dados;
Um dispositivo de uso geral e programavel,

Responsavel por realizar as funcdoes de calculo e tomada
de decisdo de um computador.
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e "B ROCESSADOR
E struturar Basico

P

ucp
i
uc
i i
ULA
Registradores
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Processadores
Opeirom comn NN O3 e simpolos
represendoolosy no sisfemar bindarLos
Subdiatdido ev:

ULA (Unidade Lobgica e Aritmética): responsavel por
executar os programas, instrucdes logicas, matematicas,
desvio, entre outras.
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Processadores
Subdirtdido en:

UC (Unidade de Controle): realiza a tarefa de controle das
acoes a serem realizadas pelo computador;

Registradores: pequenas memorias que armazenam
Instrucdes ou valores que sao utilizados pelo processador.
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Os principais componentes responsaveis pela

“velocidade” de um processador sao:

Clock:

Largura dos barramentos
Memaria Cache;

Arquitetura do processador;

—

'ecnologia de coprocessamento;

——

ecnologia de previsao de saltos (Branch Prediction);

—

« Tecnologia de pipeline; —_—
18/04/2016 Prof. Dsc. Jean Galdino 2@



:.l l ~
. . INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

- . RI0O GRANDE DO NORTE
Campus Santa Cruz

Processadores.
M icroprocessador:
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Processadores
Ciclo de Execingdo:
Buscar: Busca uma instrucdo na memoria e a coloca no
processador;

Executar: Executa a operacao indicada;

Interromper. Se uma interrupcdo ocorrer, antes da
conclusao, salva o estado atual do processo e atenda a
Interrupcao.
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Processodores:
Trabalro em alfos freguéneias

Clock: indica o numero de instrucoes que podem ser
executadas por segundo (ciclo);

Medida em Hz, sendo 1 KHz, mil ciclos por segundo, 1 MHz
corresponde a 1000 KHz e 1 GHz a 1000 MHz.

Ex: Um processador de 800 MHz pode realizar aproximadamente
800 milhdes de instrucdes por segundo.
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« E UM CIRCUITO GERADOR DE PULSOS QUE DITAM O TEMPO E
SINCRONIZAM UM PROCESSADOR,;

- SUA UNIDADE E CICLOS POR SEGUNDO OU HERTZ;
- NAO DEFINE EXCLUSIVAMENTE A “VELOCIDADE” DE UM

PROCESSADOR;
« O AUMENTO DA FREQUENCIA DESSE DISPQGITIVE
CARACTERIZA O OVERCLOCKING. ~ o

18/04/2016 Prof. Dsc. Jean Galdino
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'y 'y 'y
Clock
Normal Dado 1 Dado 2 Dado 3
DDR Dado1 | Dado2 | Dado3 | Dado 4 | Dado 5 | Dado 6

QDR Dado 1|Dado 2|Dado 3| Dado 4|Dado 5| Dado 6)1Dado 7|Dado 8|Dado 9 Pado 100ado 1MpPado 124

Transferindo mais de um dado por ciclo de
18/04/2016 Prof. Dsc. Jean Galdino
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Processodores:
Trabalro em alfos freguéneias

Clock interno: Frequéncia de operacao interna do
processador;

Clock externo (FSB, do inglés Front Side Bus): Frequéncia
de operacao externa, utilizada para comunicacao entre o
processador e a memoaoria.
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| Py B, RELOGIO (CLOCK
. . RIO GRANDE DO NORTE )JERAL DE

Campus Natal - Zona Norte

W W W EUUCAGAU, UENCIA E TECNOLOGIA
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Clock Externo e Interno 3,4 GHz

200 MHz 200 MHz x 17
(800 MHz QDR)

Chipset Barramento Local Processador
(Ponte Norte)

Clocks interno e externo em um Pentium 4 de 3,4
Prof. Dsc. Jean Galdino
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Processodores:
o o
Multiplicador de Clock:

Permite que o processador trabalhe com o clock interno
numa frequéncia maior do que a do clock externo.

BWWV{'@(W@WMO’) o~ gue defermuna
e U processodor & madly rapido que owtro
¢ a velocdade de execungdo, ow seya, sewn
clock.
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Processadores
Prunciypods fabricantes.

A maioria dos computadores existentes no mercado sao
equipados com processadores Intel ou AMD;

Linhas de processadores:

Intel: Core, Pentium, Xeon, Celeron, Atom entre outros;

AMD: Turion, Sempron, K6, K7, Duron, Phenom, Athlon entre
outros

18/04/2016 Prof. Dsc. Jean Galdino 33
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Prevusdo de desyro-
Antecipogdo  do-  codigo de  wstrugdo  da
MeMGT LA,
Quais 03 seguintes, e acirtonr o moior poite do-
tfenypo- manfinw o- processador ocnpadlos
Analise de fluxo- de dadoy
Nao- seque denwv notural do- amar & 3
Csealdng a5 nstriades de acorde com o

18/04/2016 Prof. Dsc. Jean Galdino 34
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Auwmentor o velocidade de Havrdiorre
Porto logueas menores, mods perto- & maior clock;
Auwmentor o velocidade e o- famandro- dos cacies,
Awmentfor a velocdade das  wustrugoes (ex
Pavalelismo).

Potenceia

Velocidade oy eletrons entfre o3
MWROMWWW

Laz[-@vwowomewww— Limitom as velocidaoes
oo~ processadores.

18/04/2016 Prof. Dsc. Jean Galdino 35



A prumeira geragdo- de processoadoves duals
covyuste no- AMD Afidlon 64 X2 e noy
WWOW%/IVV[‘@LPWVMWD e Penfuum

Esxtreme E

Yyt

O AHdon 64 X2 ¢ formado por
postlira dupla de silicio,, ww{—e/wo(@ot(rw
ncleos e Athdlon 64

Processadores Penfirwm D e Penfuumm

1

E wtremwe |

Edition sdo- formadoy com a

monfagem oe doiy processadores Penfurm
4 no- mesmo- encopsdamendto:

Y



A pruncipol diferenca entfre esses dols
modelosy da Infel & a teenologla HT,
presente no Penfuumw Exfreme Ediflon e
ousente no- FPentumm D,

Ay novas geracoes oe processadores nfel e
AMD wuncluewm modeloy de dows e de
guoatro- nivedleoy (dunal core e guad core).

I






O oeessodor desto gevragdo- & o
%MMM@ oele ote/rwawf} dewnads
movlelos. Por exemplo, o Pe/w{—w/wv Dual
Core e o Celeronw Dual Core sdo- versoes

, condfoundlo com cocire
L2menor, clocks wmenores e com alguny
recursosy desotwados, como a vurtualizagio-
Pr%&ovgvz Quad sdo sempre oe
QM:{'VO‘ MALoyp/&La/ vavfagww
de duway poastiliras de Core 2 Duo- emv wuw 36
meﬂmwcwaz
eme podem  ser dols ow gurotro
naicdleos.

I



Processadores da Infel ¢ da AMD +em
ogora 6 wnicleoss A AMD wsa
oftcialmente o fermo‘ sux—-core’’, mas &
O enCOnfror endre 0% USMAArLOY,
refevéneias como “‘hexacore’’ ow “hex-
cove’’, todas sdo- aceifos.

Antey dos novoy processadores, oo modelo-

maodsy anvangooo- da AMD era o Phhenom
[l X4 modelo- 965, de 3,4 GHz.

I
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as
T

Oy wnovosy wodeloy ode 6 wncleosy sdo-
oferecidoy com as velocidadesy de 2.8 e
3.2 GHz, e trazem wma novidade, o
recursos “Turbo- Core’’, emv respostor ao
Twirbo Boost da [ntel.

I



Phenom

Processadores Phenom sdo- boaseadosy na
odrguateturo K1O0. A prumewra versdo oo
sewe nveleo- ¢ chhamada Boarcelona. Sado-
gunatro- nikcleos e e binico- de. Cado
nireleo feme 128 ki3 de cache L1 e 512
KBMWLZWUWWLB
de 2 MB et presente wo chup, e &
WWWVUA«ML&/WV&W o~wwc/{£/o~y




periodoy em gue a corgo maxime oe
trabpaliho- nido & exiguda, o3y wnicleoy
podem fer sunas volfogens e freguéneias
reduwzidasy  de  forma  wndependente,
resudfondo- em redungdo no covusmwmo ode
energlas & no- AGURLANMLINAD-
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Core 1 Core 2 Core 3 Core 4

Caclw Cachw Cache Cache

Control Control Control Control




A flyuwra 2 mostra o esfrufura unferna oo
Phenom, destocando oy nivcleos e as sias
caches. Coada wnicleo o 0 suna
Adyposigdo cacihes L1 e L2 (128 ki3 e 512
kiB), alem da cache L2 de 2 MB
wmwfvufwwta/ O chup tem doiy canaiy
e ML Lo DDR2, suportondo

DDR2/400, DDR2/533, DDR2/667,
DDR2/800 ¢ PDR2/1066
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.elenom ll X6 965 (3.4 GH2z)
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 Phenom ll X6 de 3.2 GHz
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modlelo- HDTA0ZFBK6DGR

HyperT ransport 4000 MHz
Cache L1 128 kB x6
Cache L2 512 kB x6
Cache L3 6 MB
Soguete AM3
Processo 45 nm




No- Phenom Il X6 podemos wdentificor
focdmente oy sels nikcleos, cada v

com e cacihe L2 de 512 MB e a cacihre
L3 de 6 MB, compartiada entre oy
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N
O wmodlelo- adpoixo- e U
HDZa65FBK4DGM, gue diussipa 125




Pora se ter wma wleia de gudo peguenc
s@o- 0y travsistores de 22 nmw doy novoy
processadores, um flo de cabelo humaouino
possuL cercoe de 60 mul nanometros de
Mametro. A fabriucagido & possivel com a
teenologua 3D Tri-Gate, anumnciadae pela
fabricante de Santa Clara em maio do
ono-  possado. O wnovo  processo  oe
fabricagdo possiplita malor desempenino

com menor gosto- de energio

I
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Oy novoy unfegroantes :
¢ Core (7 Exfreme; Core (7-3920XM

o Covre U7 pora wotehooks: (7-3820Q0M, (7 -
3720RQM, L7-3612QM, L7-3610QM

* Core U7 pora desktopsy. U7-3770K, (7-
3770

o Core U7 pora desktops de boixo consmmo
(7-3770T, L7-3770S

e Cove 5. L5-3570K, (5-3550, (5-3450,
L5-3550S, L5-3450S

Y

ol OO O guitetura vy Brudge

EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
RI0O GRANDE DO NORTE
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CORE iI5 CORE IS
Brand

(S ST AL [T Core 17-3770K Core 17-3770Core 15-3570K Core 15-3550 Cora 15-3450
Price $313 $278 $212 £194 $174

TOP B ! 77 77 77 7 77
Cores/ Threads 4/8 4/8 4/4 /4 4/4
CPU Base Freq

(GHz) 3.50 3.40 3.40 3.30 3.10
Max Turbo Freq

(i) 3.90 3.90 3.80 3.70 3.50
DDR3 (MH2) 1600 1600 1600 1600 1600
L3 Cache 8M 8M oM oM 6M
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