LISTA DE EXERCICIOS
TRANSISTORES

1) Determine Iy, I, Vee, Vi, Ve, Ve NO circuito abaixo. Considere a queda de tenséo entre a

base e o emissor de 0,7V (ignorar os capacitores no calculo):
V =+12V

240 kQ 2,2 kQ

Re: 1,=47,08 pA; 1:=2,35 mA; V=6,8V; V,=0,7V, V=6,82V, V=6,12V.

2) Para o circuito abaixo, determine Iy, I¢, Ve, Ve, Vi, Ve, Vie. Considere a queda de tenséo
entre a base e 0 emissor de 0,7V (ignorar os capacitores no célculo).

Vv, =+20V
430 kQ 2kQ
[
A
|| 10 pF
B=50
/| —
10 pF

40 pF

Re: Considerando I.= I: 1,=40,2 pA; 1.=2,01 mA; V=2,01V; V,=2,71V; V.=20-1..R.=20-
2,01.2.10°=15,97V; Ve=V,-V,=15,97-2,01=13,96V; V,.=V,-V.=2,71-15,97=-13,26V.



3) Monte uma tabela comparando as tensdes e correntes de polarizacdo dos circuitos dos
exercicios 1 e 2 para =50 e f=100. Compare as variacbes em I, e V¢ para 0 mesmo

aumento de f.

Re:
Exercicio 1 Exercicio 2
I, =50 2,35 mA 2,01 mA
Ve, B=50 6,8V 13,96 V
I, =100 4,7 mA 4,02 mA
Ve, =100 1,16 mA 7,98 V

4) Determine I, e V. para o circuito com a configuragdo abaixo, aplicando o célculo do
circuito equivalente de Thévenin no calculo da tensédo e corrente na base (ignorar os

capacitores no calculo).

Vv, =+22V
39 kQ 10 kQ
[
A
|| 10 pF
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3,9 kQ 1,5 kQ —— souF

Re: Pelo divisor de tensdo: V,=2V; le=(Vy- Ve)/Re=(2—0,7)/1,5.103=0,87mA; considerando
le=1,=0,87 MA; V= V. V.=13,3-1,3=12 V.

5) Calcule 1. e V. para o circuito do exercicio anterior calculando a tensdo da base pelo

divisor de tensdo e considerando V=V —

exercicio anterior.

Re: 1.=1.=0,87 mA; V=12 V.

l..(Re + Re). Compare os resultados com o

6) Repita o céalculo do exercicio 4 com B reduzido para 70 e compare os resultados.
Re: Vb:ZV; Ie: IC:O,87 mA; Vce: Vc'Ve:12V.



7) Determine os valores de I, e V¢ no circuito abaixo utilizando como célculos para a tensédo
da base:

- 0 equivalente de Thévenin;
- o divisor de tenséo, considerandoV =V — I..(R; + Re).

Compare os dois resultados obtidos (ignorar os capacitores no calculo).

V  =+18V
82 kQ 5,6 kQ
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\ ‘ 10 uF
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Re:

-Thévenin: V,=3,81V; Ry,= (82.10%//22.10%)= 82.10%.22.10%(82.10°+22.10%)= 17,35kQ
pelo ramo entre a base e emissor: Vpy=Vye+1p.Rintle.Re= Vpetlp.Rintlp. B.Re; b= (Vp-
Vie)/(Rint B.Re)= (3,81-0,7)/(17,35.10%+50.1,2.10%)= 40,08 pA; I.= I.= 1,.=40,08.10
®50=2mA; V.= 18-1.R.= 18-2.10°5,6.10°= 6,77V.

- Divisor de tensdo: V= 3,81V; V= Vp-Ve= 3,81-0,7= 3,11V; I.= ;= V/R=
3,11/1,2.10°= 2,59mA; V.= 18-I..R.= 18-2,59.10°5,6.10°=3,49V; V =V,-V,=3,40-
3,11=0,38V.

8) Determine I, e V. para B igual a 90 e 135 no circuito da figura abaixo e considerando a
queda de tensdo entre a base e o emissor de 0,7V (ignorar 0s capacitores no célculo).



+10V
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250 kQ
ol
i
\ ‘ 10 pF
p
] —
10 pF
1,2 kQ

Re:
-para =90: 1;=1,07 mA, V=3,69V.
-para B=135: 1.:=1,2mA, V.=2,92V.

9) Determine I e |, para o circuito abaixo (queda de tensdo entre a base e 0 emissor igual a
0,7V, ignorar os capacitores no calculo).
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Re: 1,=35,5 pA:; 1.=2,66mA.

10) Determine a corrente no coletor do transistor Q; no circuito abaixo, considerando a
gueda de tensdo entre a base e 0 emissor dos dois transistores (Q; e Q,) igual a 0,7V, a
corrente do coletor igual a corrente do emissor de cada um dos transistores e 0 ganho no
transistor 2 igual a 100.

L Q, . 10V

100 O

Re: V=5V, Ve1=Vp=Vp1-Vpe=5-0,7=4,3V; V,=Vp,-Vpe=4,3-0,7=3,6 V,
|02=I92=V62/R92=3,6/100=26mA; Iclzlelzlbgzlczl B=2610-3/100:O,26mA

11) Qual a tensdo nos coletores dos transistores Q, e Q; do circuito abaixo, considerando os
dois transistores iguais e com uma queda de tensdo entre a base e o emissor de 0,7V?



15V

1,8 kQ 1 kQ 910 Q 510 Q
Q — ] Q,
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3000 240 Q 150 Q 120 Q

1

Re: V;=15.300/(1,8.10°+300)=2,14V; Ve1=Vp1-Vie=2,14-0,7=1,44V;
le:=lc:=Ver/Re1=1,44/240=6,01mA; V,=15-1,.R,=15-6,01.10°.1.10°=9V;
Vp2=15.150/(910+150)=2,12V; Vr=V},»-Ve=2,12-0,7=1,42V,
les=lcs=Vea/Re;=1,42/120=11,86mA; V,=15-1,.R,=15-11,86.10°.510=8,95V.

12) Qual a diferenca de potencial entre o terminal coletor e o emissor do transistor no

circuito abaixo? Considere a queda de tensdo entre o emissor e a base do transistor PNP
igual 2 0,7V.



2,2 kQ 1 kQ

10V

10 kQ 3,6 kQ

Re: V,=10.10.10%(2,2.10°+10.10%=8,2V; V,=V;+Vp=8,2+0,7=8,9V: 1.=(10-V,)/R.=(10-
8,9)/1.10°=1,1mA; V=I..R:=1..R:=1,1.102.3,6.10°=3,96V; V=V -V,=3,96-8,9= -
4,94V .

13) Qual atensd@o no coletor e no emissor do circuito abaixo? Vegg=0,7V.
10V

10 kQ 3,6 kQ

2,2 kQ 1 kQ

Re: V,=10.2,2.10%(2,2.10°+10.10%)=1,8V; como V,>V,, 0 transistor esta com o diodo
base emissor polarizado reversamente: 1.=1.=0. Entdo V=10V e V=0V, V,=10V.



14)  Qual a corrente e a tenséo no coletor do circuito abaixo? Considerando =120, Vp.=0,7
e uma tolerancia no valor dos resistores igual a 5%, qual o valor maximo e minimo da
corrente no coletor?

+15V
4,7 kQQ
\A
10 kQ 10 kQ
j 15V
Re:
- Pela malha entre a base e emissor: 15=Iy.Ry+Vpetle.Re=15.10.10°+0,7+1,. B.10.10% 1,=(15-
0,7)/(10.10°+120.10.10%)=11,81pA,; I :=lp. B=11,81.10°.120=1,42mA; V=15-I..R.=15-

1,42.10°.4,7.10°=8,33V;

- Tolerancia de -5% nos resistores (maior valor da corrente no coletor): 15=1,.Ry+Vpetle.Re=
15b.9,5.10°+0,7+,. B.9,5.10% 1,= (15-0,7)/(9,5.10°+120.9,5.10%)= 12,44pA; I .= l,. B= 12,44.10°
°120=1,49mA; V= 15-1.R.=15-1,49.10"° 4,465.10°= 8,33V

- Tolerncia de +5% nos resistores: 15=ly.Ry+Vpetle.Re=1.10,5.10°+0,7+l,. §.10,5.10%
1,b=(15-0,7)/(10,5.10°+120.10,5.10%)=11,26pA;  |=l,. =11,26.10°.120=1,35mA; V, =15-
..R:=15-1,49.10°.4,935.10°=7,65V,



