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RESUMO

A medicdo de nivel na industria de processamento tem grande importdncia no controle dos
processos e armazenamento de materiais. Nos cursos de Tecnologia em Automacgdo Industrial e
Tecnologia em Materiais as disciplinas de instrumentacio e controle de processos apresentam as
diversas formas de medic@o e controle de nivel. No entanto parte dessas disciplinas € tedrica e
também ndo dispdem de ferramenta didatica, ndo possibilitando ao aluno a experiéncia pratica de
intervencdo no processo de medicdo nem a visualizacdo do comportamento de uma planta e de
seus componentes. Para preencher essa lacuna foi construida uma bancada de controle de nivel
acoplada a um computador. A bancada é formada por um conjunto de trés reservatdrios montados
um sobre o outro. O controle € aplicado para regular, segundo um valor de referéncia o nivel do
reservatdrio superior, as informacdes utilizadas na realimentacdo do sistema sdo obtidas por um
transmissor de nivel analdgico tipo béia. Todo o sistema € operado e intertravado pelo aplicativo
supervisorio. Nesse aplicativo sdo mostrados ao usudrio os valores de todas as varidveis do
sistema, bem como dados da bomba, alarmes, graficos de tendéncia, além de todos os parametros
do controlador didético. O sistema realiza a matematica do controlador ng aplicativo de
supervisdo. O nivel do reservatorio superior serd controlado através do conjunto bomba - inversor
de freqiiéncia, ou seja, o inversor ird receber o resultado dos célculos feitos no aplicativo de
supervisdo e em seguida ird informar a bomba a velocidade necessaria que ela deve atingir para
que o nivel desejado seja alcancado. No desenvolvimento deste trabalho foram aplicados
conhecimentos relativos a sistemas de controle, controle de processos, redes industriais,
comandos elétricos, o que permitiu a consolidagdo dos conceitos e técnicas em controle de
processos. Realizando integracdo de contetidos vistos no decorrer do curso de Tecnologia da
Automacao Industrial.

Palavras-chave: Controle PI, Inversor, Nivel
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1. INTRODUCAO

A determinacdo do nivel e o seu controle sdo pontos bastantes comuns observados em

de dgua e no tratamento de efluentes, pois envolvem o controle operacional ou controle de custo.

O nivel de liquido €, em geral, expresso como uma medida de comprimento em relagio a
uma referéncia (base de um tanque, por exemplo).

No processo de abastecimento de dgua, por exemplo, os reservatdrios t€m como principais
funcdes operar como reguladores da distribui¢do, atendendo a variacdo hordria do consumo,
assegurando uma reserva d'dgua para combate a incéndio, mantendo uma reserva para atender as
condigdes de emergéncia (acidentes ou reparos nas instala¢des), atender a demanda no caso de
interrupgdes de energia elétrica (blecaute) e a manutengdo de pressdes na rede distribuidora.
Geralmente os reservatérios demandam controle de nivel a fim de manté-lo cheios de forma a nao
extravasarem. Os sistemas mais comuns sdo os de béia ligados a sinaleiros ou a controles
elétrico-eletronicos de comando das bombas que os abastecem. Sistemas de aquisicdo de dados
poderdo ser utilizados com a finalidade de obter as informagdes necessdrias para o bom
funcionamento do sistema.

Nos cursos técnicos e tecnoldgicos oferecidos pelo CEFET-RN na drea da industria, como
os cursos de Tecnologia em Materiais, Tecnologia em Automagdo Industrial, curso técnico em
Petrdleo e técnico de Mecanica, grande parte da disciplina de instrumentacdo € dada de forma
tedrica. Observou-se, portanto uma grande necessidade de uma ferramenta didatica para a prética
e simulacdo de plantas de processos industriais, bem como a implementagdo e ajuste de

controladores.

C [ P
=L 8 epucacho, ciencia eTecnotosia
Q0 GRAoE 60 NoRTe

DISCIPLINA INFORMATICA

_ _ - 7| [ads28] Comentario: Times New

Roman 12 com espagamento duplo entre
linhas




Diante disso foi criada uma bancada diddtica para preencher essa lacuna que ¢é
apresentado na tentativa de melhorar em aspectos diddticos as disciplinas de controle e controle
de processos.

O modelo didatico é formado por um conjunto de trés reservatdrios montados um sobre o
outro, o reservatorio intermedidrio € utilizado na funcdo de reter o fluido para simulacdo de
esvaziamento do reservatério inferior. O controle € aplicado para regular, segundo um valor de
referéncia o nivel do reservatorio superior, as informagdes utilizadas na realimentacio do sistema
sdo obtidas por um sistema analdgico resistores acoplados a um sistema de boia.

Todo o sistema € operado e intertravado pelo aplicativo supervisorio. Nesse aplicativo s@o
mostrados ao usudrio os valores de todas as varidveis do sistema, bem como dados da bomba,
alarmes, graficos de tendéncia, além de todos os pardmetros do controlador didatico.

O sistema realiza as operacdes matematicas do controlador no aplicativo de supervisao
enviando em seguida esse resultado para o inversor que por sua vez ird informar a bomba a

velocidade necessdria que ela deve atingir para que o nivel desejado seja alcangado.
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Uma bancada didética para controle de nivel € composta por diversos elementos como,
por exemplo, sensores, bomba, sistema de controle entre outros. Neste item entdo serdo

abordados os diversos pontos inerentes a construcio da bancada didatica para controle de nivel.
2.1. TECNICAS DE MEDICAO DE NiVEL

A determinacdo do nivel em um reservatdrio é muito importante, pois pode determinar e
controlar a quantidade de material em processo fisico ou quimico, manter controle sobre a
capacidade de material que suprem um fluxo constante em um processo, determinar constantes o
contetdo de tanques de armazenamento, visando um controle operacional ou de custo.

Sdo varias as técnicas usadas na medi¢do do nivel de liquido podendo ser destacado o uso
de sensores capacitivos, microondas (radares), sonar (através da emissao de ultra-sons), sensores
tipo deslocamento (bdia) ou ainda visualiza¢do direta do nivel de liquido em um tanque com o
uso de tubo de vidro externo (visores de nivel).

Sensores sdo dispositivos que mudam seu comportamento sob a acdo de uma grandeza
fisica, podendo fornecer diretamente ou indiretamente um sinal que indica esta grandeza. Quando
operam diretamente, convertendo uma forma de energia em outra, sdo chamados transdutores. Os
sensores de operacdo indireta alteram suas propriedades, como a resisténcia, a capacitancia ou a
indutincia, sob a¢do de uma grandeza, de forma mais ou menos proporcional.

O sinal de um sensor pode ser usado para detectar e corrigir desvios em sistemas de
controle, e nos instrumentos de medicdo, que freqiientemente estdo associados aos sistemas de

controle de malha aberta (ndo automaticos), orientando o usuario.
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