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Dispositivos de Protecao Elétrica

Sao dispositivos usados para proteger equipamentos eletronicos
(computadores, impressoras, equipamentos de audio, video e
informatica em geral) dos disturbios e ruidos provenientes da
rede elétrica. Além disso, sao também utilizados para garantir o
funcionamento destes equipamentos na falta de energia, como
é o caso do no-break.




Dispositivos de Protecao Elétrica

Os principais dispositivos de protecao usados sao:




O que é o Estabilizador ?

O estabilizador corrige a tensao que

recebe da rede elétrica e a fornece

estabilizada aos equipamentos,

protegendo-os desta forma contra §

sub/sobretensao. | al f o ucbsoL

e ——

Os estabilizadores normalmente
incorporam filtro de linha e varistor,
tornando-os eficientes também
contra os de tensao.




O que é Surto ?

Surtos de tensao: S3o transientes de alta energia, que muitas
vezes atingem a magnitude de kilovolts e aparecem na rede
elétrica com muita frequéncia, principalmente no verao pela
acao de descargas atmosféricas (raios).




O que é Surto ?

Outro tipo de anomalia
cornurm, o brawnout &
caraderizado pela drastica
diminuicido da tens3o eficaz
da rede elé&trica par urm
periodo de ternpo
relativarmnente longo.

caraderizado pelo drastico
aurnento da tenszdo
instantanea da rede elétrica
[(picos de tensao)l,

D SAG é caracterizado pela
reducdo mormentéanes do
valor eficaz da tenszio da
rede elétrica,

Problernas no fomecirmento
da concessionaria ou redeas
elétticas sobrecarregadas,

Mormalmente causado por
descargas atrnosféricas

Geralmente =30 causados
por aurtos-ciraaitos na rede
eléttica & chaveamento de
equiparnentos que
dermandam altas
quantidades de energia.

Provavel inoperancia da
carga com possivel
queirma do equipamentao,

Fode provocar a gueima de
placas de computadores e
de rede, HD, fontes de
alimertacao, hubs, fiagio
de rede, telefones,
rmoderns, eto

Mau funcionamento da
carga (travarmento, "reset"
do cammputador, perda de
dados, etcl,




O que é Ruido ?

Ruidos de linha: S3o sinais de alta-frequéncia provocados pela
conexao de equipamentos como motores, ar-condicionados,
fontes chaveadas, etc., a rede elétrica.




O que é Ruido ?

Caracterizado pela
interferéncia
eletrormagnética (EMI)
efou de radio freqiéncia
[RFI] que poluern a rede
elatrica,

Urm dos tipos de anomalia
mais comun, a
sobretenzao &
caracterizada pelo
aurnento da tens3o eficaz
da rede elétrica,

A subtenzio &
caracterizada pela
dirminuicdo da tensio
eficaz da rede elétrica por
urn petiodo de termmpo
relativarmente longo,

Causadas pela comutacio
de cargas indutivas
(rmotores, ebc] ou capactivas
(fortes chaveadas) na rede
elétrica, Redes de ala
impedanda ou com
cabeacdo extensa costurmarm
apresentar tambérn este
problerna,

Problemas no
formecimento da
COnCessionaria
(normalmente provocado
por urma grande variacdo
da demanda em um
zisterna elétrico
subdimmensdionadol.

Mau funcionamento da
carga [(perda de dados e
travarmento do
rmicrocomputador, por
exermplal,

Esta anomalia pode causar
a reducdo na performance,
dezligamento, mau
funcionamento e até
queima de equipamentos
eletrénicos, Em
computadores, os efeitos
podern variar, provocando
dezde urn travarmento,
perda de dados até a
queima da fonte de
alimentacao,



O Distorcao Harmonica ?

Distorcao harmoénica: Este fenomeno é uma deformacao da
senoide (formato da onda) e é provocado por cargas pesadas
conectadas a rede, do tipo de motores de inducao, solendides,
geradores, etc., principalmente aquelas cargas com baixo fator
de poténcia.
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Anomalia

E quande a freqiiéncia da
rede sofre urna variacio,
Morralmente, seu valor &
de &0Hz e & para esta
freqiéncia que maquinas
e equiparmentas foram
projetados,

0 apagdo & caracterizado
pela auséncia total de
energia elétrica,

E quando a rede elétrica
zofre urma alterac3o da
forma de onda.

Esta anomalia & muito
rmaiz cormurn erm redes
alirmentadas por geradores
a diesel ou gasolina, E
provocada pelas variagdes
de poténcia da carga e o
ternpo de resposta do
gerador

Este problerma pode ser
cauzado por diversos
'FEItDI"ES_n corno o exCcesso
de carga ligada 3 rede
(sobrecargal,
ternpestades com raios,
queda de postes da rede
elétrica, racionamento de
eneargia, atc,

S3o indrmeras as causas
desta anomalia, porérm as
rmais cornuns $30 cargas ndo
lineares, fontes chaveadas e
rmotores, ou ertio redes
alimentadas por geradores
de ma qualidade ou

imadam ad armanta

O que é Distorcao Harmonica ?

Juando ha urmma grande
alkteracio da freqiéncia oz
efeitos variam, desde um
gimples mau fundonamento
até o sobreaquedrnento &
conseglenternents, a
queirna de rmotores &
equiparnentos erm geral,

Cormpleta inoperancia da
carga.

Mau fundonarmento de
equiparmentos que possuanm
fontes lineares ou motores,
Oz computadores suportam
urn maior nivel de distorcio
harrmdnica, enfrentando

accirm mhoncavas branchhmoac



Para manter a tensao de saida em uma faixa

especificada, 0 equipamento tenta
contrabalancar as variacdes da tensao de

entrada.

Comparada
de tensao

Enfrada nao Al
extahilizada Saida
a ' exfhilizaca




Passo 1: Verificar na parte traseira de cada equipamento
que sera conectado ao estabilizador o valor do consumo,
em Watts (W) ou VA;

Passo 2: Somar as poténcias encontradas, para obter a
poténcia total;

Passo 3: Adquirir um estabilizador que forne¢a poténcia
superior a total do item 2. Colocar uma margem de
seguranca de, no minimo 30%, isto &, adquirir um
estabilizador cuja poténcia seja no minimo 30% superior a
soma das poténcias dos equipamentos que neles serao
conectados.




Passo 1: Equipamento A possui a indicacdo: 300W;
Equipamento B possui a indicacao: 100VA (que é nao é igual a 100W)

Poténcia Total = Equipamento A + B = 300 + 100 = 400W;

Passo 2: Adquirir um estabilizador, por exemplo, de 500 VA.




As conseqliéncias do tipo de projeto elaborado
pelos fabricantes podem ser vistas tanto pelos
testes realizados pelo INMETRO como também no

uso diario. Podemos identificar dois problemas
basicos:

Falta de capacidade de carga;
Protecdo deficiente.




» Falta de capacidade de carga

A combinacao de fatores como micro mais carregado,
consumo extra durante o partida e boot e temperatura
ambiente elevada provocam um aumento na demanda de
corrente. Na hora em que esta corrente extra € necessaria,
muitas vezes o estabilizador nao suporta a carga.

= Protecdo deficiente

O tempo de resposta excessivamente longo do estabilizador
também pode causar problemas. O estabilizador chega a
chavear mas nao a tempo de impedir que o microcomputador
seja reiniciado.




Se vocé ja tem um estabilizador instalado, verifique se ele
nao esta aquecendo em demasia.

Se vocé reside em uma area onde a alimentacao é estavel,

nao necessita de estabilizador. Neste caso, o uso de um
simples filtro de linha com um fusivel e chave liga-desliga sera
tao efetivo quanto um estabilizador.

Se a rede nao é estavel, ndao ha outra saida. Invista em um no-
break de capacidade adequada para o seu equipamento.




= Potéencia Maxima fornecida:

= Tensao de entrada:

= Tensao de saida:

= Numero de tomadas de saida de tensao:




= Filtro de linha embutido:

= Rendimento:

= Tempo de resposta:

= Tipo de dispositivo de comutacao:




Caracteristicas de um estabilizador comercial

Vista traseira
de um
estabilizador
comercial
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De uma forma geral, os sistemas ininterruptos de energia,
conhecidos popularmente no Brasil como No-Breaks,
possuem como funcao principal fornecer a carga critica
energia condicionada (estabilizada e filtrada) e sem
interrupcao, mesmo durante uma falha da rede comercial.
Ao receber a energia elétrica da concessionaria, o No-Break
transforma esta energia nao condicionada, isto &, abundante
em flutuagdes, transitérios de tensao e de frequéncia, em
energia condicionada, onde as caracteristicas de tensao e
freqliéncia sao rigorosamente controladas. Desta forma

oferece parametros ideais, o que é fundamental para o bom
desempenho das cargas criticas (sensiveis).




Um sistema No-Break é composto por:

circuito retificador/carregador de baterias: converte
tensao alternada em continua, mantendo o banco de
baterias carregado e alimentando o inversor;

banco de baterias: armazena energia para alimentar
a carga durante falhas da rede elétrica e atua como

filtro;

circuito inversor de tensao: converte tensao continua
(proveniente do banco de baterias) em tensao
alternada para alimentar a carga;

chave estatica ou bypass automatico: transfere a
carga para a rede em caso de falha no sistema







Tipos de No-breaks

1. Off-Line

Hede Energizada

Entrada 220VALC

Rede desenergizada

. 2200AC
P/ o computador ----> n

9 Para o computador --»
Chave Hx"*—- -
9 o
Retificador/ .
INYersor Rebhcador/
INYEersol

No-break

Off-Line

B atena

MNo-break Off-Line

Batena



Tipos de No-breaks

2. Line-Interactive

Rede energizada Hede desenergizada

Ent.

Retificador/
INYersor

B atena

No-break Line Interactive

B atena

No-break Line-Interactive



Tipos de No-breaks

3. On-line

Rede energizada Rede desenergizada

Ent. 220VAC P/ comp.—> P{ o comp.—>

Retificador Inversor Retificador

Mo-break on-line

MNMo-break On-Line



O filtro de linha atenua as impurezas provenientes da
rede elétrica, tais como interferéncia

eletromagnética (EMI) e de radio frequéncia (RFl),
protegendo os equipamentos contra ruidos. Os filtros
de linha normalmente também apresentam protecao
contra surtos de tensao, pois possuem um
componente chamado ‘"varistor", responsavel por
essa protecao.
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