Hidrografia - Brasil

Professora: Jordana Costa



As reservas brasileiras de agua doce

* O Brasil € um pais privilegiado em relacao a disponibilidade de agua;
e Possui cerca de 12% de agua doce do planeta em seu territorio;

* Apesar da grande disponibilidade apresenta diversos problemas em relacao
aos seus recursos hidricos:

* Tratamento, saneamento basico e distribui¢cao;

* Problemas gerados por grandes usinas hidrelétricas;

* Projetos de irrigacao;

* Poluicao;

* Desperdicio;

* Ocupacao inadequada do solo nas areas de fontes de agua.



* Problemas com o abastecimento, devido:

* Crescimento populacional e urbano e consequentemente aumento da
demanda por energia elétrica;

* Como a nossa energia €& basicamente fornecida por usinas
hidrelétricas, quando os reservatorios estao baixos, em decorréncia
de falta de chuvas, as hidrelétricas limitam o fornecimento de agua;



Bacias hidrograficas

* S3o constituidas por um conjunto de rios e lagos e pela rede de rios
principais, afluentes e subafluentes, cujo conjunto forma uma rede de
drenagem.

* Numa bacia as aguas das nascentes e da chuva juntam-se e formam
rios e riachos.
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Bacias hidrograficas

* A area mais elevada de uma bacia recebe o nome de divisor de aguas,
pois estabelece o limite e separa uma bacia de outra.

* As aguas sao depositadas no leito do rio que, em época de cheias,
pode transbordar para as margens baixas e planas que o
acompanham, as quais constituem a sua varzea.

* Além de depositar sedimentos, nas margens, as aguas escavam o leito
do rio e direcionam o seu curso.

* Em areas planas o rio pode apresentar varios trechos sinuosos ou em
meandros, para dar vazao as suas aguas onde as rochas ou o solo
oferecem menor resisténcia.



* Basicamente, ha dois tipos principais de foz de um rio, o estuario e a
foz em delta.

e Estuario: é aquele em que o rio corre uniformemente em seu leito
até o fim;

* Foz em delta: é caracterizado pelo alargamento do leito, formando
uma espécie de triangulo (dai o nome delta), tendo em seus lados as
duas margens do rio e o limite com local onde ocorre a

desembocadura. Frequentemente forma-se porcoes de terra (ilhotas)
no centro deste triangulo.



4 A foz em delta ocorre quando o rio encontra obstaculos
[bancos de areia e ilhas] formados por seus préprios sedi-
mentos e outros trazidos pelo mar. Na foto, vista panorami-
ca do delta do Rio Parnaiba, em Areioses (MA, 2007).
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< Foz em estuario com formacao de
restinga. Na foto, Rio Poxim, em
Jequia (AL, 2008). A maioria dos rios
brasileiros possui esse tipo de foz,
ou seja, desagua livremente no mar.
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* O volume de agua de uma bacia hidrografica depende dos solos, das
rochas e principalmente do clima da regiao.

* Rios Perenes: Nunca secam, possuem grande volume de agua. Ex.: Na
Amazonia, onde nao existem longas estiagens.

* Rios Temporarios ou Intermitentes: Secam no periodo de estiagem.
Ocorrem em areas de clima semiarido.

* No Brasil, o rio Sao Francisco nasce na Serra da Canastra (MG) — uma
area de clima tropical com significativa captacao de agua, que
permite ao rio atravessar o sertao nordestino, onde o clima é
semiarido, e desembocar no Oceano Atlantico.



* A variacao na quantidade de agua no leito do rio ao longo do ano
recebe o nome de regime.

* Em determinada época do ano o nivel de aguas esta baixo: é a
chamada vazante.

* Quando o volume de aguas é elevado, temos a cheia.

 Se as aguas subirem muito, alagando grandes areas, temos as
enchentes.



e Se a variacao do nivel das aguas depende exclusivamente da chuva,
dizemos que o rio tem regime pluvial.

* Se depende do derretimento da neve, nival e das geleiras, € glacial.
* Muitos rios apresentam regime misto ou complexo.

* No Brasil, apenas o Rio Solimdes-Amazonas tem esse regime, pois
uma pequena quantidade de suas aguas provém do derretimento de
neve da Cordilheira dos Andes, no Peru, onde se localiza sua
nascente.

* Todos os demais rios brasileiros possuem regime pluvial simples,
associado aos tipos climaticos das regioes.



e O Brasil, em razao de sua grande extensao territorial e da

predominancia de climas umidos, possui uma extensa e densa rede
hidrografica.

e Os rios brasileiros, tem diversos usos, como:

 Abastecimento, irrigacao, lazer, pesca, geracao de energia e
transporte.

* Em regides planalticas, nossos rios apresentam um enorme potencial
hidrelétrico.
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Bacias Hidrograficas brasileiras

 Bacia do Rio Amazonas (ou Amazonica): a maior bacia hidrografica do
planeta. Drena 45% do territorio brasileiro (3,9 milhdes de Km?);

* Segundo pesquisas recentes feitas com imagem de satélite o rio nasce no
Peru onde tem outro nome e passa a se chamar Solimdes da fronteira
brasileira até o encontro com o Rio Negro e, a partir dai, recebe o nome de
Amazonas. E o rio mais extenso e de maior volume de dgua do planeta.

 De toda a agua doce do planeta lancada nos oceanos, 20% saem de seu
principal rio, o Amazonas, que € o rio de maior descarga fluvial do mundo.

* |sso ocorre pois os afluentes do Amazonas sao alimentados pelas chuvas
provenientes tanto do Hemisfério Norte como do Hemisfério Sul. Além de
serem alimentados pelo degelo das neves dos Andes.



Bacias Hidrograficas brasileiras

e Bacia do Rio Amazonas (ou Amazonica):

* O rio Amazonas possui um grande potencial hidrelétrico em suas partes
altas e ao atingir as terras baixas, tornam-se rios navegaveis.

* A navegacao fluvial é o principal meio de transporte da regiao.

 Os rios da bacia amazonica, sao meio de vida para a populacao
ribeirinha e para diversos povos indigenas. Possuem a maior e mais
variada fauna fluvial do mundo.
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Bacias Hidrograficas brasileiras

* Bacia do Rio Tocantins:
* Ocupa 11% do territorio nacional.
 Esta ligada ao mesmo ecossistema da bacia Amazonica.

* Em sua maior extensao, os rios dessa bacia percorrem terrenos elevados, o
gue garante boas condicdes para a geracao de energia.

* Nessa bacia esta situada a usina de Tucurui no rio Tocantins, no Para — a maior
hidrelétrica totalmente brasileira.

* A linha de transmissao Tucurui, tem mais de 1200 Km de extensao e abastece,
além dos projetos minerais, como o do Grande Carajas, varias cidades do Para
e também da regiao Nordeste.

* Os investimentos na expansdo da Usina Hidrelétrica Tucurui totalizaram RS 3,7
bilhdes. No periodo de construcao e montagem nao houve qualquer restricao
orcamentaria e as obras nunca foram interrompidas. No pico dos trabalhos, o
canteiro de obras empregou sete mil trabalhadores.






Bacias Hidrograficas brasileiras

 Bacia do Rio Tocantins:

» E utilizado para escoar parte da producdo de grios (principalmente soja)
das regidoes proximas.

* No Bico do Papagaio, regiao que abrange parte dos estados do
Tocantins, do Para e do Maranhao, o Rio Tocantins recebe seu principal
afluente o Araguaia, onde se encontra a maior ilha fluvial do mundo, a
do Bana nal. NAPA DA NESORREGIAD

PARA

MARANHAO

TOCANTINS
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Bacias Hidrograficas brasileiras

e Bacia do Rio Sao Francisco:

 Abrange 8% do territorio nacional e esta totalmente localizada no
territorio brasileiro.

* Nasce em Minas Gerais, percorre areas de clima semiarido no interior
nordestino, mas € um rio perene, embora na época das secas
permaneca com um nivel muito baixo.

e Como se trata de um rio de planalto, é intensamente utilizado como
fonte de energia, abrigando as usinas hidrelétricas de Xingd (AL/SE),
Paulo Afonso (AL/BA), Sobradinho (PE/BA).
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Bacias Hidrograficas brasileiras

e Bacia do Rio Sao Francisco:

e Sobradinho € uma das mais importantes fontes geradoras de energia
para o Nordeste.

12 mil familias foram deslocadas para sua construcao na década de
1970.

* A barragem permitiu a regularizacao do fluxo das aguas do Sao Francisco
e o desenvolvimento do mais importante polo de fruticultura do Brasil,
localizado nos municipios de Juazeiro (BA) e Petrolina (PE).

* Ao longo das margens do Sao Francisco, é tradicionalmente praticada a
agricultura familiar de vazante.



Bacias Hidrograficas brasileiras

* Bacia do Rio Sao Francisco:

* Problemas:

* Uso excessivo de suas aguas para irrigacao;
* Poluicao por defensivos agricolas;

* Garimpos

e Caréncia de esgotos e de coleta de lixo;

e Destruicao da mata ciliar.

* A Poluicao das aguas afeta diretamente a pesca e a vida da populacao
ribeirinha.
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Bacias Hidrograficas brasileiras

* Bacia do Prata:

* Reune as bacias dos rios Parana, Paraguai e Uruguai, que nascem em
territorio brasileiro e banham o Paraguai, o Uruguai e a Argentina.

* Na fronteira da Argentina com o Uruguai, todas as aguas se juntam no
estuario do Prata e desaguam no Oceano Atlantico.
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Bacias Hidrograficas brasileiras

 Bacia do Parana:

* Principal rio da Bacia Platina, € formado pelos rios Grande e Paranaiba, na
juncao dos estados de Sao Paulo, Minas Gerais e Mato Grosso do Sul.

* Primeiro lugar em producao hidrelétrica do pais.

* [taipu, € uma usina binacional gerida por Brasil e Paraguai. Foi durante um
tempo a maior usina hidrelétrica do mundo. Perdendo sua lideranca com
a entrada em operacao da usina Trés Gargantas, na China, em 2006.



Bacias Hidrograficas brasileiras

e Bacia do Parana:

* O Brasil arcou com os custos da construcao de Itaipu e, sob
determinadas condicdes, o Paraguai tornou-se socio de metade do
empreendimento.

* A parte paraguaia do custo da construcao da usina é paga desde o
inicio da sua operacao com a cessao de energia.

* Toda a energia nao consumida pelo Paraguai deve ser destinada ao
Brasil como forma de amortizacao da divida.






Bacias Hidrograficas brasileiras

e Bacia do Parana:
* Problemas ambientais:
* Intenso uso da agua para irrigacao;

* Elevada concentracao de poluentes de origem distinta: esgoto
doméstico, efluentes industriais, agrotoxicos utilizados na agricultura e
residuos organicos eliminados na criacao de animais.

* A maioria dos rios que formam a bacia do Parana apresenta algum
comprometimento na qualidade das aguas. No entanto, os maiores
simbolos de poluicao sao os rios Tieté, Pinheiros e Tamanduatei —
afluentes. Todos situados na cidade de Sao Paulo.



Bacias Hidrograficas brasileiras

* Bacia do Paraguai:

* Nasce no Mato Grosso, atravessa o relevo plano do Pantanal e avanca
pelo Paraguai até encontrar o rio Parana.

* A navegacao nessa bacia é internacional pois o rio Paraguai banha terras
do Brasil, da Bolivia, do Paraguai e da Argentina.

e Destaca-se a importancia do porto fluvial de Corumba (MS).



Bacias Hidrograficas brasileiras

e Bacia do Uruguai:

* Nasce da juncao dos rios Canoas e Pelotas, percorre trechos tipicos de
planalto em seu curso superior e trechos de planicie entre Sao Borja e
Uruguaiana, no Rio Grande do Sul.

* Percorre a divisa Brasil-Argentina e a Uruguai-Argentina até desembocar
no Rio da Prata.

e E utilizado para navegacio;
* Seu potencial hidraulico ainda é pouco utilizado.

* A pecuaria, o cultivo de soja e arroz e outras atividades agroindustriais
sao beneficiados pelas aguas dos rios da bacia.



Aguas subterraneas

* A agua que infiltra no solo alimenta os aquiferos — zonas saturadas de
agua no subsolo, ou seja, areas encharcadas, cujos poros encontram-
se preenchidos por agua e que podem ser profundos ou mais
proximos da superficie.

* Nos periodos mais chuvosos, o nivel freatico, que é o limite dessa
zona encharcada, se eleva, e nos periodos de estiagem, abaixa.

* Ao cavar um poco (buraco circular e profundo no subsolo), encontra-
se agua assim que o nivel freatico é atingido.

* Quando o nivel freatico atinge a superficie, aparecem as nascentes
dos rios.






Aguas subterraneas

* A agua subterranea também é muito importante para a manutencao
da umidade do solo, que garante sua disponibilidade para a
vegetacao e para o abastecimento humano.

* Em regides de clima arido e semiarido a agua subterranea pode ser o
principal recurso hidrico disponivel para a populacao, as vezes, o
unico.

* Estima-se que metade da populacao mundial utilize a agua
subterranea para suas necessidades diarias de consumo.



Aquifero Guarani

/

Potencial de dguas
subterraneas maior

N

que 10m3/h/m A
=== Aquifero Guarani OIS 415

r km

Allmaps/Arquivo da editora

Adap.: SIMIELLI, Maria Elena. Geoatlas. 33. ed. Sao Paulo: Atica, 2009. p. 105.

O Aquifero Guarani € um dos
maiores reservatorios de agua
doce do mundo.

Possui uma area de 1,2 milhao
de km? distribuidos por varios
estados brasileiros, aléem de
terras do Paraguai, Argentina e
Uruguai.



* O Aquifero Guarani esta em risco. O governo pretende leiloar a
exploracao de gas de xisto, que fica abaixo do Aquifero.

* Pra extrair o gas, € necessaria a injecao de um coquetel de centenas
de produtos quimicos para explodir rochas subterraneas. Ha
gravissimos riscos de contaminacao de imensos volumes de agua por
enxofre, ferro, manganés, cromio e outros produtos.
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* A extensao superficial do Alter do Chao é menor que a do Aquifero
Guarani, mas tem maior volume de agua.

e Dados preliminares apontam um volume de agua superior a 86 mil
km? no Aquifero Alter do Chdo. A capacidade do Aquifero Guarani gira
em torno de 45 mil km?.

* Aquifero Guarani — Abrange Brasil e mais 3 paises. Decisdes de
exploracao tem que ser tomadas em comum acordo com todos os
paises.

 Aquifero Alter do Chao - Gestao sera facilitada porque é
exclusivamente nacional e da Amazbnia.



Aguas subterraneas

 Com o crescimento das cidades e o aumento da demanda por agua,
tanto em ambiente urbano quanto rural, os problemas envolvendo a

manutencao da qualidade e da quantidade das aguas superficiais e
subterraneas tendem a se agravar.

* No Brasil, os problemas mais comuns das aguas subterraneas estao

relacionados com a super exploracao, a impermeabilizacao do solo e
a poluicao.



Aguas subterraneas

* Fontes mais comuns de poluicao:

* Deposicao de residuos solidos no solo;

* Esgotos e fossas;

* Fertilizantes e agrotoxicos utilizados em atividades agricolas;
* Mineracao — uso de substancias quimicas em sua extracao;

* Vazamentos de substancias toxicas;

e Cemitérios;

* Pocos mal construidos e abandonados.



Principais fontes de contamina 30 das aguas subterraneas

e agrotéxicos)

Adap.- BRASIL: Ministério do Meio Ambiente. Secretaria de Recursos Hidricos e Ambiente Urbano. Aguas subterrdneas: um reci

urso a ser conhecido e protegido.

Brasilia, 2007. p. 18-20. Disponivel em: <www.mma.gov.br>. Acesso em: 11 jan. 2009,



O Poco e a fossa

* Onde nao ha saneamento basico, as residéncias costumam ser abastecidas
com agua de pocos e o esgoto e despejado em fossas.

* Os pocos sao cavidades circulares construidas para atingir um aquifero,
podendo ser cavados manualmente ou por equipamentos que atinjam
grandes profundidades.

e Existem trés tipos de fossa:

e Séptica: gracas as suas paredes impermeabilizadas € a mais salubre, pois é
a que oferece menos risco de poluir os aquiferos.

* Negra: geralmente é aberta a pequenas distancias (entre 1,5m e 20m) dos
lencois freaticos ou dos pocos, permitindo a contaminacao da agua.

e Seca: construida a uma distancia superior a 20 metros em relacao ao nivel
freatico.
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Adap.: HIRATA, Ricardo. Recursos hidricos. In: TEIXEIRA, Wilson et al. (Orgs.). Decifrando o Terra.
Sao Paulo: Oficina de Textos. 2008, p.437.



O Poco e a fossa

* E comum a abertura de pocos préximos as fossas.
* Eles devem ser construidos em local mais alto que o da fossa;
e A distancia entre eles deve ser de no minimo, dez metros.

* Quando a fossa é negra, ou seca, ou ainda, se € uma fossa séptica
gue apresenta vazamento, a agua da chuva infiltra-se no soo,
atravessa a fossa e depois atinge o poco, poluindo-o.
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B Abastecimento de agua

B Tratamento de esgoto
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