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Metabolismo de controle 

 O metabolismo é controlado pelos ácidos 

nucléicos, compostos que coordenam uma série 

de reações em que estão envolvidas inúmeras 

enzimas. 

 Esse controle segue um fluxo de informação 

genética do  DNA ao RNA,  e por ultimo  à 

proteína (enzima). 



Metabolismo de controle 

 Dogma Central da biologia: 

 

 DNA                            RNA-m 

                  Transcrição 
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   DNA 
   PROTÉINA 



PROTEÍNAS 



QUÍMICA DAS PROTEÍNAS 

As protéinas  são moléculas importantes para os seres vivos 



Estrutura química das proteínas 

 As proteínas são moléculas orgânicas compostas por 
um conjunto de outras moléculas menores: os 
aminoácidos  

A estrutura de um aminoácidos genérico  



Aminoácidos: Componentes das proteínas 

 Existem 20 tipos de aminóacidos, que diferem um do outro 
com relação ao grupamento R  

Alguns dos 20 tipos de aminoácidos (aa) 



Como os aminoácidos se ligam pra 

formar  proteínas?  

A ligação peptídica: 



Aminoácidos 

 Moléculas que dão origem às proteínas. 
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Ligação Peptídica 

 É a ligação covalente entre dois aminoácidos. 

 

 Quando poucos aminoácidos estão ligados  

peptídeo 

 Quando muitos aminoácidos estão ligados  

proteína  
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• O grupo OH do ácido carboxílico de um 

aminoácido se liga em um dos hidrogênios 

da amina do outro aminoácido, formando 

uma molécula de água. 
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• Um dos carbonos de um aminoácido agora está instável 

porque está fazendo apenas três ligações, ao invés de quatro. 

O mesmo está acontecendo com o nitrogênio do outro 

aminoácido, pois esse está fazendo duas ligações, ao invés 

de três. 
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Ligação Peptídica 

• Então uma ligação covalente entre o carbono de um 

aminoácido e o nitrogênio do outro acontece. 

• essa ligação é a ligação peptídica. 



Em que uma proteína difere da 

outra? 

 Pelos diferentes tipos de aminoácidos que a 

compõem. 

 

 Pelo número de aminoácidos. 

 

 Pela sequência de aminoácidos na cadeia 

polipeptídica. 



Enzimas: proteínas especiais 

Papel das enzimas: Aumentar a velocidade das reações do 
metabolismo, funcionando como catalisadores biológicos. 



Modelo de chave e fechadura para o 

funcionamento enzimático 

Especificidade enzimática 

 

Reutilização da enzima para outra reação  



Modo de ação de uma enzima  



ÁCIDOS NUCLÉICOS 

Se as enzimas/proteínas são tão importantes nos organismos 
vivos, como é determinada a síntese destas substancias nas 
células? 







Ácidos nucléicos 

 São moléculas importantes presentes nos seres 
vivos. Estão relacionadas com a transmissão das 
características genéticas e com o controle do 
metabolismo celular. 

 

 São o DNA e o RNA. 



Os ácidos nucléicos são formados por vários 

nucleotídeos (polinucleotídeo) 

 O nucleotídeo, por sua vez, é uma molécula 

composta por: 

 

  Fosfato 

 Açucar (ribose ou desoxiribose) 

 Base Nitrogenada (adenina, timina, guanina, 

citosina ou uracila) 

  



Os ácidos nucléicos são formados por vários 

nucleotídeos (polinucleotídeo) 

 O nucleotídeo, por sua vez, é uma molécula composta 

por: 

  Fosfato 

 Açucar (ribose ou desoxiribose) 

 Base Nitrogenada (adenina, timina, guanina, citosina ou 

uracila) 

  



Nucleotídeos do DNA e do RNA 

Nucleotídeos do 

DNA 
Nucleotídeos do 

RNA 



Associação entre os nucleotídeos no DNA e no 

RNA 



Diferenças entre o DNA e o RNA 

(polinucleotídeos) 

 Tipos de açuçar 

 

 Cadeia polinucleotídica 

 

 Bases nitrogenadas 

presentes 

DNA             RNA 



A dupla hélice do DNA 
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DNA: ácido desoxirribonucléico 
 

Composto por duas fitas 

complementares, unidas por 

pontes de hidrogênio entre 

bases púricas (A,G) e bases 

pirimídicas (T,C). 



DUPLICAÇÃO OU REPLICAÇÃO 

DO DNA 



O DNA pode ser 

duplicado/replicado 

 Por um processo enzimático que envolve, dentre 

outras enzimas, a DNA polimerase. 

 A duplicação do DNA é semi-conservativa, pois 

são geradas duas moléculas a partir da molécula-

mãe, sendo uma fita nova e a outra fita oriunda 

da molécula original. 



Duplicação do DNA 



Duplicação do DNA 

 É a única molécula capaz de sofrer auto-

duplicação. 

 Ocorre durante a fase S da intérfase. 

 É do tipo semiconservativa, pois cada molécula 

nova apresenta uma das fitas vinda da mãe e 

outra fita recém sintetizada. 



DNA Duplicação DNA DNA 



Replicação da dupla hélice 



Função do DNA 
 O DNA é por assim dizer a programação de 

cada célula. Nele fica a informação genética (os  

genes). 

 A informação genética está guardada na ordem 

em que os nucleotídeos aparecem na molécula. 

 Alterando a ordem dos nucleotídeos mudamos a 

informação genética: são as mutações. 

 

 



TRANSCRIÇÃO 



A partir do DNA também é feito 

RNA 

 É o processo de Transcrição. Na transcrição 

cada trecho da molécula de DNA (gene) produz 

um RNA específico, com uma sequência 

determinada de nucleotídeos. 



DNA Transcrição DNA RNA 



Transcrição 

 Processo pelo qual uma molécula de RNA é 

produzida usando como molde o DNA. 

 A transcrição também é feita por um conjunto 

de Enzimas, sendo uma das principais a RNA 

Polimerase. 

 

 



Existem diferentes tipos de RNA  

 RNA mensageiro: que contém a mensagem em 

Códons (trincas de bases nitrogenadas) a ser lida 

 para a produção de uma determinada proteína. 

 RNA ribossômico: que faz parte da estrutura 

do ribossomo, estrutura fundamental para o 

processo de tradução. 

 RNA transportador: responsável por levar um 

aminoácido específico para o ribossomo, onde 

ocorrerá a síntese de proteínas. 



Correlação entre 

DNA/RNA/Proteínas 



O código genético: Trincas de bases do RNA 

correspondem a aminoácidos específicos 



TRADUÇÃO OU SINTESE DE 

PROTEÍNAS 



Tradução 

 Também chamada síntese de proteínas 

 

 Quando o RNAm chega ao citoplasma ele se 

associa ao ribossomo. Após essa associação os 

RNAt levam os aminoácidos, que serão ligados, 

formando assim a proteína. 



A U G  U U U    C U U    G A C    C C C    U G A 

U A C A A A 

• Quando o RNAm chega ao 

citoplasma, ele se associa ao 

ribossomo. 

• Nessa organela existem 2 espaços 

onde entram os RNAt com 

aminoácidos específicos. 

• somente os RNAt que têm 

seqüência do anti-códon 

complementar à seqüência do 

códon entram no ribossomo. 



A U G  U U U    C U U    G A C    C C C    U G A 

U A C A A A 

• Uma enzima presente na 

subunidade maior do ribossomo 

realiza a ligação peptídica entre os 

aminoácidos. 
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• O RNAt “vazio” volta para o 

citoplasma para se ligar a outro 

aminoácido. 



A U G  U U U    C U U    G A C    C C C    U G A 

U A C 

A A A G A A 

• O ribossomo agora se desloca uma 

distância de 1 códon. 

• o espaço vazio é preenchido por 

um outro RNAt com seqüência do 

anti-códon complementar à 

seqüência do códon. 
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U A C 
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• Uma enzima presente na 

subunidade maior do ribossomo 

realiza a ligação peptídica entre os 

aminoácidos. 



A U G  U U U    C U U    G A C    C C C    U G A 

U A C A A A 

G A A 

• O RNAt “vazio” volta para o 

citoplasma para se ligar a outro 

aminoácido. 

• e assim o ribossomo vai se 

deslocando ao longo do RNAm e os 

aminoácidos são ligados. 



A U G  U U U    C U U    G A C    C C C    U G A 

G G G 
Códon de 

terminação 

• Quando o ribossomo passa por um 

códon de terminação nenhum RNAt 

entra no ribossomo, porque na célula 

não existem RNAt com seqüências 

complementares aos códons de 

terminação. 



A U G  U U U    C U U    G A C    C C C    U G A 

G G G 

• Então o ribossomo se solta do 

RNAm, a proteína recém formada é 

liberada e o RNAm é degradado. 



Mutação no DNA  leva a mutação nas 

proteínas/enzimas dos seres vivos 





Diferenças entre genes 

bacterianos e eucarióticos 



A Genética molecular e suas 

aplicações 

1972: Enzimas de restrição 



A Genética molecular e suas 

aplicações 



Como cortar e colar fitas de DNA de diferentes seres vivos? 



Clonagem molecular 

1977:  Primeiro gene 

Humano clonado: 

Somastotatina 

 



Tecnologia do DNA recombinante 



Clonagem em bactérias do gene 

para Insulina humana 

Primeira proteína humana produzida por engenharia genética , testada e aprovada. 



Misturando genes entre espécies: 

os transgênicos 

1981: Primeiro animal transgênico: Camundongo com hemoglobina de coelho 



Transgenia em animais 



Misturando genes entre espécies: 

os transgênicos 

Milho BT – resistente 

à insetos por gene do B. 

thurigiensis  

Soja transgênica, resistente 

a herbicidas. 



Introduzindo um gene animal em 

um vegetal 



Plantas transgênicas: como 

obter? 



Pontos Positivos Pontos Negativos 

Redução dos custos de produção. Efeitos colaterais ainda desconhecidos no 
organismo humano 

Menos despesas com agrotóxicos e adubos. Prejuízos ao ecossistema 

Produção de alimentos ricos em proteínas e 
vitaminas. 

Surgimento de super pragas 

Produção de alimentos pobres em gordura 
trans. 

Diminuição da biodiversidade 

Produção de alimentos contendo vacinas Monopólio da tecnologia nas mãos de 
empresas estrangeiras 

Produção de espécies resistentes à secas e 
geadas. 

Cobrança de royalties  (patentes) 

Erradicação da fome no mundo. Eliminação dos pequenos produtores 
agrícolas 

Aumento do desemprego 

Polemica sobre Alimentos transgênicos 



Geneterapia 



Terapia gênica Ex vivo 

Terapia Gênica no tratamento de 
câncer da medula óssea 



PROGETO GENOMA HUMANO 
 
 

Início:  Outubro/1990 – Projeto envolveu vários laboratórios no mundo 
(consórcio público) 
 

Objetivo I: Determinar a sequência de todos os nucleotídeos dos 24 cromossomos 
do genoma humano (22 autossomos, X e Y). 
 

Objetivo II: Identificar todos os genes humanos. (Mapeamento do genoma humano) 
 

Término: Fevereiro de 2001 
 

I - Foram encontrados cerca de 3 bilhões de pares de nucleotídeos. 
 

II - Foram encontrados cerca de 30 mil genes, número bem menor do que se 
imaginava (mosca de frutas possui 13 mil genes). 
 

III -  Muitos de nossos genes são semelhantes aos de bactérias e de vírus; 40% dos 
nosso genes são semelhantes aos de vermes nematódeos e 90% semelhantes aos 
de camundongos. 
 
 



PROGETO GENOMA HUMANO 
 
 

Próximos objetivos do PGH 
 

 Caracterizar a função de cada gene. 
 Utilizar as informações obtidas para: 

o Melhorar e simplificar o diagnóstico de doenças genéticas (câncer). 
o Prevenção e tratamento de doenças genéticas. 

 
Problemas relacionados ao PGH 
 

 Discriminação genética 
o Seguradoras 
o Seleção de empregos 
o Forças armadas 
o Escolas 

 
 
 



Aconselhamento genético 

Identificação de alelos deletérios 

• Teste bioquímico para doença de Tay-Sachs 

(fatal) 

• Exame de sangue identifica portadores de 

genes para anemia falciforme. 

• Fertilização in vitro permite a seleção de 

embriões geneticamente saudáveis. 

• Probabilidade de encontro de alelos deletérios é 

maior em parentes (casamentos 

consanguíneos). 



DIAGNÓSTICO PRÉ-NATAL 

Amniocentese 

Amostragem vilo-corionica 



MELHORAMENTO GENÉTICO  

 Consiste em selecionar e aprimorar a qualidade de uma espécie. 

 (seleção artificial, feita pelo homem). 

Melhoramento animal ou vegetal buscando a seleção de novas 

características ou melhor qualidade/produtividade. 

 



Melhoramento 

Genético vegetal: 

Brassica oleracea 



Problemas decorrentes do Melhoramento 

Perda de variabilidade genética  

 

Diminuição da capacidade de adaptação 

ambiental 

 

Monoculturas que alimentam o mundo 

podem ser dizimadas por pragas. Ex: Milho 

nos EUA 



HETEROSE OU VIGOR HÍBRIDO 

Observado inicialmente 

em Cultura de milho. 

 

Linhagens híbridas eram 

mais resistentes e 

produtivas que linhagens 

Puras. 



Seria por isso que o VIRA-LATA é dito mais resistente e saudável? 



CLONAGEM 



Clonagem Terapêutica (transplantes com baixo ou nenhum índice de rejeição) 

Clonagem Terapêutica (tratamento de doenças do miocárdio) 



Clonagem Terapêutica 
  

(Células tronco pluripotentes “regeneração de tecidos” e “Transplantes”) 



Clonagem Reprodutiva 
(Seleção de características com interesse comercial) 



Clonagem Reprodutiva em vegetais 
 

(clonagem de vegetais, seleção de características com interesse comercial) 


