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Metabolismo de controle

3 O metabolismo ¢é controlado pelos acidos
nucléicos, compostos que coordenam uma série
de reagcoes em que estao envolvidas inumeras
enzimas.

4 Esse controle segue um fluxo de informagio
genética do DNA ao RNA, e por ultimo a
proteina (enzima).



Metabolismo de controle

1 Dogma Central da biologia:

1 DNA RNA-m

Transcricao

Duplicagio Tradugao

DNA

PROTEINA



PROTEINAS



QUIMICA DAS PROTEINAS

As protéinas sao moléculas importantes para os seres vivos

Algumas proteinas importantes e sua funcao

TIPO DE PROTEINA EXEMPLOS

Estrutural Co =181

De defesa ANt

Transportadora =K al

Reguladora

De contragao Actina e Mio:

De armazenamento Qvoalbumit

Enzimas

ONDE SAO ENCONTRADAS
Nos ossos, tendées, cartilagens e na pele.
Na pele de vertebrados, nas escamas
de répteis, penas de aves, pélos e unhas
dos mamiferos.
Na corrente sanguinea dos vertebrados.
.
Na corrente sanglinea dos vertebrados
e de alguns invertebrados.

No sangue (é hormdénio regulador do teor
de glicose sanguinea).

Nos musculos lisos e estriados.
Na clara do ovo.

Na semente do milho.

No estdomago.

Na saliva.



Estrutura quimica das proteinas

2 As proteinas sao moléculas organicas compostas por
um conjunto de outras moléculas menores: os
aminoacidos

R—C*—C carboxila

A estrutura de um aminoacidos genérico



Aminoacidos: Componentes das proteinas

2 Existem 20 tipos de amindacidos, que diferem um do outro
com relagao ao grupamento R
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Alguns dos 20 tipos de aminoacidos (aa)
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Como os aminoacidos se ligam pra

N\
4

glicina alanina glicilalanina (dipeptidio)
M O CH; o H CH,SH ¢ H H O CH; 0O CHZSHO
' || I // \ I // enzima \ l “ | “ | //
N—CI—C—N—?—C\ + N—(|3—C\ — /N—?—C—r\'l—?—C—I\IJ—C—C\
H }L H \OH , E/ H OH H H H H H |L OH

glicilalanina cisteina

formar proteinas?
A ligacao peptidica:

grupo grupo ligacao peptidica
gripe B carboxila amina 9P° P |
H H 0 H CH, H H O CHy ¢
N | V4 X¢ | //O enzima  \ | | V4

N—C—C + N—C—C —> N—C—C—N—C—C + H,0
T N N A oif A

glicilalanilcisteina (tripeptidio)

+ H,0



Aminoacidos

4 Moléculas que dao origem as proteinas.

R
H 0
v | 1 | oH

H



Ligagao Peptidica

1 E aligacao covalente entre dois aminoacidos.

2 Quando poucos aminoacidos estio ligados =2
peptideo

4 Quando muitos aminoacidos estido ligados =
proteina



« O grupo OH do acido carboxilico de um
aminoacido se liga em um dos hidrogénios
da amina do outro aminoéacido, formando
uma molécula de agua.
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- Um dos carbonos de um aminoacido agora esta instavel
porque esta fazendo apenas trés ligacdes, ao invés de quatro.
O mesmo esta acontecendo com 0 nitrogénio do outro
aminoacido, pois esse esta fazendo duas ligacdes, ao invés
de trés.

R R




- Entdo uma ligacdo covalente entre o carbono de um
aminoacido e o nitrogénio do outro acontece.

» essa ligacdo é a ligacao peptidica.

R R
H H
\NCC/O \Nc‘:cio
n/ I ‘ T OH
H H

Ligacao Peptidica




Em que uma proteina difere da
outra?

1 Pelos diferentes tipos de aminoacidos que a
compoem.

1 Pelo nimero de aminoacidos.

4 Pela sequéncia de aminoacidos na cadeia
polipeptidica.



Enzimas: proteinas especiais

Papel d?s enzimas: Aumentar a velocidade das reacoes do
metabolismo, funcionando como catalisadores biologicos.
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14 Reacdes entre substancias orgdnicas precisam absorver muita energia para ocorrer (energia
de ativacdo). As enzimas facilitam a reagdo, diminuindo a energia de ativacdio necessaria.



Modelo de chave e fechadura para o
funcionamento enzimatico

ENIINA

Especificidade enzimatica

Reutilizacao da enzima para outra reacao



Modo de agao de uma enzima

A B C D Produtos

Sacarose Glicose
l Reagenies i

! Frutose
I\Hzo l

Substrato
F % 3
Sitios v e
Encaixe tipo Enzi
nzima
- dura
W P chave-fechadur N
Enzima -

Sacarase



ACIDOS NUCLEICOS

Se as enzimas/proteinas sio tio importantes Nos organismos
vivos, como é determinada a sintese destas substancias nas
células’?



29/06/2007 - 14h4a8

Internautas elegem as "Sete Maravilhas";
vote na maravilha da ciéncia

O caderno Mais!, da Folha, realiza até quarta-ferra, 4 de julho, a engusete
"Sete Maravilhas’. Foram escolhidas sete areas: arte, cidades, aénca,
cinema, filosofia, internet e literatura. As indicacdes foram dadas por
especialistas convidados pelo caderno. O resultado ser3 anunciado na
edicdo de 8 de julho.

Vote na maravitha da aéncia:

Indicagdes de Luiz RPinguelli Rosa

e A enquete esta fechada e ndo aceita mais votos.

A ciéncia como atividade soaal e humana 8%
742 votos

A revolucdo ds fisica do século 19 5%
425 votos

A teoria da evolug3o darwiniana 15%
1437 votos

- - - -

A psicandlise freudiana 7%
633 votos

_ ) . 3

A teoria social e econdmica de Marx 9%
824 votos

A teoria da relatividade e 3 mecanica quantica 18%
1650 votos

j——

A descoberta da estrutura molecular do DNA 39%
3605 votos

Total 9319 votos
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MOLECULAR STRUCTURE OF
NUCLEIC ACIDS

A Structure for Deoxyribose Nucleic Acid
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Acidos nucléicos

1 Sao moléculas importantes presentes nos seres
vivos. Estao relacionadas com a transmissao das
caracteristicas genéticas e com o controle do
metabolismo celular.

4 Sao o DNA e o RNA.



Os acidos nucléicos sao formados por varios
nucleotideos (polinucleotideo)

4 O nucleotideo, por sua vez, € uma molécula
composta por:

> Fostato
> Agucar (ribose ou desoxiribose)

> Base Nitrogenada (adenina, timina, guanina,
citosina ou uracila)



Os acidos nucléicos sao formados por varios
nucleotideos (polinucleotideo)

2 O nucleotideo, por sua vez, ¢ uma molécula composta
por:

~ Fostato
> Acucar (ribose ou desoxiribose)

> Base Nitrogenada (adenina, timina, guanina, citosina ou
uracila)
Como funciona o DNA Nucleotideos

{plrlmldlna} (purlna}

¢ o




Nucleotideos do DNA e do RNA

a) desoxirribonucleotideos b) ribonucleotideos

V .
o—or—{ A) ) U Br—o0
adenina uracila
A"
O Dy ( ( A —Ry O
timina adenina
N
O Dy G > E C <Ry -O
guanina citosina
O {Dy C % <G = O
citosina guanina

@ desoxirribose @ ribose O fosfato

Nucleotideos do Nucleotideos do
DNA RNA



Associagao entre os nucleotideos no DNA e no
RNA

el N, N
- e— G > cC l e <

e~

A»_) )T l gos

-~

o— T

: >
: )
o —mwSe—
===

N/

G 2N [ C - </G

|
| |-
e [T((A: B—

@ | 57

7 3 g 7
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guanina citasina fosfato Quanina citosina fosfato
molécula de DNA molécula de RNA

e seus componentes e seus componentes



Diferengas entre 0o DNA e o RNA
(polinucleotideos)

: DNA RNA
2 Tipos de agugar

2 Cadeta polinucleotidica

2 Bases nitrogenadas
presentes



A dupla hélice do DNA
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Figura 11-8. (a) A “escada” retorcida representativa da molécula de DNA (b)
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DNA: acido desoxirribonucléico

Composto por duas fitas
complementares, unidas por
pontes de hidrogénio entre
bases puricas (A,G) e bases
pirimidicas (T,C).
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DUPLICACAO OU REPLICACAO
DO DNA



O DNA pode ser
duplicado/replicado

2 Por um processo enzimatico que envolve, dentre
outras enzimas, a DNA polimerase.

4 A duplicagao do DNA ¢ semi-conservativa, pois
sao geradas duas moléculas a partir da molécula-
mae, sendo uma fita nova e a outra fita oriunda
da molécula original.



Duplicagao do DNA

-l Bl I

A
]
C

S
B

=5
A
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[2) A molécula de DNA
8 constituida por duas
cadeias pofinucieotidi-
=as unidas por pontes
Je hidrogénio entre suas
Jases nitrogenadas.

E

(b} A primeira etapa no proces-
S0 de duplhicacio do DNA é o
rompimento das pontes de hi-
drogénic e a separaglo das
duas cadeias.

(¢} Cada “cadeia antiga™ serve, ent3o, de mo-
delo para a construcio de uma “cadeia nova”,
determinando a ordem em que devem ser colo-
cados os nucleotidecs sobre ela.



Duplicagao do DNA

2 E a unica molécula capaz de sofrer auto-
duplicagio.

4 Ocorre durante a fase S da intérfase.

2 E do tipo semiconservativa, pois cada molécula

nova apresenta uma das fitas vinda da mae e
outra fita recém sintetizada.






Replicagao da dupla hélice

Replicacoes do DNA antes da divisao celular

Novo filamento complementar-;

)

Agenina
Timina
Guanina
Citosina .
Novo filamento complementarJ




Fung¢ao do DNA

1 O DNA ¢ por assim dizer a programacao de
cada célula. Nele fica a informacao genética (os
genes).

4 A informagao genética esta guardada na ordem
em que os nucleotideos aparecem na molécula.

4 Alterando a ordem dos nucleotideos mudamos a
informacao genética: SA0 as mutagoes.

Fustare

{ s ' ‘ -‘ / | :’"
. A C 4



TRANSCRICAO



A partir do DNA também ¢ feito
RNA

2E o processo de Transcricao. Na transcri¢ao
cada trecho da molécula de DNA (gene) produz
um RNA especifico, com uma sequencia
determinada de nucleotideos.

>
=

9]
o)

-
>

>
-

(")
(o}

Malhcula de B. A primeira etapa no C. Uma das cadeias do DNA D. Os nbonucleotidios ordenados
# Lonatituida processo de sintese de RNA serve de molde para a formagao sobre a cadeia-molde unem-se
b cadelas é a separacao das duas do RNA, determinando a ordem formando uma molécula de RNA
inotidicas cadeias do DNA que em que devem se unir 0s complementar 4 cadeia do DNA.
POr Buas constitui o gene. ribonucleotidios. A outra cadeia Ao final do processo, o RNA
Mirogenadas. do DNA permanece inativa, separa-se da cadeia-molde de
esperando o final do processo. DNA e esta volta a se unir a sua

complementar, reconstituindo a
23.4 dupla-hélice de DNA.
oo esquemdtica da transcrig@o génica, como é chamada a sintese
tondo como molde o DNA.



DNA Transcrigao DNA  RNA



Transcrigcao

J Processo pelo qual uma molécula de RNA é
produzida usando como molde o DNA.

A transcricao também € feita por um conjunto
de Enzimas, sendo uma das principais a RNA
Polimerase.



Existem diferentes tipos de RNA

. que contém a mensagem em
Codons (trincas de bases nitrogenadas) a ser lida
para a producao de uma determinada proteina.

aminoacido

o  ~ - : que faz parte da estrutura
( L ‘TN % do ribossomo, estrutura fundamental para o
processo de traducao.

: responsavel por levar um
aminoacido especifico para o ribossomo, onde
ocorrera a sintese de proteinas.



Correlagao entre
DNA/RNA /Proteinas

Molécula de
DNA

Hélice de DNA
ativa

Transcncao

RNAM

Traducao

i

Proteina

Aminoacidos



O cédigo genético: Trincas de bases do RNA
correspondem a aminoacidos especificos

Segunda Base
A

uuu_ Fenil- ucu~ VAU Tirosing | YGU . U

M vuct dlanina | UCC | gping UAc]' 2 ‘uc;c}'cy$teme c

UUA“__L . UCA UAA Stopcodon | UGA Stop codon [

yuG T -euene T UCG. UAG Stopcodon | UGG Tryptophan K€
z CUUT CCuT CAUTL e ‘CGU' U "
' T €CC Lol CAC_ EaC | 4..r o 3
. C GUA Leucina COA Prolina CM_—GI  |cea Arginina A B
3 CUG. CCG. caG |~ Clutamina | cGG G [
o . . : :.
= AUU ACU" AAU . AU ... g
£ AUC |-Tsoleucina |ACC | . . |AAC. A‘P°"°9'"°|Aec_ Serina g ®
";‘_: A AUA_, o ACA reoning AAA - o AGA - o A g

AUG Metionine  Acc . MG‘—Llsma !AGG,__A"g'"'m G

start codon |

GUU GCU™ GAUT Acido | GGU U

GUC , e | L, . GAC]™ Acpirtico | 8GC Lo . C

G aua [~ Valina aca [FAlonina &aa - AciI:!o  GGA Glicina .

GUG GCG_| GAG I~ GGG G

= Glutamico |



TRADUCAO OU SINTESE DE
PROTEINAS



Tradugao

4 Também chamada sintese de proteinas

3 Quando o RNAm chega ao citoplasma ele se
associa ao ribossomo. Apos essa associagao 0s
RNAt levam os aminoacidos, que serao ligados,
formando assim a proteina.



« Quando o RNAm chega ao
citoplasma, ele se associa ao
ribossomo.

» Nessa organela existem 2 espacos
onde entram 0s RNAt com
aminoéacidos especificos.

UAC AAA
AUG UUU CUU GAC CCC UGA

AL L L T T T

» somente 0s RNAt que tém
sequéncia do anti-codon
complementar a seqiiéncia do
cédon entram no ribossomo.



« Uma enzima presente na
subunidade maior do ribossomo
realiza a ligacéo peptidica entre os
aminoacidos.

UAC AAA
AUG UUU CUU GAC CCC UGA

AL L L T T T



* O RNAt “vazio” volta para o
citoplasma para se ligar a outro
aminoécido.

UAC

AAA
AUG UUU CUU GAC CCC UGA

AL L L T T T



* O ribossomo agora se desloca uma
distancia de 1 codon.

(o
‘ * 0 espaco vazio e preenchido por
um outro RNAt com sequéncia do
anti-codon complementar a
UAC seqliéncia do codon.

AAA GAA
AUG UUU CUU GAC CCC UGA

AL L L T T T



(o
| « Uma enzima presente na
subunidade maior do ribossomo
realiza a ligacao peptidica entre os
aminoacidos.
UAC

AAA GAA
AUG UUU CUU GAC CCC UGA

AL L L T T T



2

UAC AAA

GAA
AUG UUU CUU GAC CCC UGA

AL L L T T T

* O RNAt “vazio” volta para o
citoplasma para se ligar a outro
aminoécido.

* € assim 0 ribossomo vai se
deslocando ao longo do RNAmM e os
aminoacidos sao ligados.



 Quando o ribossomo passa por um
cédon de terminacdo nenhum RNALt
entra no ribossomo, porgue na célula
ndo existem RNAt com sequéncias
complementares aos codons de
terminacao.

AUG UUU CUU GAC




GGG

 Entdo o ribossomo se solta do
RNAmMm, a proteina recem formada €
liberada e 0 RNAm é degradado.

AUG UUU CuUU GAC CCC UGA

RISV A ALV AT



Mutagao no DNA leva a mutagao nas
proteinas/enzimas dos seres vivos

b
I

DNA

normal substituicao

do par
de bases

Lé A
I?l

DNA mutante DNA mutante
Figura 11-17. Mutacdes possiveis em uma molécula de DNA envolvendo substituigo, perda ou adigdo de bases.

NA mutante



SITUACAO A

SITUACAO B

W [CAC _GYG OAC TGA GGA CTC_cic|
e [G¥6_CAC__CTG__ACYT __CCY_GAo_UAG)
S
Cadiena |} da hemogiobema A Inormal) &
Sequincas Ty
e ¥ P H e | -
Segubocias [CAC _GTG GAC TGA GGA CAC CIcC|
oe [6YG CAC CTa ACT CCY Gva  GAG)
Caoea P ca nemogictma S
oy <58 WW& Lrccens H Tracmes H
OO - X

As hemacias, células do sangue,
possucm uma proteina, a hemo-
globina, que ¢ constituida por
quatro cadeias polipeptidicas,
sendo duas dessas cadeias desig-
nadas por cadeias « ¢ duas por
cadeias B. A hemoglobina & res-

ponsavel pelo transporte de oxi-

génio no sangue. A sua alteracdo
conduz ao aparccimento da
hemoglobina S, provocando defi-
ciéncias no transporte de oxigé-
nio,




Diferengas entre genes
bacterianos e eucarioticos

EUCARYOTES

nucleus

PROCARYOTES

From The Art of MBoC? © 1995 Garland Publishing, Inc.




A Genética molecular e suas

1972: Enzimas de restricao

(| Entrada do DNA rg
[ | viral na bactéria

Enzima de
restrigao
cortando o DNA
viral em zonas

especificas

~| Fragmentagdo

do DNA viral por
outras enzimas

aplicagoes

Enzima de Restricao - EcoRI

§ I /GAATTO\——— 3
3 e NCTTA NG, e’

»  Local de restrigio

Extremidades coesivas



A Genética molecular e suas
aplicagoes

Endonuclease de restricdo

Ponto de corte




Como cortar e colar fitas de DNA de diferentes seres vivos?

A enzima corta amhas as fitas §
de DINA no mesmo ponto : DINA de ouira espécie

Os fragmenios dos DINA se juntam
nas extremnidades adesivas

extremidade adesiva

extremidade adesiva

1
RO ook

DINA recombinante




Clonagem molecular

Técnica do DNA Recombinante

O Vector Isolado
h O

\ LY h 1977: Primeiro gene
o | Humano clonado:
: " Genes com Interesse :
ONA recombinate ) C/ cortados por anzimas Somastotatina
de restric 30

Bacterla com plasmideo —
recombinants Clonagem

Fonte: Cientic.com



Tecnologia do DNA recombinante

Corte do plasmidio
por enzima de
restrigao

= Corte do DNA a
4 ==. ser clonado com
a mesma enzima
de restricao

plasmidio com o
DNA a ser clonado

DNA recombinante
(plasmidio + DNA
a ser clonado)

Introducéo do DNA
recombinante na
bactéria

hospedeira o cide

Multiplicagao dos
plasmidios recombinantes
e divisao da bactéria
Bactéria hospedeira \ /| \ e
com DNA recombinante R 57 Y
~




Clonagem em bactérias do gene
para Insulina humana

— MRNA
O e puriicado
* Transcriptase A
reversa
e
B
% \\ \ Insurlgg_: /, :
/— ’ — = X Aplicagdo
,/ g de insulina
DNA g insull
Plasmideo
” o) transformado
Plasmideo

Primeira proteina humana produzida por engenharia genética , testada e aprovada.



Misturando genes entre espécies:
os transgénicos

1981: Primeiro animal transgénico: Camundongo com hemoglobina de coelho

Microinjecao do DNA: esta técnica € empregada em uma ampla

variedade de espécies, mas com O inconveniente que o gene, é
inserido ao acaso no genoma do hospedeiro e que somente 5% dos
ovulos manipulados, ddo origem a um “novo’ individuo.

Se evige grande O3 ovulos 530
quantidade de reintrodulidos -~
ndos fecundados "o '
PM A MSSAPUE M O Snimas = T
\.\ e oCcesso r\ \’\. s ¢ &
o . - . -4
/D J
, —7 0ee _— :
Ay eoe® . g
{ % 0«7 N /7 2l
« v B eoeo _ « N S,
Se Provocauma A fecundacio """':""" © Sk
superovulacio OCOITe in vitro NOVO geneno Ny
NOS ANim ais nideo do )
ovulo Da-se origema
fecundado nova 9"{“50
de animais com

o novogene”



Transgenia em animais

DNA recombinante
com o gene que
se quer introduzir

| Fecundacao
no organismo d .

in vitro

Nicleo do espermatozoide
Nicleo do évulo

Injecdo de DNA
recombinante
no nicleo do
espermatozoide

Célula-ovo imobilizada
por uma pipeta

. Desenvolvimento

l - N o —
dos embrides na
“mae de aluguel”

JURANDIR RIBEIRO

Filhotes recém-nascidos
que podem conter o
gene de interesse em

SEUs Cromossomos



Misturando genes entre espécies:
os transgénicos

Soja transgénica, resistente Milho BT — resistente
a herbicidas. a insetos por gene do B.

thurigiensis



Introduzindo um gene animal em
um vegetal

Bactérlas com
moléculas
circulares de DNA
(plasmidios)

Produgio de

(1) Extragiio de DNA dos plasmidios DNA
e de DNA do vaga-lume e corte recombinante
das moléculas de DNA pela (plasmidio + DNA
enzima de restrigio do vaga-lume)

Vaga-lume

(ij_") Introdugao doDNA recombinante
em célula de tabaco

(4) Multiplicagio da
~ célula de tabaco

| com o gene do

vaga-lume

(5) Desenvolvimento de uma planta de

g
\OJ/
tabaco com o gene do vaga-lume

{

Planta de tabaco
transgenica
fluoresce ao ser
regada com
luciferina,




Plantas transgénicas: como
obter?

@ O Ti plasmido el gen que quiere transferir a la planta
+ el gen de seleccion
secuencias

ﬁ #
Enzima de + ligasa
restriccion
especificas transformacion

Los genes patologicos han suprimidos
y han reemplazados por una sitio de restriccion —_—

La bacteria transfiere el ADN

@}) n\ en las células de planta

g
&

7 (D ARSIl
FATION = e \

A A B e

> l-.‘&l =y 3%
b |

)\ s annadiie
los genes de interés se hacen
integrados en el cromosoma de planta

se cocultivan las células de la planta con las de las bacterias

para inducir la introduccion del plasmido recombinado

seleccion




Polemica sobre Alimentos transgénicos

Pontos Positivos

Reducao dos custos de producao.

Menos despesas com agrotoxicos e adubos.

Producao de alimentos ricos em proteinas e
vitaminas.

Producao de alimentos pobres em gordura
trans.

Producao de alimentos contendo vacinas

Producao de espécies resistentes a secas e
geadas.

Erradicacao da fome no mundo.

Pontos Negativos

Efeitos colaterais ainda desconhecidos no
organismo humano

Prejuizos ao ecossistema

Surgimento de super pragas

Diminuicao da biodiversidade

Monopdlio da tecnologia nas maos de
empresas estrangeiras

Cobranca de royalties (patentes)

Eliminacao dos pequenos produtores
agricolas

Aumento do desemprego



Geneterapia




Terapia génica Ex vivo

G —~———— Gene normal

inserido em

@ retrovirus

Retrovirus
infecta células
da M.O.V. mantida
em cultura

®

(S~

DNA viral e gene
normal 3o inseridos
num Cromossomo

Terapia Génica no tratamento de y
cancer da medula dssea

®

/
| Medula 6ssea vermelha
(M.O.V.)

| B/
\ @
A -
v e
\ %
Células da M.O.V. @ / \
sao injetadas no Pele \/\//
\\.

¢' 6

paciente
Osso



PROGETO GENOMA HUMANO

Inicio: Outubro/1990 — Projeto envolveu varios laboratérios no mundo
(consércio publico)

Objetivo I: Determinar a sequéncia de todos os nucleotideos dos 24 cromossomos
do genoma humano (22 autossomos, X e Y).

Objetivo lI: Identificar todos os genes humanos. (Mapeamento do genoma humano)
Término: Fevereiro de 2001
| - Foram encontrados cerca de 3 bilhdes de pares de nucleotideos.

Il - Foram encontrados cerca de 30 mil genes, numero bem menor do que se
imaginava (mosca de frutas possui 13 mil genes).

lll - Muitos de nossos genes sao semelhantes aos de bactérias e de virus; 40% dos
nosso genes sao semelhantes aos de vermes nematddeos e 90% semelhantes aos
de camundongos.



PROGETO GENOMA HUMANO

Proximos objetivos do PGH

v’ Caracterizar a funcdo de cada gene.

v’ Utilizar as informacdes obtidas para:
o Melhorar e simplificar o diagndstico de doencgas genéticas (cancer).
o Prevencao e tratamento de doencas genéticas.

Problemas relacionados ao PGH

v’ Discriminacdo genética
o Seguradoras
o Selecao de empregos
o Forcas armadas
o Escolas



Aconselhamento genético

Identificacao de alelos deletérios

* Teste bioquimico para doenca de Tay-Sachs
(fatal)

* Exame de sangue identifica portadores de
genes para anemia falciforme.

* Fertilizagdo in wvitro permite a selecao de
embrides geneticamente saudaveis.

* Probabilidade de encontro de alelos deletérios ¢é
maior em parentes (casamentos
consanguineos).



DIAGNOSTICO PRE-NATAL

Centrifugacao

Ultrassom

PAULO MANZ|

Cultivo das

9éiulas
L

Centrifugacao

Utero

Cultivo das
células

Analise bioquimica

Andlise do cariétipo

B
I R{RL

Analise bioquimica

Anilise do cariotipo

i
il £f 85

Amniocentese

Amostragem vilo-corionica



MELHORA

CNTO GENETICO

 Consiste em selecionar e aprimorar a qualidade de uma espécie.
(selecao artificial, feita pelo homem).

d Melhoramento animal ou vegetal buscando a selecio de novas

caracterfsticas ou melhor qualidade/produtividade.

J.-L. HUBE KLEIN/

BIOSPHOTOVOTHER IMAGES
w




Melhoramento
Genético Vegetal:
Brassica oleracea




Problemas decorrentes do Melhoramento

v'Perda de variabilidade genética

v'Diminuicio da capacidade de adaptacio
ambiental

v'Monoculturas que alimentam o mundo
podem ser dizimadas por pragas.-Ex: Milho

y " ' [}
. ' :‘ - ’ '!
-

. . " BE Y "' , :
| S :“;:MA M ) L M XF A Tie SN B, Y T ‘y-" Moe
I]Q\ ’_ W L "I!‘.' J " . h ."-\' p " ) .‘ " ) )J1‘ : T ‘




HETEROSE OU VIGOR HIBRIDO

Linhagem Linhagem
U

pura pura
C D
élen
r
»

Hibrido A = 8

Hibrido € = D

Duplo-hibrido (A X B) x (C x D)

Observado  inicialmente
em Cultura de milho.

Linhagens hibridas eram
mais resistentes e
produtivas que linhagens
Puras.



Seria por isso que o VIRA-LATA ¢ dito mais resistente e saudavel?




CLONAGEM



ClOﬂagem Ter apéutica (transplantes com baixo ou nenhum indice de rejeicao)

’ transplame

obtencdo de | ﬁ
células maduras,

diferenciadas adulto

/

proliferagio @

e diferenciacdo
celular
‘ transplanmdo

para um évulo que
foi enudeadgu

céluia
somatica

células embriondrias
pluripotentes am

a
meio de cultura (células totipotentes)

blastocisto
com massa celular
interna

ClOﬂagem Ter ap éutica (tratamento de doencas do miocirdio)

Regido do

mocardio com kesao



Clonagem Terapeutica

(Células tronco pluripotentes “regeneragao de tecidos” e “Transplantes”)

§ Ovulo

Espermatozoide

#Célula do tecido
" conjuntivo

Totipotente

:§'
g
=
2z
Z

Célulado
musculo

élula da pele

Diferenciadas ;

Q Q Célula nervosa
Globulo branco  Hemacia  Célula de glandula



Clonagem Reprodutiva

(Selegao de caracteristicas com interesse comercial)

Células retiradas de uma
cvelha da raca Finn Dorset
sd40 colocadas em cultura
pobre em nutrientes, Nessas
condicdes, a% celulys param
de se dividir e ativam todos
0S seus genes.

3

As duas ctlulas séo

colocadas lado a

lodo ¢, por melo oe

4 pulsos eldtricos,

provoca-se sua

De um ovulo de uma fusao. Um segundo

ovelha da rags Scottish pulso elétrico

Blackface retira-se o estimula a célula

nucleo, deixando-se loda resullanio da fusao

estrutura calular a entrar em divisdo.

necessafia para produzic

um embriso. /

o Depois do periodo
Apos seis dias, 0 embrido _ normal de gestacao,
resuftante & implantado no uero * nasce uma ovelha
de outra ovelha. gue funciona (Dolly), que &
como “mae de aluguel’ geneticamente

idantica & ovelha




Clonagem Reprodutiva em vegetais

(clonagem de vegetais, selecao de caracteristicas com interesse comercial)

Extremidade
da raiz

0.0
Células Células da raiz oo o

cultivadas

da raiz o E
S o

Células da l

raiz forma Crescimento

calosidades de calosidades
-— >

clonadas



