Arquitetura de Redes de Computadores

Prof. Macédo Firmino

Aula 09
Camada de Enlace: Controle de Acesso
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“Se vocé ama uma flor, ndo a colha.
Porque se vocé o fizer ela morrerd e
deixard de ser o que vocé ama.
Ent3o se vocé ama uma flor, deixe-a
ser. O amor ndo se refere a posse. O
amor se refere a apreciagdo.” (Osho)
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O que Aprenderemos?

@ Entender a finalidade do controle de acesso;

@ Conhecer os principais algoritmos de controle de acesso: CSMA/CD e
CSMA/CA.
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Controle de Acesso

Em algumas redes de computatores os dispositivos podem compartilhar o
mesmo de transmissdo. Neste caso, quando dois ou mais dispositivos
tentam transmitir ao mesmo tempo, ocorre uma colisdo (interferéncia).
Ele é usado, por exemplo, em algumas redes cabeadas half duplex
(Ethernet), redes sem fio (Wi-Fi, Bluetooth), comunicagdo por satélite e

telefonia celular.

Station A Station B
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Controle de Acesso

Existem diversos protocolos de controle de acesso que determinam como
os dispositivos devem compartilham o meio fisico. As principais abordagem
de controle de acesso, utilizados em redes de computadores, s3o:

e CSMA/CD;
e CSMA/CA.
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|
CSMA/CD

O CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection) é
um método que lida com colisGes (interferéncias) em redes. Nesse
processo, a estacdo monitora o meio de comunicagdo apds transmitir um
quadro, verificando se ocorreu uma colisdo. Se n3o houver colisdo, a
transmissdo é concluida com sucesso. No entanto, se uma colisdo for
detectada, a estacdo interrompe imediatamente a transmissio e envia um
sinal de interferéncia (jamming signal) para informar as demais esta¢des a
descartarem o quadro recebido. Em seguida, o transmissor aguarda um
intervalo de tempo aleatério antes de tentar retransmitir a informagdo. O
tempo aleatério ajuda a minimizar as chances de uma nova colis3o.
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A estacio pessui @
K: Nimero de tentativas um frame para enviar

T,: Tempo miximo de propagagio
Tiy Tempo médio de transmissio de um frame
Ty: Back-off time k=0

Aplica um dos métodos de
persisténcia (1-persistent,
nonpersistent ou p-persistent)

Elegivel para Iransmim‘ml

Aguarda tempo Ty
(T = Rx T, 00 Rx Tg,)

Escolhe um nimero
randfmico R entre
0e2¥—1
e
Ko € K> | Enviaum sinal Sim " Colisio
igual a 15 Km‘y | E=K+1 de mterferéncia detectada?
Sim lNio
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Canal? Canal? Agugrda
Ocupado 'Ocupado randomicamente
Ocioso Ocioso
A estagio pode transmitir. A estagio pode transmitir.
a. 1-persistent b. Nonpersistent
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|
CSMA-CD

@ Verificacdo do Canal: o dispositivo escuta 0 meio de comunicacio
para verificar se estd livre.

@ Transmissdao de Dados: se o canal estiver livre, o dispositivo inicia a
transmissao.

© Deteccido de Colisdo: enquanto transmite, o dispositivo monitora o
canal para detectar colisdes.

@ Sinal de Interferéncia: se uma colisdo é detectada, o dispositivo envia
um sinal de interferéncia e interrompe a transmissdo. Se ndo ocorreu
a comunicagao corretamente.

© Backoff Exponencial: Se detectou a colisdo, o dispositivo aguarda um
intervalo de tempo aleatério antes de tentar retransmitir, com o
intervalo de espera aumentando exponencialmente apds cada colisdo.
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CSMA/CA

Em redes sem fio, o nivel do sinal recebido geralmente é muito baixo,
tornando a deteccdo de colisdes uma tarefa significativamente mais
complexa do que em redes cabeadas. Para minimizar as colisdes em redes
sem fio, foi desenvolvido o CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Access with

Collision Avoidance).
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|
CSMA/CA

O CSMA/CA utiliza trés principais estratégias para prevenir colisdes:

@ Espacamento entre Quadros: introduz um intervalo de tempo para
que transmissGes ou confirmagdes anteriores sejam completadas
mesmo que nao esteja escutando.

@ Janela de Contencdo: define um periodo de espera aleatério antes da
transmissdo, permitindo que os dispositivos escolham um momento
menos provavel de interferéncia.

e Confirmacgdes (ACKs - Acknowledgements): apds a transmissdo de
um quadro, o receptor envia uma confirma¢do de recebimento. Se a
confirmacgdo ndo for recebida, o transmissor assume que houve uma
colisdo e tenta retransmitir o quadro.
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O tamanho
da janela de
contengia ¢ 2 - 1.

Apdés cada slot, se ocloso, ‘
prosseguir; se ocupado, parar ¢ Aguarda R slots.
prosse guir quande ocloso.
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|
CSMA/CA

@ Verificacdo do Canal: a estacdo escuta o meio para verificar se esta
livre;

@ Aguardar IFS: se o canal estiver livre, a estagdo aguarda um intervalo
de tempo apropriado.

© Janela de Contencdo: a estacdo seleciona um periodo de espera
aleatério e aguarda antes de iniciar a transmissdo. A janela de
contencdo é ajustada dinamicamente com base na quantidade de
trafego na rede.

@ Transmissdao de Dados: a estagdo transmite o quadro se o canal
continuar livre.

© Recebimento de ACK: a estacdo espera por uma confirmacdo do
receptor. Se receber a transmiss3o foi concluida. Se n3o receber,
tenta retransmitir reiniciando o algoritmo.
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Duvidas

...msnnnormsnn o

EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA
RI0 GRANDE 00 NORTE

Macédo Firmino (IFRN) Arquitetura de Redes de Computadores 14 /14




