Redes sem Fio

Tecnologia em Redes de Computadores
Prof. Macédo Firmino

Aula 01
Introducdo e Histérico das Redes sem Fio
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“Cuidamos da subsisténcia com o
que ganhamos, mas construimos
nossa vida com o que damos”
(Winston Churchill)
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O que Aprenderemos?

@ O que sdo redes sem fio;

@ Como se deu o surgimento dessa tecnologias;

@ Os principais avancas e contribuicdes no pecorrer dos anos.
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Introducao

Redes sem fio (wireless) sdo sistemas
de comunicagdo de dados em que a
transmissdo ocorre por meio de
ondas eletromagnéticas, dispensando
o uso de meios fisicos, como fios
metdlicos. Essas redes utilizam o ar
como meio de propagac¢do do sinal, o
que permite a conectividade entre
dispositivos méveis ou fixos dentro de
uma determinada drea de cobertura,
promovendo mobilidade, flexibilidade
e escalabilidade nas comunicacgoes.
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Introducao

Uma rede sem fio é composta por
dispositivos emissores e receptores
que operam dentro de frequéncias
especificas regulamentadas por
érgdos de telecomunicagdes (Anatel
no Brasil). A troca de informacdes
entre os dispositivos é organizada por
protocolos de comunicagdo
especificos (por exemplo, IEEE
802.11). Esses protocolos controlam
a forma como os dados sdo enviados,
recebidos e interpretados pelos
dispositivos.
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O funcionamento bésico das redes sem fio pode ser dividido em trés etapas
principais:
@ Geracdo dos dados: um dispositivo transmissor converte informacdes,
como voz, texto ou video, em sinais eletromagnéticos. Esses sinais

sdo modulados de forma apropriada e enviados ao meio através de
uma antena.

@ Propagacdo das ondas: as ondas eletromagnéticas se propagam pelo
ar (ou por outros meios como dgua, paredes, plantas, etc.), podendo
seguir caminhos diretos ou sofrer fen6menos como reflexdo, absor¢io,
refracdo e difracdo, dependendo dos obstaculos e das condigdes do
ambiente.

@ Recepcdo dos dados: um dispositivo receptor utiliza uma antena para
captar os sinais eletromagnéticos. Esses sinais sdo entdo convertidos
novamente em dados digitais que podem ser compreendidos e
utilizados pelo usudrio final.
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A comunicagdo sem fio depende de vérios fatores para garantir eficiéncia,

tais

como:

A poténcia do sinal determina a intensidade com que as ondas
eletromagnéticas sdo transmitidas. Um sinal mais forte consegue
alcancar distancias maiores e atravessar obstaculos com mais
facilidade. No entanto, poténcias excessivas podem consumir ais
energia e causar interferéncia em outros dispositivos.

A frequéncia utilizada, por exemplo, frequéncias mais baixas, como a
de 2,4 GHz, tém maior alcance e melhor penetracdo em ambientes
com obstdaculos fisicos. Jd as frequéncias mais altas, como a de 5
GHz, oferecem maior velocidade e menor interferéncia, porém com
menor alcance e menor capacidade de atravessar paredes e objetos.

Fatores ambientais também exercem grande influéncia. Obstaculos
como paredes, méveis, drvores ou estruturas metalicas podem
bloquear, refletir ou absorver parte do sinal, diminuindo sua
intensidade ou desviando sua trajetéria.
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Classificacao

o Redes de Area Pessoal (WPAN): redes de curto alcance (geralmente
10 metros), utilizadas para interconectar dispositivos pessoais, como
smartphones e fone de ouvido. S3o exemplos: Bluetooth, ZigBee,
NFC e Infrared.

@ Redes Locais sem Fio (WLAN): s3o redes de médio alcance (até 200
metros), comumente encontradas em ambientes como residéncias,
escritérios e aeroportos. O exemplo é o Wi-Fi.

@ Redes Metropolitanas sem Fio (WMAN): conectam vdrias redes locais
em uma area urbana, como uma cidade ou uma regido metropolitana.
Um exemplo dessa categoria é a tecnologia WiMAX.

@ Redes de Longa Distancia sem Fio (WWAN): sdo redes que abrangem
uma drea geografica extensa, como um pais ou continente, e sdo
frequentemente usadas para comunicagoes mdveis, como redes de
celular (3G, 4G e 5G) e satélite.
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Pergunta???

Como elas surgiram? I
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Histérico das Comunicacoes sem Fio

A primeira grande contribuicdo para a comunicacdo de dados entre
equipamentos foi, em 1844, quando Samuel Morse inventou o telégrafo.
Para enviar mensagens, eram utilizados uma bobina, um cabo e um
interruptor. De acordo com a passagem de sinais elétricos, surgiam
pontos, tracos ou espacos, que é a base do alfabeto Morse.

Funcionamento do telégrafo
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Historico das Comunicacdes sem Fio

Em 1864, Maxwell apresentou a
fundamentacdo matemadtica,
conhecidas como equacdes de
Maxwell, que descrevem o
comportamento dos campos elétricos
e magnéticos interagem e se
propagam no espac¢o. Elas
estabelecem as bases da teoria
eletromagnética moderna. Essa
fundamentacdo matematica foi um
marco na histéria da fisica e teve um
impacto profundo nas comunicagdes
sem fio.
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Histérico das Comunicacoes sem Fio

Em 1876, Graham Bell, desenvolveu o telefone. Um aparelho composto
por um equipamento capaz de converter ondas sonoras em elétricas

(microfone), e outro que reproduzi-las como ondas sonoras (alto-falante).
O telefone foi uma evolugdo do telégrafo.
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Historico das Comunicacdes sem Fio

Em 1887, Hertz demonstrou
experimentalmente comprovando a
existéncia das ondas
eletromagnéticas, conforme previsto
pelas equacdes de Maxwell. Suas
descobertas e experiéncias provaram
que essas ondas podiam ser geradas,
transmitidas através do espaco e
recebidas em outro local,
estabelecendo assim as bases para as
comunicacoes sem fio modernas.
Hertz foi um dos primeiros a usar
antenas para gerar e receber ondas
eletromagnéticas.
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Histérico das Comunicacoes sem Fio

Em 1894, Oliver Lodge foi um dos
pioneiros da telegrafia sem fio e do
radio. Ele demonstrou as
comunicagdes wireless, conseguindo
uma distancia de 150 m, de um
encontro da Associacdo Britanica
para o Avanco da Ciéncia na
Universidade de Oxford.
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Histérico das Comunicacoes sem Fio

Durante o periodo de 1895 a 1901,
Guglielmo Marconi desenvolveu
adaptou o telégrafo para transmitir
ondas de radio a longas distancia,
culminando em 12 de dezembro de
1901, a primeira transmissao sem fio
ocednica. Transmitindo da Inglaterra
para o Canadd, demonstrando a
viabilidade da tecnologia;
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Histérico das Comunicacoes sem Fio

Marconi fez contribuicGes
significativas para a teoria das
antenas, ajudando a melhorar a
eficiéncia e o alcance dos sistemas de
comunicacdo sem fio. Os
equipamentos dele foram adotados
em larga escala na comunicagbes
entre navios e instalagdes terrestres.
Em 1909, Marconi recebeu o Prémio
Nobel de Fisica em reconhecimento
ao seu trabalho pioneiro no
desenvolvimento das comunica¢oes
sem fio.
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Histérico das Comunicacoes sem Fio

Em 1906, Reginaldo Fessenden
realizou a primeira transmissao de
voz humana através do ar. Ele
desenvolveu o conceito de AM
(amplitude modulation), que é a
base para muitas tecnologias de
transmissdo de radio. Ele percebeu
que poderia variar a amplitude de
uma onda portadora para modular
um sinal de dudio, permitindo a
transmissdo de mdsica e voz.
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Historico das Comunicacdes sem Fio

Em 1928, Edwin Armstrong
inventou a modulagdo de
frequéncia (FM). Ele
desenvolveu essa tecnologia
como uma alternativa a
modulacdo de amplitude
(AM) utilizada na época para
transmitir sinais de radio. Ele
demonstrou que a FM
poderia fornecer uma
qualidade de som muito
superior a AM e trabalhou
para promover a ado¢ao da
tecnologia de radio FM.
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Historico das Comunicacdes sem Fio

Em 1927, surgiu a primeira transmissdo multidifusdo de televisio em Nova
York pela Bell labs (AT&T).
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Histérico das Comunicacoes sem Fio

Em 1930, surgia o radio Motorola
(desenvolvida por Galvin
Manufacturing) tornando-se o
primeiro radiofone. Eles foram
adotados pela policia e, mais
tarde, uma versdo mais avancada
e compacta chamada “Walkie
Talkie” teve um importante papel
na Segunda Guerra Mundial.
Este dispositivo (de 35 quilos)
utilizada ondas de radio FM e
atingia um alcance de até 32
quilémetros.
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Historico das Comunicacdes sem Fio

Os taxis comecaram a usar radios bidirecionais da Motorola em 1944 e,
apos a guerra, em 1946, a Motorola lancou o primeiro telefone de carro do

mundo: o radiotelefone da Motorola. No ano seguinte, Galvin mudou o
nome da empresa para Motorola.
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Histérico das Comunicacoes sem Fio

@ Em 1946, surgiram os primeiros sistemas publicos de
telefonia mével em cinco cidades americanas.

e Em 1958, foi langado o satélite SCORE impulsionando
a comunicacao via radio;

e Em 1965, foi crida a Empresa Brasileira de
Telecomunicagdes (Embratel) com o objetivo de
instalar e desenvolver as comunicacGes no Brasil;

@ O pesquisador da Motorola, Martin Cooper, fez a
primeira chamada telefénica celular do mundo em uma
calcada de Nova York em 1973.
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Histérico das Comunicacoes sem Fio

e Em 1990, nasce o padrdo 802.11 (Wi-Fi) de um grupo de estudo do
IEEE para transmissdo sem fio para redes de computadores locais.
Entretatanto, ela ficou inerte por alguns anos devido a fatores que
ndo permitiam que a tecnologia sem fio saisse do papel (baixa taxa de
transferéncia) Somente em 1999, quando conseguiram aumentar a
taxa de transmissdo, que ela comecou a ser utilizada em larga escala.
Etretanto, ela sé foi lancada oficialmente no Brasil em 2008.

e Em 1999, surge o Bluetooth, uma tecnologia sem fio de curto alcance
e construcdo de redes de drea pessoal (PANs). Desenvolvida por Nils
Rydbeck, CTO da Ericsson Mobile na Suécia. O objetivo era
desenvolver fones de ouvido sem fio.
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Segunda a Anatel em 2023, o Brasil tinha 250,6 milhdes de celulares, em
uso no pais que tem pouco mais de 205 milhes de habitantes.

Tecnologia Tel. Mével Modalidade de Cobranca Tel. Mével Tecnologia TV por Assinatura

Participagio de Mercado TV por Assinatura
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