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Resumo

Matematica caicara: Etnomatemdtica contribuindo na formacéo docente

A presente pesquisa discute a proposta de encaminhamento do trabalho pedagégico
do professor Bira, numa perspectiva da Etnometemdtica. A construgao de uma canoa
caicara, na regido de Ubatuba, foi o tema central das aulas aqui analisadas.

De modo geral, os trabalhos em Etnomatematica, em termos da pratica pedagogica,
tratam ou da apresentacio da aglo pedagogica numa sala de aula, ou da reagdo dos
educandos em face a uma aco desse tipo. Minha preocupagio foi presenciar e analisar as
reagdes de um professor do ensino fundamental, quando vivenciando pela primeira vez um
trabalho em Emomatematica. Suas teagdes durante e depois do trabalho, o que essa
experiéncia medificou em sua atitude pedagbgica e o que contribuiu, mesmo COmo um
crescimento do professor como pessoa. O reflexo nas suas atitudes perante os alunos foi
Jogo sentido, mesmo durante o processo e até hoje se faz sentir numa mudanga de um ser
mais reflexivo.

Abstract

Caicara mathematics : Ethnomathematics and its contribution in the
education of teachers

This reserch discusses Professor Bira’s pedagogic proposal, according to
Ethnomathematic perspective. The construction of a canoe, made by native in habitants, in
Ubatuba’s region, was the central theme of classes that are analvzed in the work.

In general the work in Etnhomatematics, related pedagogical pratice, deal witch
pedagogical perfomance in a classroom or the students reaction in this situation. My
purpose was to observe and amalyse the basic education teacher’s reaction when he was
acting for the first time a Ethnomathematics work, his reactions during and after work, how
this experience changed his pedagogical posture ande his grow the as a teacher and as
person. The changes of his attitudes with the students were noticed during the process and

until today he became a more reflective person.
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INTRODUCAO

Minha vida estudantil teve momentos marcantes. entre cles ¢sta ¢ encontro com as

idéias de Paulo Freire, através da leitura e reflexfio sobre suas obras.

Esse encontro ocorreu quando terminei o colegial na cidade de Ubatuba e fui para
Taubaté-SP (Vale do Paraiba) prosseguir com meus estudos. Nessa época, 0 meu sonho era
ser agrénomo. Preparei-me neste sentido, estudando durante um ano num esquema de
“cursinho”. Insisti por dois anos consecutivos, mas nio consegui passar no vestibular para
agronomia. Decidi, entio, estudar matematica, retomando o gosto ¢ a habilidade da ¢poca

de colégio.

Quero ressaltar que, no cursinho, chamou-me a atengéo um comentario de Carlos,
professor de Portugués, sobre o método de alfabetizagio Paulo Freire para adultos. Ele
falou que neste método sdo utilizadas de 16 a 23 palavras e que o aluno aprendia a ler ¢
escrever em apenas trinta dias e era, 20 mesmo tempo, politizado. Através dessa colocagio
do professor comecei a pensar: “Como isso ¢ possivel? Quem ¢ Paulo Freire?” Estas

indagacdes ficaram em minha mente.

Passado esse periodo de “cursinho”, decidi estudar Matemdtica na Universidade de
Taubaté, no periodo noturno. Eu ja estava casado ¢ trabalhando como vendedor em uma
loja de moveis. Apesar das tribulagdes, conciliando familia, trabalho e escola, vivi
momentos marcantes, como quando a professora de Didatica Ana Helena apresentou a obra
de Paulo Freire e suas idéias sobre educacio, contidas no livro “Educag¢do com Prdtica da

Liberdade™.

Apds a leitura desse livro, fizeram-se necessarias algumas observagdes sobre o que
seria o magistério e minha agdo politica dentro do corpo docente e discente. Essa analise
fez-me ver de maneira mais detalhada os problemas que se relacionam a educagdo ¢ a

cultura.
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Buscando uma melhor compreensao das idéias de Paulo Freire sobre educacio,
passei a ter afinidade com seus pensamentos e, assim, dei continuidade & leitura de suas

obras.

MINHA PRATICA.

No ano de 1987, comecei a trabathar no SESI (Servigo Social da Industria), como
contador e no ano segumte conclui minha graduacio em Matematica. Com isso. minha vida

profissional ficou dividida: no periodo diurno eu era contador e no noturno professor.

Logo no inicio de minha carreira conheci André, professor de inglés e portugués, e
Mauro, na época seminarista, hoje professor de histéria. Da nossa amizade surgiu a idéia de
formar um grupo de estudo para trabalhar com alfabetizagio de adultos pelo método Paulo
Freire. O projete ndo foi adiante, pois a minha situagdo financeira ndo permitiu — era

preciso trabaihar nos dois periodos.

Iniciei minha jornada como professor na cidade de Sdo José dos Campos - na
EE.P.S.G. Dorival M. de Oliveira. Depois de alguns anos, finalmente consegui um lugar na
E.E.P.S.G. Judith Campista César, de Taubaté, cidade em que residia. Essa era, na época,

uma escola padrio.

Com a minha transferéncia para a Escola Judith Campista César, tive a oportunidade
de fazer alguns cursos aos sabados, promovidos pela Delegacia de Ensino de Taubaté e
coordenados pela Professora Lea. Entre eles, cito “A matematica -~ uma visiio da proposta
curricular de 17 grau” ¢ “Experiéncias Matematicas uma proposta de trabalho para 5° e 6°

série do ensino fundamenzal”.

Esses cursos mostraram-me algo diferente dos livros didaticos: aprendi a trabalhar
em sala de aula determinados contetidos matemdticos, tendo como recursos jogos ¢ alguns

materiais manipulaveis,



Fol através desses cursos que me inspirei a trabalhar os conteudos matematicos
fazendo uma relagdo com o cotidiano dos alunos. Nessa busca, produzi um material com
algumnas atividades matematicas para professores de primeira a oitava série. Nesse material
eu mostrava como utilizar a construcio de pipas e papagaios no ensino de geometria. Anos
mais tarde, em 1996, enviei esse trabalho para o congresso “A educaco aberta ¢ 4 distincia
frente aos paradoxos sociais” — Universidade Federal de Mato Grosso e ele foi publicado no
caderno de resumos com o titulo “Pipas e Papagaios — uma estratégia para o ensino da

Matematica”,

Em seguida, surgiu o “Projeto Bambu™, na E.EP.S.G. Judith Campista César, em
que houve a participa¢do dos alunos da 7° série D do periodo noturno, fazendo pesquisa
sobre 0 bambu e também sobre a construgio de bancos na area de jardim da escola. Nesse
projeto tivemos a presenga do Dr. Salgado - agrénomo do Instituto Agronémico de
Camptinas (IAC), falando sobre as utilidades do bambu. Foi através desse projeto que recebi

apoio das Professoras Glaucia ¢ Diva.

Essas professoras tiveram grande influéncia na minba pratica docente, foram elas
que me motivaram a participar do 10° Congresso de Leitura (COLE), promovido pela

Unicamp e Assoclagdo de Leitura no Brasil (ALB).

Participel, nesse congresso, do grupo de estudo “Aspectos das relacdes entre ensino

da ciéncia, leitura e literatura”, coordenado pela Profa Dra. Maria Jose Pereira de Almeida.

Quero ressaltar que, nesse congresso, eu estava com todo o material sobre o
“Projeto Bambu”. Dessa forma, tive a oportunidade de expor o projeto & coordenadora, que

me orientou a entrar em comato com Prof, Dr. Dario Fiorentini, da Educacio Matematica.

Em conversa com Fiorentini, expus o “projeto bambu™ e as atividades que escrevi
para professores de primeira a oitava série. Ele me orientou a fazer o curso de

especializacdo, que teria inicio no primeiro semestre de 1996.



Esse curse de especializacio, intitulado “Ciéncias, Artes ¢ Pratica Pedagdgica” ¢
promovido pela FE — Unicamp, era coordenado pela Profa Dra. Maria José Pereira de
Almeida. Nesse curso foram oferecidas trinta vagas, distribuidas da seguinte forma: 10

professores de matematica, 10 professores de ciéncias, 10 professores de artes.

As aulas foram ministradas duas vezes na semana com a seguinte distribuicdo: uma

vez na semana a aula seria com os professores da area ¢ no outro dia em conjunto.

Para poder fazer este curso, pedi minha transferéncia do SESI Regional Taubaté
para a cidade de Sumaré (Regional Campinas) e também do setor de contabilidade para a

gducacio.

Esse curso me proporcionou uma visfo interdisciplinar e também o contato com
varias tendéncias da educaciio matemdtica e, a partir de entio, comecei a me envolver com
a Etnomatematica e com autores que tratam dessa area de pesquisa, 1ais como:
D’ Ambrosto, Sebastiani, Paulus Guerdes, Gelsa Knijnik, entre outros. Paralelamente,
freqiientei o grupo de SHEM (Seminario de Histéria e Educacdo Matematica), sob

orientagdo do Prof Dr. Eduardo Sebastiani Ferreira.

No tw@rmmino do curso, realizei um trabalho em modelagem matematica, sob
orientacio da Profa. Dra. Maria do Carmo Domite Mendonga, intitulado “Futebol e a

Geometria”. Realizel esse trabalho com a 87 série do SESI de Sumaré, em 1997,

Nessa trajetoria, refletindo sobre minha acfo, decidi encaminhar um projeto de
pesquisa na finha da Etnomatemdtica, com uma comunidade caigara do litoral norte

paulista, na minha cidade natal: Ubatuba.

* Um dos objetivos do projeto foi mostrar para os alunos que o bambu pode substituir o ferro na construcio
através de novas t¢cnicas. Para demonstrar que isso era possivel, foram construidos alguns bancos para o
projeto “horta e jardim™.



Esse projeto insere-se no contexto de Formagio de Professores e tem como objetivo
analisar as contribuicdes da Etnomatematica na formagdo do Professor Ubiratan Bezerra de

Mendonca.” Quais as contribui¢des da Etnomatemdtica na formagio do professor?

Como se trata de uma pesquisa de abordagem qualitativa e seu enfoque estd
delimitado na formacdo deste professor, podemos enquadra-fa como estudo de caso, que

segundo Ludke e Andre:

“O caso ¢é sempre bem delimitado, devendo ter seus contornos claramente definidos

no desenrolar do estudo” (Ludke e Andre, 1986, pl17)

O +rabalho de formac3o deste professor foi realizado em dois contextos:

primeiramente, no contexto sécio-cultural dos alunos e depois no contexto escolar.
Para a realizacio da pesquisa, seguimos os critérios elaborados por Ferreira (1997):
- Cabe ao professor conhecer o contexto sécio-cultural dos seus alunos:

- O professor deve ganhar a confianga das pessoas pertencentes aquele contexto
s6cio-cultural sempre dizendo, sem mentir, ou omitir quem € ¢ o que estd

fazendo;

- O professor, ao coletar e registrar os dados, poderd se utilizar de maquina

fotografica, caderno de campo, filmadora, contanto que o entrevistado concorde;

- O professor deve preparar seus alunos para uma pesquisa extra-classe, para que

eles proprios sejam pesquisadores de campo;
. Apés a pesquisa, deve discutir os dados coletados com os alunos;

- E necessario propor uma a¢do de seus resultados & comunidade.

2 O Prof. Ubiratan Bezerra de Mendonca é conhecido e chamado pelos alunos ¢ colegas de Bira. A partir
destes paragrafos, ele sera citado apenas pelo seu codmorme.



A primeira etapa da pesquisa ocorreu no contexto sécio-cultural dos alunos. Nela,
orientei o Prof. Bira sobre a importincia de observarmos cada detalhe, pois, através desta
pesquisa. conheceriamos algumas atividades culturais dos alunos e, a partir delas,

trabalhariamos o contedido matematico no Ambito escolar.

Para a acdo neste contexto, delimitamos 0s nossos estudos em 1rés tdpicos: canoa,
rede ¢ pesca. Para a coleta dos dados, utilizamos caderno de campo para anotacdes,
maquina fotografica, e optamos pelas entrevistas semi-estruturadas, em que os caicaras
tinham liberdade para falar de suas experiéncias de vida, ressaltando a importincia de suas

praticas socio-cuiturais.

Nesse tramitar pela cultura caigara, saindo do seu “aqui” e indo até o “I&” dos
educandos, Bira observou cada detalhe. procurando receber contribuigdes para sua pratica
pedagogica. Nessa nova leitura de mundo, Bira pdde ter uma outra visdo da educacio
matematica, em que professores ¢ alunos nio ficam amarrados aos bancos ¢ nem limitados

aos muros do colégio.

O &mbito escolar mostrou ao Prof. Bira que € possivel fazer uma fusdo entre a
matematica académica com o saber-fazer dos educandos e também permitiv que ele
conhecesse uma visdo interdiciplinar, quando ocorreu a participagdo dos professores
Bernardo, de Educag@o Fisica, e Carmem, de Portugués, na apresentagio do trabalho na

semana caicara, onde foi exposto o projeto (vide anexos).

O Trabalho

O trabalho esta dividido em cinco capitulos:

No capitulo 1, “Emomatemdtica contribuindo para uma agdo transformadorva”,
falo sobre a etimologia da palavra Etmomatematica e, em seguida, aborde sobre a
importincia do professor pesquisar ¢ contexto sécio-cultural dos alunos, saindo do seu

“aqui” e indo até o “14” do aluno.



No capitulo 1L, “Professor dguia, ou professor craque”, utilizo duas metaforas: a do
jogador de futebol, o “craque e o ndo craque” e a que fala sobre “a dguia e a galinha”. Para
iniciar essa discussdo, apresento algumas caracteristicas da Educagdo Bancaria segundo
Freire, mostrando sua semelhanca com a postura “galinha” ¢ o oposto com “a dguia”. Em
seguida, abordo a influéneia de duas correntes filoséficas na matematica: o platonismo ¢ o
formalismo. No final do tdpico, demonstro, através de alguns exemplos, que a

Etnomatematica pode contribuir para uma postura “aguia” do professor.

O capitulo IIl, “Ubatuba ~ historia e realidade”, mostra a etimologia da palavra
Ubatuba e sua localizagdo geogrifica. No tdpico seguinte, “comunidades cai¢aras. origens
e cultura”, aponto algumas caracteristicas da cultura caigara que a enquadram como cultura
tradicional, segundo Diegues. Em “a histéria do passado e do presente”, relato a vida desta
comunidade nos ciclos da cana de ag¢ucar e do café, além de algumas violéncias ocorridas
no transcorrer deste periodo dureo da economia ubatubense como cidade portuaria e, em

seguida, o seu declinio, que ocorreu com a abertura do porto de Santos.

No capitulo IV, “Uma proposta pedagogica em etnomatemdtica”. falo sobre a
razio pela opedlo do EMEF Poruba. Em seguida, mostro os primeiros contatos feitos com a
escola (professores e diretoria) ¢ com a comunidade caigara. No contexto socio-cultural, a
pesquisa foi feita em trés tOpicos: a canoa, a tede e a pesca. No contexto escolar,
apresentamos o projeto de pesquisa aos alunos ¢ também distribuimos as fotos dos caigaras
pescando, construindo canoas e redes. Os alunos optaram por realizar a pesquisa sobre
canoas. Fomos entio para a maia atldntica, para assistir a construcdo da canoa. Voltamos
depois & sala de aula para analisar o processo de percepcdo ¢ aprendizagem dos alunos. Nas
discussdes em sala de aula com os alunos, os conteGdos mateméticos trabalhados foram
ponto de equilibrio ¢ eixo de simetria.

No capitulo V, “Desenvolvimento e andlise de uma experiéncia”, vamos analisar o
caminhar da formacio do Prof. Bira em trés tdpicos que sd3o: contexto socio-cultural dos

alunos, sala de aula e relag@o professor/aluno.






CAPITULO |
Etnomatematica — contribuindo para uma acao
transformadora.

A Emnomatemética é um tema que vem sendo discutido desde a década de 70 pela
academia, no inicio mais bem configurada como uma proposia de pesquisa ¢ hoje, no final
dos anos 90, chegando cada vez mais perto das questdes do coniexto escolar. D’ Ambrosio,
Sebastiani, Kininjk, sio alguns dos mais relevantes tedricos dessa area de conhecimento.

D’ Ambrosio, foi o primeiro a usar o termo Etnomatematica. Para ele:

“etno ¢ hoje aceito como algo muito amplo, referente ao contexto cuitural, e
portanto inclui consideracdes como linguagem, jargdo, codigos de comportamento,
mitos e simbolos; matema é uma raiz dificil, que vai na direcdo de explicar, de
conhecer, de entender; tica sewm duvida vem techne, que é o mesma raiz de arte e
de técnica. Assim, etnomatemdtica é a arte ou técnica de explicar, de conhecer, de

entender nos diversos contextos culturais. ( D’ Ambrosio, 1998, p 81).

Nessa mesma diregdo, Ferreira {1992 ?), referindo-se a Etnomatematica, ressalta
que:

“Parafraseando Paulo Freire, se me perguntarem o que é Etnomatemdtica eu diria

— L matemdtica, é crianga brincando, é pedreiro construindo casa, ¢ dona de casa

corinhando, é indio cacando ou fazendo artesanato, isto é, é parte da vida, da

*

existéncia de cada um”.

Naturalmente, um trabathe pedagdgico pautado na perspectiva acima nos remete a
um olhar mais amplo, assim como mais complexo, do contexto escolar. A escola transcende
seu espago fisico e passa a acolher os saberes ¢ fazeres presentes no contexto sacio-cultural

dos aiunos.
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Os educandos, ac chegarem nas escolas regulares com sua matemas e ticas, —
presentes, por exemplo, em brincadeiras como: construgdo de uma pipa, jogo de
amarelinha, jogo de pifo, bola de gude, esconde-esconde e nas conversas familiares —
precisam ser ouvidos e seus saberes precisam ser acolhidos pelo processo pedagdgico.

Essas matemas ¢ ticas, porém, muitas vezes passam desapercebidas pelos
professores no dmbito pedagodgice em geral. O conhecimento do aluno ndo é aproveitado
como ponto de partida para o desenvolvimento dos contetdos programaticos. Dai a
importancia do professor pesquisar o universo do seu educando. Como salienta Freire. cabe
“ao professor, ou mais amplamente a escola, o dever de ndo so respeitar os saberes com
que os educandos, sobreiudo os das classes populares, chegam a ela — saberes socialmente
construidos na prdtica comunitiria — mas também, como ha mais de trinta anos venho
sugerindo, discutir com os alunos a razdo de ser de alguns desses saberes em relagdo com
o ensino dos contevdos” (Freire, 1997, p 33).

Diante dessa circunstincia, numa pesquisa na area de etnomatematica, o professor
que nunca realizou um trabalho desta natureza comeca a ter uma outra visdo do seu espaco
pedagogico. Essas pesquisas contribuirie para mostrar a importincia de conhecer o
“outro”.

Freire e Faundez dizem que conhecer o outro é o caminho para o auto-

conhecimento, i1sto é:

“(..) Para retomar nosso didlogo, eu recordaria uma frase de Maridtem (...
“Saimos para o exterior, ndo para descobrir o segredo dos outros, mas para descobrir o
segredo de nos mesmos” Maridtem viu com Clareza que esse desafio de descobrir o
segredo do outro serd a mediacdo que nos levard a descobrir o segredo de nés mesmos.
Dai a importdncia do Outro, dal a importdncia da diferenga, de entrar no segredo do

Qutro, de compreender o nosso proprio segredo” ( Freire e Faundez. 1988, p 85).

Nesse conhecer o “outro”, o professor pesquisador passz a ter uma visdc mais

dindmica da sala de aula. Percebe também o quanto ele tem a aprender com seus



i1

i

educandos, buscando uma educagdo libertadora, contraria aquela que entende que “o
educador é o que educa; e os educandos, os que sdo educados” (Freire, 1987, p 59).

Os estudos realizados por Freire, Ferreira, D’ Ambrosio apontam para a importancia
de uma nova postura do professor diante de seus alunos, a dindmica do contexto cultural
gue compreende as diferencas entre educador e educando. E importante ressaltar que, para

Freire:

“( que muitos professores e ativistas politicos ndo percebem & que o ‘aqui’ do
professor libertador, ou do militante, é de ‘la’ dos alunos. O ativista politico e
professor libertador tem que comegar do ‘aqui’ dos alunos. Devemos oferecer aos
alunos o seu ‘l&” como o ponto a partir do qual comegamos o ensino transformador

para chegar ‘aqui’” ( Freire e Shor, 1996, p 185).

No transito entre esses dois lugares (“aqui” e “18™), verifica-se a troca constante de
conhecimento na relagdo professor/aluno. No case do professor, trata-se do conhecimento
adquirido na vida ¢ o que ele sistematizou no seu percurso académico. Por outro lado, o
aluno também tem um conhecimento conguistado no seu cotidiano, mas nem sempre teve a
oportunidade de sistematiza-lo.

E necessario que os alunos vdo ao encontro do conhecimento sistematizado que o
professor leva até a sala de aula, para que a aprendizagem ocorra. O professor, por sua vez,
deve partir do universo de conhecimentos do aluno para atingir seus objetivos. Dessa
forma., ele estard fazendo a ponte entre o seu saber e o contexto socio-cultural do educando.

Verifica-se, ai, a riqueza cultural existente na troca de conhecimentos, o que
proporciona ao professor compreender seu educando e cria uma nova postura na relagio
professor/aluno e ensino/aprendizagem.

3

Nessa tramitagiio cultural, partindo do seu “aqui” e conhecendo o outro “ld”,
educador e educando vio percebendo o seu inacabamento. Neste sentido, os estudos
etnomatematicos proporcionam ao educador elementos culturais para este tramitar,

comtribuindo para sua pratica pedagogica. Segundo Guerdes, a pritica pedagogica deve



emergir dos elementos culturais que podem servir como ponto de partida para fazer e
elaborar matemdatica dentro e fora da escola” { Guerdes, 1991, p 3).

Esses elementos culturais podem entio gerar, no espago pedagdgico, um lugar de
troca de conhecimento e de reflexdio sobre a realidade. Pode-se ter como exemplo uma
classe de ensino fundamental 3° ou 4° ciclo, em que se trabalha o Teorema de Pitagoras’.
Ao utilizar os livros didéticos, o professor trabalha com um conteido pronto, sem nenhuma
relagdo com a realidade e uma lista monstruosa de exercicios de fixagio. Mas, se aproveitar
os elementos culturais dos alunos, como a construgio de pipas, por exemplo, poderd
demonstrar, através desse brinquedo, as relacdes entre os catetos ¢ a hipotenusa. Com esse
mesmo instrumento, o educador poderd trabalhar outros contetidos, como relagdes métricas
¢ trigonomeétricas no tridngulo retdngulo.

Os elementos culturais também poderfo proporcionar para o trabatho pedagogico
contato com o materiais concretos’, o que contribuira para o processo de abstraco, pois,
segundo Ferreira “a crianca parte do concreto, isto ¢, daguela realidade com a qual estd
impregnada — a partir de entdo, esta seria capaz de abstrair, isto é, de pensar sobre o
proprio pensamento.(Ferreira, 1997, p 27). E, nesse mesmo contexto, professor e aluno
podem gerar um debate sobre o espaco urbano, sobre o uso de cortantes nas linhas, entre
outros.

Prosseguindo nessa perspectiva, a etnomatematica, através dos elementos culturais,
pode contribuir na formacgio docente, mostrando ao educador yma forma diferenciada de
trabalhar com os contetudos programaticos, visando a inclusio dos alunos das classes menos
privilegiadas. E importante lembrar “/..) que os meninos e as meninas do povo tém de
saber a mesma matemdtica, a mesma fisica, a mesma biologia que os meninos e as meninas
das zonas felizes da cidade aprendem”™ ( Freire, 2000, p 44),

A hipdtese que norteia esta pesquisa ¢ a de que, ao valorizar o conhecimento
cotidiano do aluno, buscando a partir dele um aprofundamento 1égico-formal, o professor

potencializa sua capacidade criativa e de resoluco de problemas. Segundo Freire:

® 2% = b + ¢* hipotenusa a0 quadrado & igual 2 soma dos quadrados dos catetos.
* Qualguer material manipulavel sendo estruturado ou nioe.
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“Ouanto mais se problematizam os educandos, como seres no mundo e com o
mundo, tanto wmais se sentirdio desafiados. Tdo mais desafiados, quanto mais

obrigados a responder ao desafio” (Freire, 1987, p 70)

Partindo de situacbes contextualizadas pelos educandos, a ordem dos contetidos
estabelecidos pelos 6rgios oficiais e livros diddticos pode ser alterada. Isso porque os
contetidos, quando trabalhados de forma criativa, permitem aos educadores ¢ educandos um
mergulho no oceano da curiosidade.

Para que esse processo ocorra, ¢ de fundamental importdncia o professor inserir-se
1o contexto cultural do aluno. Uma das formas de insergiio ocorre por meio da pesquisa de
cardter etnografico. No contexto escolar, tal pesquisa pode ser realizada pelo professor ou
pelos alunos sob orientagio do docente ou de forma conjuma.

A pesquisa de carater etnografico deve seguir os critérios de Ferreira, citados na
introducéo deste trabatho.

Um outro aspecto a destacar quando o professor estd inserido numa pesquisa de
carater etnografico é que, embora ele esteja preocupado em verificar o modelo matematico
daquela atividade, sua visdo nfo deve ficar apenas na matematica pela matematica, mas da
vida para matemdtica e da matemdtica para a vida. Isto ¢, € preciso que ele comece a ter
uma compreensdo de que a matematica ndo ¢ a-histérica, que ela faz parte do cotidiano das
pessoas, que ndo foi criada por e para algumas pessoas e, tambeém, que determinados
grupos sociais ou étnicos tém sua maneira de construir seu conhecimento.

Diante do exposto, a intengdo deste trabalho é discutir e analisar as transformacdes
ocorridas com um professor que, diame da perspectiva etnomatematica buscou uma agdo
pedagégica fundada na reflexdo do “aqui” e “14”, conforme sugerido por Paulo Freire.

Entretanto, Freire, em seu livto “Pedagogia da Autonomia: saberes necessdrios d
prética educativa”, aborda varios saberes importantes para formacio docente. Destacam-se
alguns deles, despertados nos pesquisadores durante a realizagdo deste trabalho, no trénsito
entre ¢ “aqui” e 0 "ld”, que sdo:

“. ensinar exige pesquisa;

- ensinar exige respeito aos saberes dos educandos,
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- ensinar ndo é transferir conhecimento;
- ensinar exige consciéncia do inacabamento,

- ensinar exige saber escutar.”( Freire, 1997, p 7-¢ 8)

Foram esses saberes que nortearam esta pesquisa duranie a entrevista com os
caicaras ¢ o trabalho no dmbito pedagogico.

Desse modo, quando a pesquisa tem cardter etnografico, verifica-se que “ensinar
ndo ¢ transferir conhecimento” mas trocé-lo, pois, ao se conhecer os modelos matematicos
de determinado contexto, percebe-se o quanto é possivel aprender com o “owrro”,
respeitando a leitura de mundo dos educandos.

Nesta perspectiva, educador e educando vdo percebendo o seu “inacabamento”,
pois a troca de conhecimentos ¢ uma constante. Um dos exemplos ocorridos nesta pesquisa
foi quando um caigara explicou que ele corta a drvore no periodo em que a lua estd na fase
minguante, alegando que, assim, a madeira nfo lasca e ndo d4 praga. Baéco afirmou isto
com bastante convicglo por ter realizado varias experiéncias.

Um outro episodio, também interessante, foi sua explicac@o sobre a importincia de
localizar corretamente o centro da canoa. Se esse ponto nio estiver corretamente localizado,
a canoa fica “maluca”, isto &, fica desequilibrada: ao remar para a direita, ela vai para a
esquerda e vice e versa.

Para o educador compreender esse conhecimento, seus ouvidos devem ficar bem
atentos, pois, segundo Freire, “ensinar exige saber escutar”.

E preciso escutar para entender a leitura de mundo dos educandos, polis “respeitar a
leitura de mundo do educando revela, evidentemente, a inteligéncia do mundo que vem
culturalmente e socialmente se construindo™ { Freire,1997, p 139 ).

Neste trabalho, durante a entrevista com os caicaras, houve dificuldade na
compreensdo de algumas de suas atividades, pois eles t8ém uma forma de se comunicar
diferente da dos professores envolvidos nesta pesquisa. Isso trouxe aos pesquisadores a
percep¢do de o quanto ¢ dificil escutar os educandos e compreendé-los em seu contexto

socio-cultural.



No transcorrer deste trabalho, sera abordada a transformacio que ocorreu com ©

Porf. Bira, quando saiu do saindo do seu “agui” e foi até o "ld” dos seus alunos.
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CAPITULO IT

Professor aguia, ou professor craque

“A dimensao — aguia sao os sonhos, os projetos, os
anelos, os ideais ¢ as utopias que, mesmo frustados, nunca
morrem em nds porque sempre de novo ressuscitam. Eles
representam a dguia em nés, aguia que nos ergue
continuamente para o alto, para descobrir novos caminhos
e direcdes diferentes. Para recordar-nos o chamado do

novo possivel”. (Boff, 1998, p 42).

Liguei a televisio para assistir a uma partida de futebol. Os locutores anunciavam as
escalacdes dos times. Depois, veio a festa das torcidas, com saudagdes de boas vindas a
seus atletas. Mas, antes de comecar o jogo, as cdmeras de TV focalizaram os técnicos,
como sempre bem arrumados, mostrando ao telespectador quem ¢ o disciplinador de cada
tme.

Sio esses homens que, durante a semana, treinam o grupo, elaborando jogadas que
sdo ensaiadas, corrigindo o posicionamento de alguns jogadores e mostrando suas falhas no
decorrer dos jogos. Também sio eles que analisam as jogadas e o comportamento do
adversario ¢ transmitem-nos aos seus atletas, ja que o resultado positivo € o que importa.

Comeca a partida. Os técnicos se agitam, levantam-se constantemente do banco,
gritam, corrigindo erros de marcagdo, chamando a atencio dos jogadores quando ndo
cumprem o que foi determinado durante o treino tatico.

Em campo, pode-se dizer que existem dois tipos de jogador: aquele que cumpre as
determinagdes do treinador: vai ao ataque, cobra escanteios e faltas, seguindo as exigéncias
do técnico, sé dribla se nio houver perigo algum, faz as marcagdes conforme foi
estabelecido nos treinos, realmente possui um verdadeiro factotum. E ha aquele outro
jogador que tenta driblar os adversdrios, procura criar jogadas, nao se preocupa com o efro,

chuta a gol, sempre com disposicdo para fazer uma jogada magistral, mesmo correndo o
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risco de ser substituido. Esse é o atleta considerado craque pelos cronistas esportivos, A
audacia € que faz a diferenca.

Nessa reflexdo sobre os atletas, lembrei-me de Leonardo Boff, em seu livio “A
aguia ¢ a galinha: uma metafora da condigio humana”. Boff conta a historia de James
Agerey, lider africano natural de Gana, pais da Africa Ocidental, que lutou pela liberdade
do seu povo contra colonizadores ingleses. Enquanto paricipava de uma reunidio com os
principais lideres de seu pais, Aggrey percebeu que outros membros aceitavam as
imposi¢oes do colonizador. Ele ergueu a mio e comecou a relatar aos seus compatriotas a

historia da dguia e da galinha e terminou seu discurso dizendo:

“Irmdos e irmds, meus compatriotas! Nés fomos criados d imagem e semelhanga

de Deus!

Mas houve pessoas que nos fizeram pensar como galinhas. E muitos de nés ainda
acham que somos efetivamente galinhas. Mas nés somos dguias e voemos. Voemos
como as aguias. Jamais nos contentemos com os grios que nos jogarem aos pés

para ciscar”.( Boff, 1998 opcti, p 34 )

James Aggrey ndo chegou a ver a libertacio do seu povo, que ocorreu com Kwame
N'Krumah, ap6s uma gerag¢do, mas foi eie o grande protagonista do idedrio libertador.

Retornando ao discurso de Aggrey ¢ ao jogo, em que verificamos os dois tipos de
atletas, chegamos & conclusdo de que “galinhas™ sdo os que cumprem a determinacio tatica,
tém medo de criar e estdo sempre presos as instrucdes de seu treinador. Os “aguias” sfo
diferentes. Audaciosos, arriscam sempre uma jogada, ndo t8m medo de errar e, acima de
tudo, sempre estdo & procura de um gol espetacular, por isso recebem o nome de “cragues™.

Apés essa pequena analise sobre os dois tipos de jogadores, vou lancar uma
pergunta: “O que € ser galinha ou 4dguia na educacdo?”.

Para responder a essa questdo, comego a citar algumas caracteristicas da Educagio

Bancaria, segundo Paulo Freire:

“... - 0 educador é o que educa, os educandos, os que sdo educados,
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- 0 educador ¢ 0 que sabe; os educandos, os que ndo sabem,

- 0 educador é o gue pensa; os educandos, os pensados;

~ 0 educador ¢é o que diz a palavra, os educandos, os que a escutam docilmente;

- 0 educador é o gque disciplina; os educandos, os disciplinados; e

- o educador, finalmente, é o sujeito do processo; os educandos, meros objetos”

{Freire,1987,p 39)

Dentro dessas caracteristicas, podemos observar que, na educagdo bancaria., o
educador segue uma velha frase: “manda quem pode, obedece quem tem juizo”.

Esse modelo de educagdo, antidialégica e superautoritiria, tem conduzido
educadores e educandos a navegar dentro de um espago limitado e constrangedor, pois
ambos nio crescem no processo, sendo que 0 oceano é vasto ¢ sindnimo de liberdade.

Permanecer nessa concepgdo de ensino ¢, naturalmente, muito mais facil para o
educador. Nio ha necessidade de procurar novos horizontes e muito menos de navegar no
oceano da curiosidade. Mas o prejuizo nio ¢ apenas dele, ¢ das vidas que estdo ao seu
redor. Sem se dar conta, esse educador estd matando a beleza e a esséncia da criatividade,
fuzilando a troca permanente de conhecimento entre ele € seus educandos.

Nesse caso, esta sendo criada uma grande “granja”, cheia de “galinhas™ presas em
suas carteiras, aguardando o momento de engolir o saber do “todo poderoso™. Isso contribui
para o desenvolvimento da consciéncia bancéria. Segundo Freire, “... com este mesmo
sistema, s se formam individuos wmediocres, porque ndo ha estimulo para a
criagdo... " (Freire,1983, p 38). Resumidamente, ser “galinha” ¢ compartilhar inteiramente
da “Educagio Bancarna™.

Como &, partindo dessa analise, a postura do educador “adguia™? E uma postura
totalmente oposta: o estar sempre aberto ao didlogo, procurando motivar os educandos para
a pesquisa, desperta-los para a curiosidade intelectual. Sobre esse exercicio, Freire escreve:

‘.. convoca a imaginacdo, a intuigdo, as emogdes, a capacidade de conjecturas, de
comparar. Na busca da perfilizagdo do objeto ou do achado de sua razdo de ser. Um ruido,

por exemplo, pode provocar minha curiosidade... "(Freire,1997, p 98)



Podemos observar que ter esta postura de dguia ¢ muito mais dificil, pois exige do
educador que realize, constantemente, pratica seguida de reflexdo ¢ reflexdo seguida de
pratica, numa constante procura. Os erros, nessa nova postura so vistos no como meio de
repreensdo, mas como instrumento de andlise de como ou por que se chegou a esta ou
aquela conclusdo. E um caminhar conjunto, educador e educando, trocando conhecimentos.
As conseqliencias serdo muito positivas e conduzirfo ambos a criar uma escola que
ultrapasse os limites fisicos, sempre na busca de algo maior.

Trabathando dentro dessa perspectiva, o educador é capaz de compreender o gue
Freire quer dizer com “o inacabamento do ser humano” ¢ € pela atitude do educador que o
educando também vai percebendo o quanto € importante estar em constante busca do saber.
E esse saber ndo ¢ apenas aquele ransmitido na escola, mas envolve todas as descobertas
gue surgem de seu contato com o mundo. O educador, nesse contexto, assume um outro
tipo de compromisso com seus educandos.

Um outro aspecto a ser levado em conta diz respeito aos conteidos. O importante &
trabalhd-los com compreensdo e, sempre que possivel, interliga-los com a realidade do

educando, ndo desprezando o seu saber, mas valorizando-o0. Segundo Ferreira:

o professor deve tratar seu aluno, recebé-lo com sua historia, suas
caracteristicas émicas, sua cultura e dar a ele elementos da ciéncia dita
institucional, para que o complemente como um elementc novo dentro da
sociedade, sem destruir em hipétese alguma toda sua cultura, e mais importante
ainda, estes elementos novos, gue the serdo ensinados, devem realgar e valorizar

os antigos...” (Ferreira, 1995, p 48)

Qutro fator importante dentro da postura “aguia” ¢ que o educador estd
constantemente trabalhando com a formacdo do seu educando, conmtribuindo para o
exercicio de sua cidadania, procurando, sempre que possivel. demonstrar o quanto &
importante ser participativo ¢ ter iniciativa. Através de nossas atitudes, coniribuimos,

negativa oy positivamente, para a formacio dos nossos educandos.



Apbs a reflex@io sobre o que ¢ ser “galinha” ou “aguia”, ser ndo-Craque ou crague,
yem a pergunta: como a matematica pode coniribuir dentro da perspectiva “aguia™?

Muitos educadores pensam que a matematica € um caso a parte, pois as concepeoes
que temos no contexto escolar vém de um padrio fora da realidade ¢ que se considera
infalivel. Esses padrdes sio influéncias de duas escolas filosdficas: o platonismo e o
formalismo.

O platonismo acredita no conhecimento “a priori”. Nesse caso, 0 matematico ¢ um
“descobridor de coisas™ que ja existem num mundo ideal — o mundo das idéias. Nao existe
relagiio com o dinamismo histérico e socio-cultural.

Com telagdio ao processo ensino ¢ aprendizagem, Imenes cita alguns aspectos de
influéncia desta concepgio filosdfica:

“. o contexto em que a matemdtica escolar se desenvolve é o da propria

matemadtica,

- @ matemdtica apresentada no ensino de matemdtica é desligada da vida ¢ das
coisas que as pessoas fazem, ndo se relaciona com outras dreas do saber e nem
com as artes;

- @ matemdtica apresentada no ensino de matemdtica é a-historica; ela cai

pronta do céu’ ...” (Imenes, 1989, p 183)

Podemos verificar que, dentro desta concepgdio, o aluno é um mero receptor de
contetidos prontos ¢ sua tarefa é decord-los. Ndo ha espago para a criatividade e muito
menos para a andlise dos fatos ocorridos no mundo & sua volta, como a distribui¢do de
rendas, o preco do &nibus, as atividades culwurais.

Para os formalistas, numa concepgdo oposta ao platonismo, ndo aceitam a existéncia

de objetos matematicos a priori. Segundo Davis e Hersh:

“4 matematica consiste somente em axiomas, defini¢oes e teoremas — em

outras palavras, formulas. Em uma visdo extrema, exisiem regras por meio das
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quais se deduz wma formula da outra ndo sdo sobre alguma coisa: sdo somente

cadeias de simbolos ”( Davis e Hersh, 1983, p 360).

No formalismo, dentro do processo ensino e aprendizagem, surgem algumas

implicacdes, ja que, segunde SHEM (Semindrio de Histdria e Educacio Matematica,

IMECC- Unicamp}):

“... a énfase dada no ensino da Matematica repousa na apresentagdo da logica
interna de seus conteudos e na linguagem, para aprendé-la, é necessdrio usd-la
como tal. F entdo necessdrio aprender as regras de concorddncia, os simbolos, a
construgdo corveta das sentengas do discurso, bem como a relagdo logica entre as

sentencas...” (SHEM,1992, p 37).

Um exemplo de influéncia da escola filosdfica formalista, predominante ainda em
nossos dias, verifica-se na resolucdo de uma equacdo do primeiro grau que segue uma

determinada ordem: 2x -3 = 3.

(1) 2x=5+3
(2) 2x =8
_ 8
3) x= >
(4yx=4
(5) S=1{4}

Esse exemplo me fez recordar o meu tempe de colégio. Se resolvéssemos
corretamente a equacido sem mencionar o conjunto solucdio ou, se cometéssemos algum erro
na divisdo, o exercicio era considerado errado. Nessa perspectiva, a criatividade ou o

proprio calculo mental eram desprezados. A solucdo seguia determinados “rituais™.



Perante esses quadros das escolas filosoficas, quero destacar dois pontos comuns:
primeiro, o avtoritarismo ¢ segundo, a concepedio de ensino a-histdrico, ndo envolvendo o
mundo sdcio-cultural do educando.

O primeiro ponto ndo apenas afetou o ensino da matematica, mas também o das
outras disciplinas. E uma postura predominante ainda em nossos dias, ji que, para muitos
professores, o alune “aprende” se a classe estiver em absoluto siléncio ¢ prestando atencdo
na sua fala, participando das aulas no momento em que for solicitado. Isto é tdo
predominante que muitos acham que “dar aula” é expor o conteudo no quadro negro. Beker

cita um exemplo desta pratica:

“...a aula expositiva implica, tambeém, a concepgdo de conhecimento como produto
acabado, tdo perfeito que ndo pode ser mexido, mas tdo somente reproduzido. O
senso comum escolar considera a aula expositiva como a panacéia do ensino. Dar

uma boa aula significa dar uma boa aula expositiva... ", (Beker, 1994, p 107)

Em relac8o 2o segundo ponto, ou seja, a falta de relacdo com o mundo do educando,
o problema torna-se ainda maior, pois muitos ainda se perguntam: “como o ensino da
matematica pode contribuir dentro de um contexto socio-historico-cultural?”.

Antes de responder a essa indagacdo, vamos verificar que, nas escolas regulares, os
contetidos trabalhados durante o ano letivo sdo chamados “cientificos”. Com isto, surge

uma outra indagacio: o que é ciéncia? Segundo D’ Ambrosio, ciéncla:

“(...} é um corpo de conhecimentos, organizados e hierarquizados de acordo com
uma graduacdo de complexidade e de generalidade, elaborados pelo homem na sua
dnsia de desvendar a ovdem cosmica e natural e de esclarecer o comportamento
fisico, emocional e psiquico do individuo e de outros: conhecer-me e conhecer-te”.

{D’ Ambrosio, 1998, p 38 e 39)

Esse “corpus de conhecimentos organizados e hierarquizados™ ¢ de origem greco-

romana e nos fol imposto com a chegada, em nosso territério, dos colonizadores. Seu



objetivo era dominar os nativos ¢, para 1anto, utilizaram-se do conhecimento como forma
de destruir a cultura dos que aqui estavam.

Podemos observar que esta dominacdo predomina em nossos dias e, como exemplo
desta reprodugdo cultural, temos os nossos livros didaticos, principalmente os de
matematica, utilizados em nossas escolas regulares.

Confirmando esta dominagdo, Chrétien aponta que, “(...) na realidade. ndo se pode
perder de visia que a ciéncia, como modo de conhecimenio bem particular nasceu na
Europa, num determinado contexto cultural, histérico e social...” (Chrétien, 1994, p 45)

Diante deste quadro, nossas escolas regulares exercem um papel de divulgagdo ¢ de
difusdo do dominador, estabelecendo um grande filtro social, e a matematica ¢ um dos seus
principais estandartes.

Muitos desses conteudos, entretanto, tém relacio com o cotidiano dos nossos
educandos, mas a linguagem exigida no dmbito escolar ¢ diferente da que ele csta
habituado a usar no seu contexto social.

Sobre esse filtro social, nos fala o Prof. Dr. Anténio Novoa, em palestra realizada
no I Congresso Estadual Paulista sobre a Formagdo de Educagio {Aguas de Sio Pedro, 22
de maio de 1994). Discursando sobre a formagio de professores, Novoa discorda da frase
de Bernard Shaw: “Quem sabe, faz; guem ndo sabe ensina”. Para se contrapor & posi¢io

de Shaw, Novoa cita Lee Shulman:

“... 0 professor necessita ndo so de conhecer a matéria que ensina, mas também de
compreender a forma como este conhecimento se constitui historicamente. E

sugeriu um novo aforismo: quem sabe, faz; quem compreende ensina’”,

Compreender para ensinar. Para o professor de matemitica ndo ¢ importante apenas
dominar o conteudo matematica, mas saber come seu aluno faz um determinado calculo,
como ele observa determinadas situacdes. Isso leva o professor a fazer o vdo da aguia,
saindo do seu “aqui” ¢ pousando no “I4” dos alunos e vice ¢ versa. De acordo com Freire
“devemos oferecer aos alunos o seu ‘la’ como o ponto a partiy do qual comegamos ©

ensino ransformador para chegar ‘agui’”. (Freire e Shor, 1996, p 183).



Vejamos alguns exemplos de como € possivel fazer esse voo:

O professor Eduardo Sebastiani Ferreira, trabalhando com os indios Kaxinawa do
Acre, descobriu que eles tém o conceito de fragfio unitdria, isto ¢, as de numerador um.
Ferreira nos chama atenciio para o fato de que ... na maioria das tribos brasileiras
aparecem tragos Importanies de geometria na pimtura covporal, no artesanaio e na
construgdo de suas habitagdes... ” (Ferreira, 1987 7)

Ainda neste contexto, Marina K. L. Ferreira, trabathando com os indios Suy4, Juruna
e Kayabi em maio de 1981, pediu para que eles solucionassem o seguinte problema

aritmético:

“Ontem & noite peguei 10 peixes. Dei 3 para meu irmdo. Quantos peixes tenho

agora?

Robtokti Suyd obteve a resposta 13 E interessante observar como se deu essa

resolucdo, através da argumentacio feita por ele:

“Ouando os Suya ddo alguma coisa para alguém, isto ndo quer dizer que a gente
fica com menos. Quando eu dou peixe para meu irmdo, ele sempre me paga de
volta. Entdo se eu tenho 10 e dou 3 para ele, ele vai me dar mais peixe quando ele

Jor pescar. Af eu fago 10 mais 3 e ndo 10 menos 37 (Ferreira, 1993, p 39)

Outro trabalho interessante foi realizado no municipio de Braga (RS), regido do
Alto Uruguai, com o Movimento dos Sem-terra, pela professora Cleuza Reichbach
assessorada pela professora Gelsa Knijnik. Ela trabalha com o cotidiano da comunidade,
sem, entretanto, s¢ Preocupar Coml CONceitos émicos.

Reichbach, embora trabalhando com séries diferentes, propde um tema ligado ao
cotidiano dos seus educandos, neste caso, “a produgio de leite”, Os alunos fizeram uma
pesquisa de campo, conversando com os pais que trabalham com leite, para verificar a

producio. Com os dados coletados retornaram para a sala de aula.



“Muais tarde, na classe, @ meninada calculou a produgdo semanal e mensal de leite,
€ quanto dinheivo serd arrecadado com a venda do produto. Do valor obtido,
subtrairam todas as despesas, rais como ragbes e remédios do gado, até que

chegaram ao valor que vepresenta o lucro”. (Silveira, 1993, p 17).

Esses exemplos, embora voltados para os chamados “excluidos” (indios, sem-terra),
nos formecem indicios de como o processe de fusdo entre a matematica académica ¢ o
saber-fazer pode ser inserido no contexto escolar. Isso propicia que professor e aluno
construam conhecimentos pautados por um caminho critico ¢ comprometidos com a
formacio do cidadio.

Um outro aspecto importante apontado por esses estudos estd em mostrar aos
educandos o respeito por outras culturas. O exemplo dos indios em que “10 -3 = 13" ¢
uma resolucdo que mostra o que ocorre dentro de sua cultura. Neste caso, a matemadtica esta
contribuindo com principios €ticos, como tespeitar e valorizar conhecimentos de diferentes
STupos £tnicos e soclais.

E por isso que a Etnomatematica contribui com a formacio do professor,
conduzindo-o a uma postura “aguia”, pois € preciso voar para ver e procurar entender os
mundos que estdo 4 nossa volta, munidos de principios éticos.

A Emomatematica nos possibilita nio ficarmos presos a determinados modelos,
como ocorre muito em aulas de matematica. Uma pratica muito comum ¢é a de resolver um
exercicio como exemplo e depois dar aos alunos uma lista monstruosa de exercicios de
fixac#o.

A Etnomatematica proporciona ao educador comhecer o “ouwo”™. Ele tem a
oportunidade de saber quem s@o seus alunos, o que fazem, qual é o seu mundo social.
Nessa proposta, portanto, educador e educando trocam conhecimentos. Para que isto
ocorra, 0 professor passa a ser pesquisador, alterando toda a sua rotina de sala de aula,
como as imensas listas de exercicios de fixag@io, Podemos observar que esta forma de
tfabalhar os contelddos nao € mecinica ou frid. Pélo confrario, éla tem iima constante

relagio com a nossa realidade e a dos nossos educandos.



CAPITULO 111
Ubatuba — historia e realidade

Os estudos etnomatemadticos requerem do pesquisador um estudo etnografico do
grupo ou da comunidade pesquisada, com a finalidade de compreender melhor o contexto
socio-cultural.

Este capitulo tratard das comunidades® caicaras, mostrando algumas caracteristicas
de sua cultura. Come o desenvolvimento deste trabatho s¢ deu na cidade de Ubatuba, litoral
norte paulista, achamos pertinente e elegante iniciarmos o capitulo buscando a etimologia
da palavra Ubatuba, sua localizagiio geografica ¢ rodovias de acesso.

No préximo tépico, abordaremos algumas caracteristicas da cultura caigara e suas
origens. Em seguida, no item “A histéria do passado e do presente”, veremos o apogeu
econdmico de uma cidade portuaria nos ciclos da cana-de-agiicar e café, ¢ a comunidade
caicara neste contexto histérico.

Depois do considerado, observaremos que Ubatuba passou por um periodo de
isolamento. O fim deste periodo ocorreu no final da década de 60 e comeco dos anos 70 do
século KX

Nesse periodo, esta comunidade passou por varias transformacdes, com a venda de
suas terras e mudancas de suas atividades econdmicas. Em alguns locais, diversas
propriedades dos que ali permaneceram foram tombadas pelo poder pablico estadual, como
area do parque estadual da Mata Atlantica.

Finalizande, iremos abordar alguns desafios do caigara em relacio & religido, ao

Parque Estadual da Mata Atlantica ¢ ao peixe, seu principal alimento.

Ubatuba — Etimologia

A palavra Ubatuba, etimologicamente, ¢ de origem indigena. Ocorrem controvérsias

entre alguns autores quanto a seu significado. Em relaglo ao sufixo TUBA nfo hd

3 Estou tratando como cornunidade, porque nfo trabalhei com wm grupo especifico, sendo que 0s caigaras € 03
alunos que participaram deste trabalho sdo de vérias localizacdes da cidade. Baéco, por exemple, ¢ do sertdo
de Ubatumirirn ¢ Ford, da praia do Lararo,
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discordincia, significa muitos. Em relacdo ao prefixo UBA, entretanto, ocorrem

interpretagOes variadas, como:

“O nome Ubatuba.. poderd ser decomposto em Uba-Tvba, significando abundéncia
de canoas” (Sampaio apud Oliveira, 1977, pl15).
“Ubatuba (Uyba-tuba) o local onde nascem, onde hd abunddncia de canicos de

[flechas, préprios para flechas” (Airosa apud Oliveira, 1977, p16).

Através dessa dupla defini¢fo, podemos concluir que Ubatuba pode significar terras

de muitas canoas ou de muitas flechas.

Localizaciio geogrifica de Ubatuba

A cidade de Ubatuba estd localizada no litoral norte paulista, na divisa do Estado de

S&o Paulo com o Rio de Janeiro.

(Fonte: SETTL ano 1985, p 46 e 47.)
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Pelo mapa, podemos observar que as cidades circunvizinhas sdo: Caraguatatuba,
Sdo Luiz do Paraitinga, Natividade da Serra, Cunha (Estado de Sdo Paulo) e Parati (Estado
do Rio de Janeiro). O municipio possui uma drea de 682 km?, sua largura® oscila entre 8 a
16 km e as coordenadas geograficas da sede municipal sfo 23°26°14” de latitude sul e
45°05°09” de longitude oeste de Greenwich ( Camargo,1994).

O acesso a cidade de Ubatuba é feito através de trés rodovias:

a) Rodovia Oswalde Cruz SP 125 - Ubatuba a Taubaté, principal via de

acesso ao Vale do Paraiba.

b) Rodovia BR 101- Rio — Santos, acesso a cidade do Rio de Janeiro, sendo

que esta rodovia percorre todo o litoral norte paulista e parte do litoral fluminense.

c) Rodovia SP 55 - Ubatuba a Caraguatatuba, que percorre todo o litoral norte

paulista.

Para um entendimento mais preciso das vias de acesso ao litoral norte paulista,

segue mapa abaixo:

® Largura & a distincia entre o Cceano Atlintico ¢ a Serra do Mar.
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Um outro aspecto relevante desta cidade ¢ que sua economia estd baseada no
turismo. Suas 73 praias, com as mais variadas opgGes, tanto para banhistas, como para os

amantes dos esportes njuticos radicais (surf) ou pesca, sdo muitos requisitados.

Sendo o turismo a principal fonte de renda do municipio, o verfo se torna a mais
importante estacdo do ano. A chegada desta estagfo ocorre no dia 22 de dezembro, quando
o sol alcanca o tropico de Capricdrnio. Este trdpico passa por Ubatuba e, por isso, o

municipio ¢ chamado de “O Portal de Entrada do Verfio Brasileiro”.

Nesta cidade de grandes belezas naturais, residem as comunidades caicaras, Essas

comunidades serdo o foco principal do nosso estudo,

Comunidades Caicaras: origens e culfura.

E conhecido por caigara o habitante do litoral paulista e carioca, descendente de
vArias etnias, como: portugueses, indios, negros e também da mesticagem com holandeses,

franceses e espanhdis (Siqueira, 1984).

Esta comunidade, que ficou por um longo periodo isolada geograficamente entre a
Serra do Mar ¢ ¢ Oceano Atlantico, tem sua cultura baseada no contato com a natureza, no

respeito ao ecossistema € na miscigenacao.

Podemos observar esse relacionamento harmonioso com a natureza na importincia
dada pelo caicara a floresta e ao mar. Muitos de seus valores culturais e crencas religiosas
estdo relacionados com o meio ambiente e t¥m, em muitos casos, a funcdo de preservacio.

(Diegues, 1983).

Através da observagio de suas atividades cotidianas, podemos dizer que os caicaras
constituem um grupo de “cultura tradicional”. Nesses grupos, o manejo da pesca, da caga,

da agricultura, além das crengas ¢ festas tem estreita ligacio com o ecossistema.

“Dentro dessa visdo de ‘culturas tradicionais’ (num certo sentido todas as

culturas sdo tradicionais) sdo padrées de comportamento transmitidos socialmente,
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modelos mentais usados para perceber, relatar e interpretar o mundo, simbalos e

significados de produgdo mercantil”. (Diegues, 1994, p.78)

Vejamos algumas das caracteristicas das sociedades tradicionais apontadas por

Diegues:

1) Dependéncia e até simbiose com a natureza, conhecimento
aprofundado da mesma e de seus ciclos e transferido de geragdo em geragdo,

atraves da tradi¢do oral;

A partir do contato com a natureza, os caicaras desenvolveram seu calenddrio
climatico em “tempo quente” (novembro — abril} e “tempo frio” (maio - setembro). Esse

calendario regula os periodos de plantio ¢ pesca.

O periodo de plantio comega em feversiro (tempo quente), com o cultive da
mandioca, que serd colhida apds 16 meses. A mandioca ¢ uma das principais fontes de
complementagio alimentar e é conhecida como “pdo dos trépicos” ou “pio dos pobres”

(Mussolini, 1980), por substituir o pdo europeu.

O feijio ¢ plantado em agosto/setembro (tempo frio) e colhido em
novembro/dezembro (tempo quente). O arroz ¢ planiado em outubro/novembro (tempo

quente) e é colhido em abril/maio (tempo frio) (Diegues; 1988).

A pesca da tainha ¢ uma das mais tradicionais da comunidade caigara e acontece no
periodo de maio a agosto (tempo frio). Essa atividade ¢ realizada com uma canoa onde vdo

trés pessoas, uma remando e outras duas mergulhando a rede, deixando-a na forma de

meia-fua (desenhol).
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{desenhol )

Quando o grupo acaba de mergulhar a rede, a comunidade participa, puxando-a pelo

cabo.

Para efetuar esse ou qualquer outro tipo de pesca, o conhecimento dos movimentos
das marés é essencial aos pescadores, pois, através dele, pode-se saber quais sdo os

melhores lugares e horarios para o lancamento da rede (Diegues, 1988).

Ha dois outros aspectos importantes nessa pesca: qualquer barulho pode espantar o
peixe, portanto, tudo ¢ realizado no maior siléncio possivel; a outra caracteristica é ndo

haver qualquer participagio feminina.

A canoa utilizada nessa pesca é de origem indigena. A arvore de que é feita a canoa
. ¥ . .
deve ser derrubada na lua minguante’, pois, segundo seus construtores, isso faz com que a

madeira nfio lasque nem tenha cupins e outras pragas.

2} noc¢do de territorio, ou espago onde o grupo social se reproduz

econdmica e socialmente;

O espago territorial das comunidades caigaras tem dimensdes definidas, apesar da

agricultura itinerante. (Diegues, 1994).

Muitas dessas 4dreas, como no caso das comunidades caicaras de S3o Paulo, sdo

“comuns”, isto &, locals onde os membros da comunidade fazem suas rogas. (Diegues,

" No préximo capitulo a construgio da canca sera methor descrita.



1988). A demarcacio desses locais é feita com alguns pés de banana ou uma arvore

frutifera.

A ocupacio dos territdrios foi realizada por varias geragdes e isto causou problemas
a0s caicaras, que, por considerarem a terra um bem comum a todos, ndo possuiam registro8

de suas propriedades.

Esses locais eram conservados pela “lei do respeito”, que comanda a ética reinante

nessas comunidades (Diegues, 1994).

“O rterritério depende ndo somente do tipo de meio fisico explorado. mas tambem

das relagdes sociais existentes” (Diegues, 1994, p.75).
Essas relacdes concretizavam-se na partilha da colheita pela comunidade.

O mesmo critério se dava na exploracio do meio marinho. A demarcagio era feita
onde se localizava determinada rede ou a partir de algum ponto geografico, como costeira

ou pedra.

Os caigaras tinham seus limites para a pesca. Muitos temiam o “mar de fora®™, pela
possibilidade de naufrégios e emtlo suas atividades pesqueiras aconteciam mnas
proximidades da praia. Ao dividir o pescado capturado, as comunidades utilizavam alguns
critérios: “(...) durante a partilha do pescado capturado, wma parte vai para o CONSUMO

dos familiares e vizinhos, e ainda, dado as viuvas e criangas.” ( Diegues, 1994, p. 74).

3) Importincia dada & unidade familiar e s rela¢des de parentesco ou

compadrio para o exercicio de atividades econbémicas, socials e culturais;

A mio de obra utilizada na agricultura vem das proprias familias ou da comunidade,
através de muiirdes. No cultivo do arroz, por exemplo. a colheita é feita na base da

cooperacio entre as familias (Diegues, 1983).

¥ No proximo 16pico deste mesmo capitulo “historia do passado ¢ do presente” vamos abordar este problema.
? Mar de fora, para o caigara de Ubatuba, € o alto - mar.
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Na pesca, o mesmo se d4 no “arrasto de praia”.'® No periodo em que os cardumes

de tainha aproximam-se da praia, hd uma grande participagio da comunidade, ajudando a

puxar a rede. O peixe ¢ depois partilhado.

A questdo do compadrio era uma forma do caicara ter um “protetor” em momentos
de dificuldade. O padrinho, em geral morador da cidade, tinha a fungiio de proteger seus
filhos e ajuda-los (Diegues, 1988).

4) Fraco poder politico, que em geral reside nos grupos dos centros

urbanos;

A maioria dos caicaras era de iletrados e pobres. Suas terras, antes das melhorias
das malhas rodovidrias, ndo tinham grande valor comercial e, por isso, seu poder politico
era fraco. Os padrinhos tinham, nesse caso, a fungdo de proteger os afilhados de qualquer

dificuldade material. Muitos deles perderam suas terras para especuladores imobiliarios.

Por serem pessoas simples, os caigaras tinham uma vida de grandes dificuldades.
Quando alguém na familia adoecia, por exemplo, ndo havia como ser socorrido, devido a

distincia que moravam dos centros urbanos.

Podemos observar que as populagdes caicaras, enquadradas nas caracteristicas das

« e . . .
culturas tradicionais”, desenvolveram formas particulares de manejo dos recursos naturais.
Esses manejos “(...) ndo visam diretamente lucro, mas a reproducdo social e cultural,
como também percepgbes e representacbes em relagdo ao mundo natural marcadas pela
idéia de associagdo com a natureza e dependéncia de seus ciclos” (Diegues, 1994, p.73 ¢

74).

Com relagdo aos meios de producfio, Diegues prossegue mostrando a diferenga

existente em relacdo ao modo de producdo capitalista:

" No praximo capitulo essa pesca serd novamente abordada.
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“Essas culturas se distinguem daquelas associadas ao modo de produgdo
capitalista em gque ndo so a forca de trabalho, como a propria natureza, se

transforma em objeto de compra e venda (mercadoria)”. (Diegues, 1994, p.74)

A histéria do passado e do presente

A cidade de Ubatuba foi fundada em 28 de outubro de 1637 por Jorddo Albemnaz
Homem da Costa ¢ viveu momentos de prosperidade econémica nos ciclo da cana-de-

agtcar e do cafe.

Ciclo da cana de acicar

Em meados do século XVIII, Ubatuba viveu seu primeiro apogeu econdmico. Sua
economia, neste século, baseava-se principalimente na producdo de acucar ¢ aguardente,
mas uma medida autoritaria do Capitdo General José de Lorena, em 1787, proibindo as
embarcacdes no porto da Vila de Ubatuba, ¢ transferindo-as para Santos, provocou o
declinio total de toda a regido do litoral norte paulista.

Isso ficou bem notério, pois Ubatuba, municipio que, em 1788, possuia catorze
engenhos, passa a contar em 1797 com apenas cinco (Cerqueira, 1966). A reducdo foi de
aproximadamente 64% de toda a produgdo, num periodo de nove anos.

Do ciclo da cana-de-agticar restou ainda, em alguns locais do municipio, a
fabricacdo de aguardentes, que eram, na época, transportadas em “canoas de voga™.

As canoas de voga eram grandes embarcacdes que conseguiam transportar 14 pipas,
num total de 480 litros de aguardente (Mussolini, 1980). Elas desapareceram por volta de

1920.

Ciclo do café

No século XIX, comecaram a imigrar para o municipio alguns europeus nio

portugueses. | Um dos aspectos que favoreceram essa instalagio foi o decreto de 25 de

! Europeus ndo portugueses, em Ubatuba, eram chamados de estrangeiros. A maioria era de franceses.
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novembro de 1808, do govemo brasileiro, quando reinava D. Jodo VI, que permitia a
doagdo de sesmarias a estrangeiros.

Com o decreto, Ubatuba sofreu o efeito da lei, devido 2 sua posigio geografica. A
instalagio dos estrangeiros no municipio ocorren depois dos anos 1819-20. Eles se
instalaram no municipio com grandes capitais, dedicando-se & agricultura de exportagio
(Marcilio, 1986).

Instalando-se nessa regido, os estrangeiros exerciam certa influéncia junto aos
nossos governantes. Os caigaras, por sua vez, ndo tinham a mesma influéncia, pois eram
pessoas simples e, em sua maioria, iletradas. Podemos observar, diante desse quadro, o
grande contraste existente no municipio: de um lado estavam os estrangeiros e, de outro, os
caigaras.

Ao ser utilizada para o plantio de café, principal produto de exportacdo, a terra
torna-se um capital de extrema importincia. Essa valorizagio gerou diversos conflitos.

Obviamente, os estrangeiros se aproveitaram da situa¢io. Um acontecimento triste,
de revolta e grande injustica, ocorreu com o caigara Jodo de Aratjo. Vejamos a historia
relatada por Marcilio:

Jodo de Araiijo, roceiro e deficiente fisico (coto, conseguia lavrar a terra apenas

com seu brago esquerdo), foi violentamente expulso de suas lavouras e posses por

um procurador da localidade. Recorrendo ao juiz de paz local, este nio o ouve e,

além do mais, o condena a pagar custas e seis dias de cadeia. Revoltado, consegue,

com ajuda de outros, fazer uma peticdo ao imperador, 1828, pois o juiz o condena

“sem auto de culpa formado” e sem ‘“‘transitar em julgado a sentenca”, além de

autorizar os invasores a irem ao terreno “rogado, derrubado e limpo pelo Jodo

Aradjo, levando seis escravos e dois sobrinhos seus, todos com enxada e huma

fouce atacardo ao Reprezentante (Araiijo) o qual sucumbido ficou, pela falta total
de seu braco direito,

Depois fizerdo sahir dalli violentamente e cheio de approbios, tomando-the

Jforgosamente todo seu mandiocal, terra de que pagou arrendamento, e tudo o mais

que alli tinha feito, com o unico braco que tem, voltando para sua familia desfeito



em amargo pranto, ¢ muito mais vendo-se com sua consorte enferma, e com seis

filhinhos menores, tendo sette annos o maior delles...” (Marcilio, 1986, p 88)

Realmente ¢ um quadro revoltante e, nesse caso, Jodo de Aralijo ndo obteve a
reintegracdo da posse (Marcilio, 1986).

Os estrangeiros utilizavam-se de outras estratégias, como a de recorrer direto ao
Imperador, nfio reconhecendo as autoridades locais ¢, por outro lado, o governo brasileiro
concedia sentencas favoraveis, pois temia algum atrito com seus governos de origen.

Com todos esses conflitos pela posse da terra, Ubatuba estava vivendo seu segundo
apogeu econdmico. Foi nesse periodo que ocorreu a urbanizagdo da cidade com a
canalizagio de 4gua, a construciio da Igreja Matriz e da Santa Casa de Misericordia. Foram
concluidas também as obras do cemitérioc municipal e do Sobraddo do Porto, onde
funcionava o mercado alfandegério.

Depois de viver esses momentos aureos, Ubatuba sofreu um grande declinio. Com
as plantagdes de café no Vale do Paraiba e a consirugao da estrada de ferro D.Pedro II, em
1877, que ligava o litoral ao Sul de Minas Gerais, atravessando o Vale do Paraiba, o porio

de Santos tornou-se o escoadouro de toda a produgio cafeeira.

Isolamento

Comeca o periodo de despovoamento do litoral paulista, com excegdo de Santos,

descrito por Mussolini:

“Roubou este porto, desde meados do século passado, a impertincia de outros —
como Ubatuba e Sio Sebastido na zona norte, escoadores do café do litoral
paulista e do Vale do Paraiba, bem como de Iguapé, na zona sul — portos que
atingiram posigdo de destague e que exerciam, até entdo, o papel de verdadeiras
capitais regionais ou de ‘centros de domindncia’, fato atestado ndo apenas pelas

ruinas que lhes ficaram de uma época de esplendor, como pelo desenvolvimento
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das comunicagbes que mantiveram com as cidades de ‘serra acima’ e que revelam

a amplitude de sua zona de influéncia.” (Mussolini, 1980, p 223)

Podemos observar que, durante o periodo de decadéncia da cidade, muitos caicaras
transferiram-se para Santos, & procura de uma vida mais préspera. Ficaram em Ubatuba os
caigaras pobres, que conseguiram sobreviver as turbuléncias, ficando isolados entre a Serra
do Mar e 0 Oceano.

Com o isolamento, eles desenvolveram uma agricultura de subsisténcia.
Comercializavam apenas o excedente para obter bens de consumo que nio tinham como
produzir (sal, querosene, polvora e vestuarios).

Entre as culturas mais comuns nas lavouras caicaras, destacavam-se as de mandioca
para a confecgdo de farinha, milho, banana, feijio. Além disso. possuiam algumas criacdes
domésticas.

Os caigaras ndo viviam apenas de lavoura, mas serviam-se da pesca como
complementacio alimentar, pois na entressafra da lavoura, havia a safra do peixe e vice-
versa, Um exemplo € a pesca da tainha, peixe que se aproxima da praia no inverno entre 0s
meses de maio a jutho, fazendo com que a comunidade caicara se relina na praia para a
captura.

Essa pratica, com familiares e moradores da mesma praia, ¢ caracteristica de

pescadores — lavradores ou agricultores. Segundo Maldonado:

Os grupos de trabalho dos pescadores-agricultores formam-se dentro da unidade
Jamiliar, ndo ocorrendo assalariamento nem excedente de producdo. 4 associacdo
da pesca com a agricultura garante géneros subsisténcia na estacdo chuvosa ou em

épocas pouca propicias a pesca. ” (Maldonado, 1986, pl13)

Pela descrigio de Maldonado, podemos observar que todo o trabatho era realizado
no dmbito familiar ou amravés de mutirio comunitario. Isso ocorria na pesca, ou quando

precisavam limpar determinada gleba de terra para o plantio.
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Entretanto, a vida do caigara tinha suas dificuldades, porque o deslocamento para
comercializar seus excedentes era feito de canoa a remo ou, em alguns casos, por longas

caminhadas, pois viviam em bairros distantes do centro comercial.

Fim de Isolamento

O perfodo de isolamento comegou a chegar ao seu término no final da década de 60
e comego da 70 do século vinte. Iniciou-se, na década de 60, um grande investimento na
reforma das rodovias de acesso ao litoral norte paulista, entre elas a Rodovia Oswaldo Cruz
SP 1235, ligando Taubaté a Ubatuba; a Rodovia SP 55, ligando Ubatuba a Caraguatatuba e a
construgio da BR 101, Rio ~ Santos. Com a ampliagdo da malha rodoviaria, os caicaras
safram do isolamento. Com a abertura da estrada BR 101, os governantes da epoca tinham
como principal objetivo fazer da regifio um grande pélo turistico.

O projeto de turismo da EMBRATUR (Empresa Brasileira de Turismo) estava
ligado ao Ministério da Industria e Comércio, cujo responsavel, na época, era o ministro

Severo Gomes. Segundo Siqueira, esse projeto era inspirado no modelo francés:

“Este projeto data dos anos 72 e 73 e foi inspirado no modelo francés de
desenvolvimento turistico da regido costeira. Sob a pretensdo de desenvolver
turismo de massa - compreendido como a classe média motorizada a procura de
lazer — as praias deste litoral foram classificadas em trés categorias: A, Be C. As
praias consideradas classe A, como Trindade, 2 seriam reservadas para as classes
sociais de maior renda. O projeto Turis foi elaborado na época em que Severo
Gomes era ministro da Industria e Comércio, ao qual a Embratur esta ligada™

(Siqueira,1984,p73).

Pela descricio de Siqueira, o projeto foi imposto sem respeitar o caicara, que ficou
apenas como coadjuvante do processo. A preocupacdco dos governantes era com uma

determinada camada da sociedade.

12 Trindade pertence ao municipio de Paraty ~RJ. No caso de Ubatuba, praia A é onde estdo os condominios
fechados como as praias de ltamanbuca, Tendrio e outras.
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Muitos acreditam que, através dessas medidas, o progresso chegou a Ubatuba. Foi,
entretanto, nessa época que os caigaras passaram o momento mais dificil de sua histéria. Os

conflitos de terra foram piores do que agueles do século XIX, conforme relato de Diegues:

“Efetivamente, com a chegada da BR — 101 as praias do Norte, famosas pela sua
beleza, intensificou-se a especulagdo imobilidria, incluindo a violéncia e a coacdo
Jisica sobre os caigaras que detinham a posse da terra, mas em geral ndo possuiam
o titulo de propriedade. Pressionados pelos especuladores, alguns pequenos
pescadores venderam suas casas e terras, vindo para a cidade de Ubatuba, onde

passaram a viver exclusivamente da pesca” (Diegues,1983,p166)

Com a saida dos caicaras de suas terras, comegaram os grandes empreendimentos
imobiliarios em Ubatuba. Iniciou-se, na regido sul, a abertura de varios loteamentos ¢
condominios. A construgdo civil viveu seu apogeu. Porém, a infra-estrutura do municipio
era precaria. Ndo havia tratamento de esgoto e muitos destes empreendimentos foram
construidos aterrando manguezais. Pequenos morros eram desmatados e suas terras eram
usadas nos aterros.

O resultado desse processo era desequilibrio do ecossistema, pois, ao aterrar os
manguezais, cadelas alimentares de varios peixes eram destruidas. Além disso, com o
desmatamento dos moiros, varias espécies de animais estavam desaparecendo.

Devido a esse crescimento desordenado, colocou-se em risco a Mata Atlantica e,
para que esse risco ndo tomasse propor¢des maiores, criou-se¢ o Parque Estadual da Mata
Atlantica, através de varios decretos governamentais: Dec. Est. n° 251 de 30/08/77, Dec.
Est. n° 13313 de 06/03/79 e Dec. Est. n°® 19448 de 30/08/82 (Camargo, 1994).

As praias, antes habitadas por caicaras, com suas casas simples de pau-a-pique, hoje
abrigam luxuosas mansdes ¢ condominios fechados que controlam a entrada e saida dos

moradores locais.
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Neste mesmo periodo, com a venda de suas terras, os caigaras se transferiram para a
cidade ¢ para 0s sertdes’” e, na sua maioria, deixaram a agricultura, passando a viver
exclusivamente da pesca e da comercializagiio de seu produto.

Determinadas familias nio venderam suas propriedades, mas ficaram espremidas
nos cantos da praia, ndo tendo espaco para guardar seu material de pesca, como canoas,
redes e outros apetrechos.

Apesar de viverem exclusivamente da pesca, os caigaras ndo tém vinculo
empregaticio. Utilizam pequenos botes motorizados e sua produgdo esta voltada para ©
mercado consumidor e para o consumo doméstico. Com essa mudanca da agricultura para
a pesca, Os caigaras, antes homens livres, agora estdo presos, pois a venda da sua produgéo
depende dos atravessadores que determinam o prego do pescado no mercado. Um outro
detalhe importante: o pescado é um produto perecivel e sua comercializagdo depende de
cAmaras frigorificas, que pertencem aos especuladores.

Um outro aspecto a ser ressaltado é que nem todos os caigaras que venderam suas
propriedades passaram a ser pescadores; alguns foram trabalhar embarcados’®, passando a

ser empregados da inddstria da pesca. Segundo Maldonado:

“Ele trabalha em unidades pertencentes a empresas pesqueiras, onde as relagdes
de trabalho sdo exclusivamente patronais. Ha um sistema de retribui¢do que varia
de acordo com o contrato firmado com a empresa, tendendo o prevalecer o regime
de saldario mensal. Existem casos em que o pescador tem uma pequena participa¢do
na producdo.

Diferentemente da pesca artesanal, a produgdo pesqueira industrial se caracteriza
pela dissociagdo entre pescador e o pescado. Sua atividade visa tdo somente a

producdo de mercadorias”. (Maldonado,1986,p16 ¢ 17)

1> Sertdio: é o local afastado da praia, proximo 2 encosta da Serra do Mar. Em Ubatuba, esses locais sdo

chamados de SertZo.
¥ O pescador embarcado trabalha em grandes traineiras que sio propriedades de determinada empresa e fica

um tongo periodo afastado da terra, apenas parando em algum porto para a despesca.

UNICAmMP
iﬁi’sé.i??fiﬁ!% CEMNTRAL
SECAQD CIRCULANTE
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Com essas transformacdes, os caigaras ficaram na dependéncia de terceiros e

passaram a ser:

- pescadores que dependem do atravessador para comercializar o pescado;

- ou pescadores embarcados, coin a empresa pesqueira controlando a producio e
mantendo-os assalariados.

As empresas que mantém as traineiras ou as grandes embarca¢Oes utilizam-se de
recursos tecnoldgicos, como aparethos de sondas na localizagdo dos cardumes e redes de
arrastos. Esse tipo de pesca vem depredando o ecossistema, pois as redes chegam a tocar o
fundo do mar, arrastando, além do cardume, os peixes menores, que sio jogados fora
devido ao seu pequeno valor comercial.

Com os grandes arrastdes, muitas espécies estdo desaparecendo da costa. Para o
pescador artesanal ¢ algumas comunidades caicaras que conseguiram sobreviver, o peixe
“sumiu” e o calendario de pesca estd completamente alterado.

Esse quadro formou-se apés o decreto-lei 221 de 1967, que permitiu a criacio de
empresas capitalistas para o setor. O governo, com esta medida, pretendia modernizar a

industria pesqueira. Segundo Diegues:

“A solugdo encontrada inscrevia-se também no modelo de desenvolvimento
brasileiro dos ultimos anos, baseado na concentragdo dos meios de produgdo nas
mdos de uma minoria e na exportacdo. Partia-se da afirmacdo de que o pequeno
pescador e o pequeno armador eram ignorantes, atrasados e pouco produtores,

porque ndo sabiam pescar com as técnicas modernas” (Diegues, 1983,p 271).

Desenvolvimento e modemidade estio conduzindo o caicara pescador, ou aqueles
que ainda estio em suas praias, a situagles que podem ser irreversiveis, pois muitos

perderam suas propriedades e agora podem perder os peixes.
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O caicara e os novos desafios

Ap6s a descricio de alguns problemas pelos quais passaram os caigaras, pode-se
constatar que a atual conjuntura apresenta determinadas transformagoes culturais,

principalmente em relac3o as festas religiosas, ao parque estadual e ao peixe.

A religiao

Os caicaras, em sua maioria, sdo catdlicos. Suas festas religiosas, portanto, tém
datas determinadas. Entre essas festas destacamos duas: a Festa de S3o Jodo € a de Sdo
Pedro.

Entretanto, essas festas correm o risco de desaparecer, pois a Festa de S3o Jodo, que
conhecemos como Festa Junina, mesmo na Escola Municipal do Poruba, onde estuda a
maioria dos filhos dos caicaras da regido norte, vem tendo pouca participagio de alunos e -
de pais.

Também enfrenta o mesmo problema a Festa de Sdo Pedro, santo padroeiro dos
pescadores, comemorada no dia 29 de junho. Nessa festa ha procissdo de barcos, todos
enfeitados de bandeirinhas.

O risco de desaparecimento dessas festas vem ocorrendo também como reflexo da
influéncia de determinadas igrejas protestantes que se instalaram nos bairros onde residem

0S caicaras.

Parqgue estadual

As comunidades caigaras que ocupam o Parque Estadual da Mata Atlantica nio tém
um relacionamento harmonioso com os funcionarios que administram a 4drea. Policiais
florestais e funcionarios da Secretaria Estadual do Meio Ambiente sdo considerados
pessoas ndo gratas pelos caigaras.

Antes, os caigaras podiam cortar arvores para fazer canoas ou até construir suas
casas. Cacavam, desmatavam para o plantio e hoje ndo podem fazer nada disso, porque €

proibido.
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Antes de discutir o problema, vamos analisar como surgiu o parque e em que
pardmetros se baseou a sua implantacgdo.

A Mata Atléntica ocupava um territdrio de um milhfo de Km?, indo do Rio Grande
do Norte até o Rio Grande do Sul. Hoje s0 restam 2% da mata original (Camargo, 1594).

Os ecologistas e ambientalistas, obviamente preocupados com o futuro da mata,
empenharam-se na criacdo do parque, e, para 1880, basearam-se em padrdes europeus e

norte americanos. Segundo Diegues:

“Para esse paradoxo contribuiram também alguns grupos de ambientalistas
constituidos por classe média urbana, que usam pardmetros de protegdo ecoldgica
importada da Europa ou dos E.U.A. Esses grupos sdo incapazes de perceber que
para a preservacdo desses ambientes ¢ importante manter as populacées
tradicionais que mantém uma rela¢do harmoniosa com o meio ambiente. Expulsa-

las, na verdade, é abrir caminho para degradacdes...” (Diegues, 1995, p 250).

Os autores acima citados dizem que € “importante manter as populacdes
tradicionais”, porque elas desenvolveram uma relagdo de respeito ao ecossistema. No litoral
brasileiro existem crencas e valores culturais que tém nitida preocupagdo com a
conservacgdo (Diegues, 1995).

Analisando os fatos, podemos concluir gue os caicaras ndo tém um bom
relacionamento com os administradores do parque, pois foram desprezados na sua
implantacio e hoje ndo podem fazer seus trabalhos, como plantar e cortar arvores.

Por outro lado, os funciondrios do Departamento de Recursos Naturais (DPRN),
orgdo que pertence a Secretaria do Meio Ambiente, alegam que os caigaras podem
desmatar para o plantio, desde que fagam um projeto. O projeto exige varias
documentacles, entre elas a escritura registrada do imovel, documento que a maioria dos
caicaras ndo possui.

Por isso, podemos dizer que os conflitos entre caigaras e os funciondrios da
Secretaria do Meio Ambiente sdo inevitdveis. Talvez, uma politica ambiental que respeite o

caicara e seu relacionamento com a mata possa ser uma solugdo para o impasse.
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O peixe
Na cultura caicara um dos alimentos basicos ¢ o peixe. Para descrever a atual

conjuntura vamos analisar um didlogo mantido com Ford, um caigara da Praia do Lazaro

(regido sul) em relagdo ao calendério de pesca. Vejamos suas opinides:

~— Ndo existe mais; os peixes estdo sumindo. S6 o camardo branco, que é de maio até

Julho por causa do controle do IBAMA. E se ndo fosse o IBAMA nem isso nds

teriamos.
Como ele é proprietario de uma peixaria em sua residéncia questionamos

novamente:

— O peixe que vocé vende de onde vem?

— Tudo de fora, do CEASA, de Sdo Paulo ou do Rio de Janeiro. Para pescar os
barcos estiio saindo ld fora®.
Uma outra frase interessante é do caicara Vanildo do Sertdo do Ubatumirim (regido

norte), que disse:

— Antes da Rio-Santos, como tinha peixe! Agora o peixe sumiu.

Pelos depoimentos, podemos verificar que a situagdo em relacdio a pesca esta mais
complicada a cada dia que passa e com uma competi¢io totalmente desproporcional. De um

lado estdo os caigaras com seus pequenocs botes e, de outro, as empresas de pesca com

aparelhos de alta tecnologia, fazendo grandes arrastdes.

"% L4 fora: é a pesca realizada em alto mar, bem longe da costa.
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Com isso, o peixe que se aproximava da costa maritima est4 dia a dia mais distante,
o que tem dificultado o trabalho do pequeno pescador, pois ndo possui grandes
embarcagdes ¢ tampouco aparelhos de alta tecnologia.

O outro aspecto foi a construgio da BR 101 Rio - Santos, segundo Camargo:

“Para construir a Rodovia BR 101, inaugurada em 1975, muita terra foi retirada do

subsolo, provocande desequilibrio do ecossistema...” (Camargo, 1994, p 30).

Na frase da autora, podemos observar que a construcio desta estrada provocou
desequilibrio no meio ambiente, pois muitos criadouros de peixe, como manguezais, foram
aterrados, afetando a cadeia alimentar.

Os novos desafios das comunidades caigaras consistem em lutar pela legalizagio de
suas terras ¢ discutir com politicos, ecologistas e ambientalistas uma nova proposta para o
parque ¢ a exploracdo do mar. Afinal, trata-se do resgate de uma cultura e, principalmente,

da propria sobrevivéncia dos que ocupam a regido ha centenas de anos.
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CAPITULO IV

Uma proposta pedagégica em Etnomatematica

A escola: razdes de sua escolha

Optei pela EMEF Poruba pelo fato de ser a nica escola de ensino fundamental da
regido norte da cidade de Ubatuba. Nesta regido da cidade, ainda encontramos algumas

comunidades caigaras, umas residindo na praia outras no sertdo.

Esta escola de ensino fundamental estd situada préxima a Rodovia BR 101 -
principal vinculo de comunicagio entre Ubatuba ¢ o Estado do Rio de Janeiro. A escola fica

no bairro também chamado Poruba. (foto da escola abaixo)

(fotol)
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Os alunos da EMEF Poruba residem em vérios bairros desta regido, do Itamanbuca

até o Cambury (divisa com o estado do Rio de Janeiro). Eles vivem realidades bem

antagonicas.

A praia de Itamanbuca, por exemplo, foi classificada como praia A pelo projeto
TURIS (citado no capitulo anterior). L4 existe, atualmente, um condominio residencial. A
comunidade caigara que ali habitava, hoje no estd mais na regido. Alguns de seus
membros foram para a cidade, outros para o sertio e os que ficaram trabalham como

caseiros dos proprietérios.

A praia do Cambury, pelo contrario, € classificada como praia C. Os caicaras ainda
residem nessa praia, porém, esto na 4drea do Parque Estadual da Mata Atlantica, onde ndo

podem cultivar suas terras, pois ndo € permitido fazer qualquer tipo de desmatamento.

Nio foi apenas nessas duas localidades que ocorreram esses problemas, mas em

vArios bairros da regido norte de Ubatuba.

Com a escolha do local, o proximo passo foi entrar em contato com a diregdo do

EMETF Poruba, para a apresentagdo do projeto.

O encontro

O primeiro contato com a escola onde pretendiamos realizar o trabalho, foi com a
Diretora Prof.a Isabel Cristina de Camargo. Nesse contato informal, falei da minha
necessidade de um novo encontro para apresentar o projeto em toda a sua dimenso. Pedi
para que nessa reunido participasse um professor ou uma professora de matematica, pois o
trabalho seria na 4rea de Etmomatematica. Foi entdo que Isabel mencionou o nome do Prof.

Bira. Pedi permissdo para conversar com ele, na tentativa de agendar um encontro.

Quero ressaltar que a Profa Isabel me deixou com total liberdade ¢ demonstrou
grande disposicdo em realizar o projeto. A participagio do Prof. Bira, no entanto, dependia

exclusivamente dele.
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Fm seguida, fui ao encontro de Bira, que se mostrou favordvel ao trabalho,

dispondo-se a participar da reunido, para um melhor esclarecimento.

H3

Ao iniciarmos a reunido’®, em dia e hora marcados, comecei a expor o trabalho,

falando sobre a etimologia da palavra Etnomatematica, segundo D’ Ambrosio'’.

Através desta definigiio (desconhecida por ambos), foi possivel tornar claro que ©

trabalho daria grande enfoque ao contexto socio/cultural dos alunos para o trabalho

pedagbgico.

Diante disto, expliquei que, neste projeto, realizariamos a pesquisa em dois 4mbitos

que sdo: o contexto socio/cultual dos alunos e o contexto escolar.

Contexto sécio/cultural dos alunos

Essa primeira parte do projeto divide-se em trés topicos; canoa, rede e pesca, mas

cada um deles esta ligado aos outros dois.

Um dos objetivos de realizar este trabalho é conhecer parte do universo cultural dos
educandos e registrar cada detathe, utilizando-se de caderno de anotagdes, maquina

fotogrifica, gravador ¢ outros materiais.

A utilizagdo destes materiais deve ter a permissdo do entrevistado, seguindo os

critérios de Ferreira (1997):

- Cabe ao professor conhecer ¢ contexto socio-cultural dos seus

alunos;

'8 Ocorreram diversas reunides esti, que estou relatando foi para apresentagio do projeto aos professores.

' Definigio j citada no capitulo 1, que fala: “etno é hoje aceito como algo muito amplo, referente o
contexto cultural, e portanto inclui consideragbes como linguagem, jargdo, codigos de comportamento, mitos
e simbolos; matema é uma raiz dificil, que vai na diregdo de explicar, de conhecer, de entender, tica sem
duvida vem techne, que é a mesma raiz de arte e de técnica. Assim, Etnomatemdtica é a arte ou técnica de
explicar, de conhecer, de entender nos diversos contextos culturais ( D' Ambrosio, 1998,p81).
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- O professor deve ganhar a confianga das pessoas pertencentes aquele
contexto socio-cuitural sempre dizendo, sem mentir ou omitir quem é € o que

esta fazendo;

- O professor, ao coletar e registrar os dados podera utilizar miquina

fotografica, caderno de campo, filmadora; contanto que o entrevistado concorde.

A coleta de dados ¢ realizada através de entrevistas “semi-estruturadas”, pois desta
forma os caicaras tém a liberdade de contar alguma histéria de vida, que nos auxiliaria uma

compreensio melhor sobre 0 nosso objeto de pesquisa.

Contexto escelar

Nesta etapa, serdo utilizados em sala de aula os elementos culturais acima
pesquisados. A pesquisa no dmbito socio-cultural nos fornecerd modelos matematicos para
a utilizacdo na sala de aula. E, neste contexto, também mostrei alguns critérios, segundo

Ferreira (1997):

- O professor deve preparar seus alunos para uma pesquisa extraclasse;

1sto €, para que seus alunos sejam eles proprios pesquisadores de campo;
- ApoOs a pesquisa, deve discutir os dados coletados com os alunos;

- E necessario propor uma ac3o de retorno de seus resultados a

comunidade.

E os professores compreenderam que um contexto complementa o outro.

Objetivos

Diante disso, expus que uma das minhas preocupac¢bes nesta pesquisa é com a
continuidade do trabalho e, para que isso ocorra, é necessario trabalhar a formacgfio do

educador. Entdo sugeri que Bira me acompanhasse quando estivesse no contexto
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socio/cultural dos alunos, entrevistando os caigaras. Assim ele teria condigdes de perceber a
importincia de transitar na cultura dos seus educandos e que esta pesquisa pode trazer

contribui¢des para sua pratica pedagogica.

Destaquei a importincia desta pesquisa, na medida em que ela contribui para a

memoria da cultura caicara, que pode ser extinta com o passar do tempo.

A construcio da canoa, por exemplo, ¢ um elemento importante dessa cultura. Ela é
feita de um tronco de arvore, matéria-prima cada dia mais rara, devido & proibigéo do
desmatamento no Parque Estadual da Mata Atlantica. Como a maioria dos caicaras utiliza
arvores que estio nesta regido, a sua construcio estd se tornando quase impossivel, a ndo

ser que algum vendaval as derrube, podendo assim ser aproveitadas.

Diante deste quadro, algumas atividades pesqueiras também correm o rtisco de

desaparecer, por exigirem o uso de canoas para sua pratica.

Apbs esta apresentagdio, Bira concordou em fazer a pesquisa. Quero ressaltar que a
maioria do material da pesquisa sécio-cultural com os alunos foi recolhida no periodo de

férias (Dezembro e Janeiro) ¢ durante todo esse periodo, Bira me acompanhou no trabalho.

A escolha da turma para a realizagio da segunda parte do trabalho foi feita por Bira

¢ pela Diretora Isabel.

A turma

Os professores optaram por realizar este trabalho com uma sexta-série, classe de
aceleragio. Um dos objetivos era elevar a auto-estima dos alunos, que estavam
desmotivados por serem repetentes diversas vezes e também por sua faixa etdria ndo

corresponder a série que estavam cursando.

A escola também estava preocupada com ¢ alto indice de evasdio da turma, que
iniciou o ano com 38 alunos e no més de agosto (més que iniciamos o trabalho) tinha

apenas 20. Vale ressaltar que se tratava da primeira classe de aceleragdo da escola.
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Um dos principais objetivos das classes de aceleragio é enfrentar o fracasso,
eliminando a defasagem em relagdo a idade regular de matricula. Os alunos que
ultrapassaram em dois ou mais anos a idade regular prevista para a série em que estdo
matriculados s3o considerados defasados, de acordo com Documento de Implantacio

gerado pela Secretdnia de Educacio do Estado de Szo Paulo 1996. {(Campos: 1998).

Pelo proprio Documento de Implantagfo, podemos observar que os alunos da turma
eram repetentes em dois ou mais anos da mestna série. Os professores, preocupados com os

alunos que se enquadram nestas caracteristicas, decidiram fazer o projeto com eles.

Acher a escolha muito interessante, porque as classes de aceleragfio sdo recentes e,
no inicio de nosso trabalho, havia aproximadamente dois anos da sua implantagio. A
Etnomatematica estaria contribuindo para um grave problema da educacfo escolar: a

evasio.

Contexto socio/cultural dos alunos

D) Canca

O processo de construcdo de canoas pelos caigaras € realizado em trés etapas, que

a}) Escolha da arvore;
b) Processo de construgio;

c) O transporte.

a) Escolha da drvere

As arvores utilizadas na construgdo da canoa podem ser: cedro, loro, inga,

timbuiiba, angelim, guapuruvu, calbirana, calbi e jequitiba.
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Quando estavamos com eles na mata, Vanildo'® comegou a mostrar-me algumas
dessas arvores: entre elas estava o Inga Fedido (4rvore que exala um aroma desagradavel),

dai seu nome (foto 2).

(foto2)

Apds a escolha da arvore, o corte ¢ feito na lua minguante, pois eles alegam que ndo

dé bicho na madeira e ela nfio lasca no momento do corte. Segundo Baéco:

—  “i4 fizemos experiéncias, s6 na minguante que ndo da problema”.

b) Processo de construcio

Efetuada a escolha da arvore, inicia-se o processo de construgdo. O primeiro passo
na construcdo consiste em cortar uma madeira em forma de T, Esse T é colocado no
tronco, sua localizagio é o centro, onde serd construida a primeira canoa. Por exemplo, se
com uma 4rvore pode-se construir 3 canoas, coloca-se aquele T bem no centro do tronco
onde ser4 feita a primeira canoa. Em seguida, sdo medidos de 8 a 10 metros do tronco e os
construtores verificam se ha uma sobra, em média de 4 a 5 ¢cm de cada lado (esta sobra

serve para descontar a casca da madeira). Esse pedago de madeira serd a boca®® da canoca

(desenho 2).

'8 O Vanildo é irmdo do Baéco, ele era um dos componentes da equipe que fol arrastar a canoa.

¥ O T ndo tem um tamanho padronizado, o travessdio da sua ponta é para o construtor saber a “boca” (largura)
da canoa. O tamanho da canoa depende da sua largura (vide observagdes gerais pag. 58).

® Boca: largura da canoa.
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(desenho 2)

Realizada essa marcagio, os construtores escolhem a melhor posigdo para derruba-
la; se ela ndo cair na posi¢do que eles querem (“boca” para cima) cortam a tora e rolam-na

até deixa-la na posigdo ideal. Isso ocorre na construgdo da primeira canoa.

Os caigaras fazem entdo a “primeira rasada”. Na “Rasada” deixa-se a tora bruta lisa
na parte superior, mas em relevo nas extremidades para a futura localizacio da popa’' e

proa” 2 {desenho 3}:

(desenho 3)

Efetuada a “rasada”, procura-se, em primeiro lugar, o centro da canoa. Nessa
localizagdo, faz-se uma pequena cavidade no tronco e ali se coloca a ponta do T para a

construcdo da primeira canoa. Em seguida, na metade sentido proa e popa, colocam-se mais

L Popa: parte traseira da canoa.
# Proa: parte dianteira da canoa.
B Podem ocorrer alteragdes no tamanho da ponta do T se o tronco for muito defeituoso.
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duas varetas de tamanhos diferentes, que tém as seguintes medidas em relagfio a vareta do

centro.

- A vareta sentido proa é 2cm menor ¢ a sentido popa ¢ 4cm menor em relagdo a

vareta central.

Depois da fixagdo das varetas no tronco, toma-se um fio molhado com pé de
carvio™, prendendo-o, muito bem esticado, nas extremidades de cada vareta. Este fio é
flexionado contra o tronco para delinear a borda® da canoa. Vejamos como fica o

posicionamento das varetas e do fio no tronco. (desenho 4).

Vareta central

vareta da
extremidade

Fio mothado com pé de carviio

(Desenho 4)

Demarcado o local das bordas, o proximo passo é cortar o tronco, deixando-0 no

formato de canoa, conforme foto 3, abaixo.

(Foto 3)

¥ (0 fio molhado com po de carvio & uma técnica utilizada por eles para marcar ¢ tronco que irfo cortar.
* Borda: lateral da canoa.
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Com as laterais prontas, o proximo passo é demarcar o local da proa e popa e
novamente sdo usadas trés varetas.
A demarcagdo da proa e popa ¢ realizada através do ponto médio de cada vareta, por

exemplo:
A vareta central mede 80 cm, o sentido popa 76 € o sentido proa 78. As medidas

ficam assim distribuidas:

Localizago da popa Localizagfo da proa

(desenho 5}

Depois de todos esses passos, inicia-se o processo de “cavagdo™. Partindo do
centro — proa, centro - popa. Nesta etapa deve-se primeiro verificar o tamanho da “boca” da
canoa. Por exemplo, se a canoa tem 1 metro de “boca”, a profundidade no centro pode
variar de 50cm a 55cm, indo para a proa e no sentido popa diminui-se 2cm. Essa cavidade é
realizada através de moto serra, mas os pequenos acertos sdo efetuados com uma

ferramenta chamada “enché®’, que nfio existe mais no mercado.(veja foto 4).

{Foto 4}

* Cavagdo: é a construgdo da boca e a sua profundidade.
7 Enché: hoje ¢ fabricado por eles.
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Terminada a construgdo, ocorre a distribuicdo dos bancos, num total de trés, sendo
dois fixos € um mével. Para distribui-los, a canoa ¢ dividida em quatro partes iguais, sendo
que o banco da popa avanga 20cm em direcdo ao centro e é moével, para facilitar o
transporte da rede no momento da pesca. E, opcionalmente, pode haver um pequeno banco,

também mavel, que é colocado na popa quando viaja uma pessoa ou duas no barco.

¢) Tramsporte

Conversando com os caigaras, fomos convidados a buscar uma canoa na mata ou
“arrastar”, como eles falam. Aceitamos o convite e entramos na mata Atldntica, num local
préximo & praia de Itamambuca. Até entdo nfo estivamos entendendo o que eles queriam
dizer com “arrastar canoa”.

Chegando ao local, ficamos surpresos ao ver a canoa quase pronta. A partir desse
instante, entendemos o que € “arrastar canoa”. O processo utilizado na construgdo,
conforme jtens “a” e “b”, & realizado na mata. Este foi o motivo da nossa surpresa, pois

pensdvamos que, depois da drvore cortada, as toras fossem transportadas para sua oficina e

ali comegcaria a construcio.

(Foto 5)

Os lugares sfo bem acidentados e de dificil locomogdo. As canoas semiprontas sio
mais leves e, portanto, o desgaste fisico é menor para transporta-las dessa forma. Neste
caso em especial, ocorreu um fato interessante: o lugar era proximo de uma cachoeira.

Como existe um pequeno aclive na parte da proa da canoa, os construtores amarram um
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cipd para arrastd-la. A corda de nylon ndo ¢ usada, pois aquece muito, 0 que acaba

causando alguns ferimentos.

(Foto 6)

Observagdes gerais

Neste topico, serdo abordados alguns aspectos das canoas que os caigaras
constroem:; tamanho, prego, durabilidade e conservagéo.

Quanto ao tamanho, eles fazem a seguinte classifica¢io:

- canoa “normal’: 7 bocas;

- canoa “sobre-curta™: 6 bocas e 14;

- canoa “mais comprida™: 7 bocas e ¥4,

Pedi explicagdo sobre o calculo que fazem para saberem o tamanho. Por exemplo:

- 1 canoa tem 0,80 em de “boca” e se tem 7 “bocas” ela vai medir 7x0,80 = 5,60m

Estava com certa ansiedade para saber como eles fazem o cilculo de 7 “bocas™ e
e achei muito interessante o procedimento:

7x 0,80 = 5,60 ; em seguida somam a metade de 0,80cm, entdo:

5,60 + 0.40 = 6,00m.
Se fizermos esse cdlculo pelo processo habitual, como é ensinado na escola,

chegamos no mesmo valor

L1 _14+1 15
Tho=t oo
2 2 2
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}-;x 0,80 = 6,00m

Hoje o instrumento de medida é o metro padrfo internacional 1m = 100c¢m. Entio
perguntei para Baéco: “Quando seu pai construia canoa como ele media?”

Ele me respondeu que, naquela época, utilizavam a palma da mfo e a encomenda
era feita da seguinte forma:

“Quero uma canoa com 4 palmos ou 3 palmos e ¥ de boca®.”

Baéco prossegue:

“Como varia muito de cada pessoa mudamos para o metro”.

Observagdo: o tamanho da canoa depende muito do local e tipo de pesca que serd
realizada (este tema serd abordado no capitulo “a pesca™).

(Quanto ao prego, Baéco dia um exemplo: “Uma canoa com 5 metros de
comprimento custa R$ 900,00 a R$ 1000,00, pois o prego depende também da “beleza™ da
canoa. '

Um outro dado importante que ele mencionou, é que a canoa feita de cedro custa em
média R$ 1.500,00. Essas canoas raramente sdo encomendadas por pescadores, pois eles
nédo t€m condi¢des de compra-la.

O cedro ¢ mais caro que as demais madeiras, pois, além de ter uma durabilidade

maior, ele nasce em lugares bem acidentados e de dificil acesso. Vejamos o quadro que

mostra a durabilidade de uma canoa:

e i . Comecuidado
-:: ~Madeira e e T R e i
L L T (duracio minima) anos | - (durago _n_ié?_;i'ma} anos’

Cedro | 20 50 |
loro, inga, ﬁmbuiba, angelim, R |
20 30

calbirana, calbi e jequitiba.

% No caso do Baéco, seu palmo tem a seguintes medidas; m3o esquerda 25 cm ¢ a direita 24cm.
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Como diz Baéco, “uma canoa de cedro passa de pai para filho”,

O tempo miximo de durago de uma canoa depende muito do cuidado do
proprietario, que, ao usi-la, deve enxugi-la e guarda-la na “casa de canoa”, mantendo-a
constantemente com pinturas. A fungdo da “casa de canoa” é proteger a canoa do sol — seu
maior inimigo, pois provoca rachaduras da madeira. Ouiro inimigo da canoa, também

afastado dela pela “ casa de canoa™ ¢ a chuva, que promove o seu apodrecimento.

(Foto 7)

I7) Construcio de redes

Para construir as redes, os caigaras compram o pano da malha® pronto. O processo
de construcdo consiste em fixar o pano da malha em duas cordas de nylon e fazer as

cotocacOes das bdias na parte superior e dos chumbos na parte inferior (desenho 6)

® pano de malha — é a rede pronta.
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(desenho 6)

Antes de fixar o pano de malha nas cordas de nylon, os caigaras verificam o

tamanho da malha, pois o processo depende dessa medida. Podemos observar pelo desenbo
7, que a matha tem o formato de um losango. Para que seja medida, ela deve ser esticada
de um no ao outro nfio consecutivo (desenho 7). Nas laterais, um né é consecutivo ao outro

¢ a medida entre dois deles corresponde a metade da medida anterior.

Tamanho da malha

Metade do tamanho da malha.
(desenho 7)

Exemplo: Perguntando aos caigaras sobre o tamanho da malha, eles respondem: “a
uma rede de malha 10”. Neste caso, 2 medida citada acima é de 10 cm e as laterais medem
5 cm.

Verificadas as medidas, o caicara inicia o processo de fixagdo da malha. Isso ¢

realizado através de um fio de nylon, que percorre as malhas, amarrando-as nas cordas de

nylon que eles chamam de arcala (desenho 8).
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(desenho 8)

Antes de falar sobre a finalidade da arcala, vejamos um detalhe importante: a

amarracdo da rede. Perguntamos a um grupo de caigaras: “O que vocés estio fazendo?”.
Responderam-nos “Estamos entralhando a rede™.

Entralhar significa: “Tecer as tralhas. Prender na tralha; enredar. Ficar preso;
prender-se; enredar-se; embaragar-se”’( Diciondrio Aurelio)

Compreendendo o significado da palavra na fala dos caigaras com o significado da
palavra, entendemos que eles estio se referindo ao ato de fixar ou amarrar a arcala nas
cordas de nylon.

A arcala tem a finalidade de dar sustentacfo a rede (pano da malha). Um outro
detalhe importante nesse processo de construgio € que a rede diminui /3 do seu tamanho
(para qualquer tipo de arcala). Por exemplo, se a rede mede 60 bracas™, ela fica com 40.

Perguntet ao caigara Manoe! Basilio (Ford), da praia do Lizaro:

— “Por que a rede diminui 1/3 do seu tamanho?”

— “Para deixar a rede ‘morta’, pois se ela ficar esticada, o peixe bate e volta, € deste
jeito o peixe fica preso na rede”.

Deixar a rede “morta”, segundo Ford é diminuir o seu tamanho. Isso facilita a
captura do peixe, que fica preso nas malhas.

Encontramos trés tipos de arcala que sfo:

a) de trés malhas;

* Braga: medida que se faz com os bragos abertos, indo de uma mio a outra, e que corresponde a
aproximadaments 1,30 m.
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b) de duas malhas;
¢) de duas malhas e uma matha.

Os caicaras entralhavam suas redes, utilizando apenas a arcala, duas malhas e uma
malha, alteraram para trés malhas ¢ duas malhas, influéncia dos pescadores do Estado de
Santa Catarina.

Quando a temporada de pesca estd fechada em Santa Catarina (periodo de abrl a
setembro), os pescadores de 14 vio para o litoral norte paulista.

Neste contato, os caicaras perceberam que o entralhe desses outros pescadores ¢
mais rapido e tem a mesma eficiéncia. Ford, da praia do Lazaro, confirmou esse fato,
quando lthe fiz a seguinte pergunta:

-~ “A maneira de construir a arcala depende da pesca?”

—— “Ngo. E que se fazer de trés malhas ganha-se mais tempo, € 0 servico vai mais

rapido e a rede fica com menos entralhe”.

a) de trés malhas

Ao realizar esta medida, esticam-se 3 laterais da malha (desenho 7) e mais 1/3 da
quarta lateral. Por exemplo: se a malha mede 6 cm, as laterais tém 3 c¢m e o tamanho desta
arcala vai ser de 10 ¢m. Isto porque se mediu 3 vezes a lateral da malha (3¢m) e mais 1/3
lateral da malha seguinte (1 cm) tem-se 10 cm (desenho 9). Neste caso, 0 tamanho da arcala

é igual a 10/3 da lateral da malha.

2 o

(desenho 9)



b) de duas malhas

O processo de medicdo ¢ o mesmo do anterior, apenas diminui-se uma lateral da
malha. Utilizando-se a medida de malha 6, mede-se 2 vezes a lateral da malha e mais 1/3 da

tercetra lateral. Neste caso, a arcala mede 7 cm, o que é 7/3 da lateral da malha,(desenho10}

r"yx VA

T e R,

(desenho 10)

c) de duas malhas ¢ uma malha

Neste caso, a distancia de cada arcala é a metade de trés malthas. Utilizando as
medidas anteriores, o espagamento ¢ de 5 ¢m, mas o processo de medir fica uma lateral e

mais 2/3 da segunda (desenho 11). Neste caso, o tamanho da arcala fica 5/3 da lateral,

desenho 11

Um outro detalhe importante nesta construgio é quando comecam a montar a rede.
Eles esticam as cordas de nylon e fazem uma “bitola”, que ¢ um pedaco de madeira do
tamanho da primeira arcala e, com esta medida padrio, marcam toda a corda de nylon.

Nesse momento, Inicia-se a montagem.

ApGs este levantamento de dados, verificamos que os tamanhos de mathas mais
utilizados sdo bem variados, indode 6 a 18 cm.
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1) A Pesca

Os pescadores locais ainda conservam alguns tipos de pescas artesanals, que sao
realizadas na praia ou préximo 2 costa maritima.

Entre as mais praticadas estfo: o picaré, pesca de arrasto na praia, rede de espera ou
trés malho, rede espinhel com anzol e o cerco. Todas, com excegdo do picaré, sdo feitas

COIm Canoa.

a) Picaré

Como se desenvolve a pesca

O picaré é realizado por dois pescadores, um no “calo™' da terra e outro no
“caldo” de fora. Quando amarram a rede no caldo, na parte de cima ficam as béias ¢ na de
baixo os chumbos.

No calfio da terra, o pescador fica na beira da praia e no caldo de “fora”, fica com a
4dgua na altura da cintura no minimo, ¢ no maximo, na altura do peito. Os dois véo

caminhando juntos e a rede faz uma curva (desenho 12).

CALEL 28 Frien

{desenho 12)
E esse formato da curva que dificulta a fuga do peixe, pois, se fosse em linha reta, o
cardume teria facilidade para escapar.
Vale aqui ressaltar que, nessa pesca, os dois pescadores tém que estar em perfeita
sintonia, pois, no momento em que sente o peixe bater na rede ou malha, o pescador do

caldo de fora faz um sinal para o outro. Esse sinal pode ser um assobio ou um grito. E nessa

1 Caldo: pedago de madeira roliga, amarrado nas duas extremidades da rede.
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fase que o pescador do caldo da terra para, ¢ o de fora vem caminhando em diregéo & praia,

fechando o cardume (desenho 13).

{desenho 13)

Medidas

O tamanho das redes ¢ em média de 35 bragas de comprimento e 2 bragas de altura.
Para essa pesca, o tamanho da malha oscila entre 6 a 10 cm. O espagamento entre as boias é

de 60 cm e entre os chumbos de 40 cm.

b) Pesca de arrasto na praia

Como se desenvolve a pesca

No arrasto de praia, utiliza-se a canoa de tamanho 7 bocas ¢ % (a mais comprida),
pois ela deve comportar 3 pessoas, duas remando e outra mergulhando a rede pela parte em
que estd o chumbo, pois a parte da bdia solta-se naturalmente. O pescador que esté remando

faz um percurso que deixa a rede na forma de uma meia lua (desenho 14).
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(Desenho 14)

Quando acabam de mergulhar a rede, os pescadores comegam a puxar pelo cabo,
mas prestando atengdo no centro da rede. L4 existe um guia que ¢ chamado de capitdo,
marcado com uma boia maior. Todos devem puxar por igual, um lado nio pode ser mais
rapido ou lento que o outro. Nessa atividade, o capitiio ¢ o referencial Quando os

pescadores percebem que o outro lado esta desigual, fazem um sinal com assobio ou grito,

chamando a atencdo do companheiro para observar o capitdo.

Medidas

Para esta atividade, o tamanho das redes oscila muito, as mais utilizadas sdo:

Menor - 40 bragas de comprimento por 5 bragas de altura - a rede é construida com matha
de 7 cm. Pesca-se corvina, bagre e parati.

Maior - 200 bracas de comprimento por 9 bragas de altura - a rede é construida com malha
8 cm. Pesca-se tainha, parati, pescada, carapau.

A altura da rede é definida pela parte central. Ao ser construida, sua altura vai
aumentando até chegar ao centro. Por exemplo, numa rede de 200 bragas, a altura comega
com 5 ¢, quando chega no centro, estd com 9 bragas. Nesse caso, a cada 20 bragas de
comprimento, aumenta-se uma e depois se diminui. Se perguntarmos ao construtor qual € 0
tamanho desta rede ele respondera que mede 200 bragas de comprimento por 9 bragas de altura.

(desenho 15}
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{desenho 15)

Observe-se que a altura vai aumentando. Os pescadores alegam que o aumento

dificulta a fuga do peixe.

Esse tipo de rede exige um cabo para puxé-la. O tamanho desse cabo é muito
variado, pois depende do comprimento da rede. Além disso, construtores e pescadores
dizem que, quando a rede fica mais afastada da praia, precisa de cabo mais longo, caso
contréario, o cabo deve ser menor.

O espagamento entre as bdias € de 60 cm e entre os chumbos ¢ de 40 cm.

¢) Rede de espinhel com anzol

Como se desenvolve a pesca

Na regido, existem dois tipos de espinhel: o de superficie e o de fundo. Vejamos as suas
caracteristicas:
“De Superficie”: trata-se de uma corda que ¢ lancada ao mar e tem, em cada extremidade,

uma dncora ou jazo e uma bodia (desenho 16).

{desenho 16)
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E chamado “de superficie”, pois a madre’” fica flutuando; nesse caso os anzdis ndo
encostam o fundo. Para esta atividade as iscas mais utilizadas s3o: sardinha ¢ bonito, e

pesca-se muito dourado.

«De Fundo™: a diferenca com relagdo ao espinhel de superficie & que a madre e o0s anzois

encostam o fundo (desenho 17).

{desenho 17)

Outra diferenca é que, do ponto de cruzamento entre a madre e o jazo, sal uma
corda em diregdo 4 superficie, que eles chamam de “estropo”. Nela ficam a bbia e uma
bandeira de sinalizacdo.

As iscas mais utilizadas nessa pesca s3o: bonito e sardinha para qualquer peixe; lula
ou camardo para corvina, vermelho e cagio.

Quando os caigaras estdo nesta atividade, a canoa mais utilizada ¢ a “normal” de 7
“hocas” , mas com a “boca” estreita, de aproximadamente 0,60 cm e o comprimento em
torno de 4 metros.

No espinhel, usa-se uma ferramenta, que eles chamam de “bicheiro”, para fisgar o

peixe e tira-lo fora d’agua.

32 Madre: & a corda horizontal e principal do espinhel
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(Foto 8)

Medidas

Para esta atividade, a distdncia entre um anzol e outro ¢ de aproximadamente de 2m.

No espinhel de fundo, a sinalizac8o é feita a cada 50 anzdis, conforme desenho 17.
d) Rede de espera ou trés malhe

Como se desenvolve a pesca

Na pesca com rede de espera ou trés malho também é necessério o uso da canoa. A

mais utilizada € a “sobre-curta” — 6 bocas ¢ 2. A “boca” da canoa depende, entretanto, das

caracteristicas da praia. Por exemplo:

Se a praia ¢ de tombo™, utiliza-se uma canoa mais longa, caso contrério, a “boca”

pode ser mais estreita.

Nesta atividade, a rede € langada ao mar em linba reta e, na parte superior, séo

usadas bandeiras que sinalizam o local (desenho 18).

* Praia de tombo: praia de ondas fortes e consecutivas.
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Lot £ 300 1 P

(desenho 18)

Medidas

Este tipo de pesca depende da profundidade do mar. Por isso, a altura é muito
variada. As mais utilizadas sdo as de 2 a 14 m de altura.

Quando pretendem capturar “peixes mitdos” ** os pescadores utilizam redes de 2

metros de altura. O tamanho da malha para esta atividade é de 7cm e a rede fica proxima 2

praia.

Para pescar peixes de grande porte, os pescadores utilizam a rede com 14 metros de

altura. O tamanho da malha oscila entre 10 a 14cm e a rede fica mais afastada da praia.

Quando ocorre a safira do camardo branco, de maio a julho, os pescadores utilizam a

malha 6, que é autorizada por lei.

Os comprimentos de malha mais usados sdo de 100 a 1000 metros. Nessa pesca ndo

existe relagdo do comprimento com a altura.

As medidas das boias e seu distanciamento sio diferentes das duas anteriores. Elas

medem de 1,50 a 2,00m e seu didmetro é maior.

¥ assim que os pescadores chamam os peixes de pequeno porte, como a pescadinha.
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A distincia do chumbo também ¢ variada, pois quando se pesca no nivel da 4gua ele

¢ colocado de metro em metro. Se o local for de maior profundidade, o chumbo é colocado

de 40 em 40cm.
e} Cerco

Como se desenvolve a pesca

Pelo desenho 19, podemos observar que o cerco tem um formato redondo ¢ é

montado proximo A costeira. Sua armacio € realizada conforme o trajeto do peixe.

{desenho 19)
Ha quatro partes: caminho, boca, visitador, sacador e, no seu fundo, ha uma rede.

O caminho € amarrado na costeira, feito com malha de tamanho 4. A rede, nessa
pesca, ndo deve ser “morta”; deve ser bem esticada, para que o peixe, ao bater nela, nio

fique preso e entre no cerco.

Nessa pesca, utilizam-se duas canoas das “mais compridas”35, mas com “bocas™

diferentes, uma de 80 cm e outra de 1,00 m.

3 Canoas mais compridas s3o as de 7 bocas e %.
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Ao fazer visita didria, a canoa menor vai com duas pessoas € a outra com trés ou

quatro. A canoa menor fecha a boca do cerco e, a partir deste mstante, a outra canoa

2236

comeca a “copiar’™”’, da seguinte maneira:

a) dois pescadores vao puxando a rede para a canoa.

b} quando a canoa estd com muita rede, retorna ao mar da seguinte forma: os
dois mantém a rede erguida e o terceiro devolve o que ja foi “copiado”. Este processo

é feito em todo o cerco, até chegar ao “sacador™’.

¢) no sacador ocorre o encontro das duas canoas. A canoa que fechou vai
“copiando” ao encontro da outra. Entdo o processo se resume ern:
- da boca para o sacador;

- do visitador para o sacador.

Medidas

Ao serem questionados sobre o tamanho do cerco, os caicaras falaram em “60

5338

bracas de rodo™”".

As paredes, neste caso, {ém 8 bragas de altura, mas isto depende da profundidade do

local. A rede é “morta”™ e de malha 4. As ancoras somam um total de 13, distribuidas no

“rodo”,

As bdias slo feitas de bambu gigante de 2 metros de comprimento, € $&0

distribuidas da seguinte forma:
Sacador: 4 bambus de 2 metros amarrados juntos.

Visitador: 3 bambus, também amarrados juntos e, nas demais partes, a cada 3

metros .

* Copiar: ato de examinar a rede para verificar se ha peixe.
¥ Sacador: local onde se recothe o peixe, passando-o para a canoa maior.
*# Rodo: nome dado ao tamanho da circunferéneia.
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A distribuicdo do peixe é feita da seguinte forma: 50% fica para o proprietario e

50% para os pescadores.

Tabela — tipo de Pesca e tamanho da canoa

- TAMANHO DA CANOA
TIPO DE PESCA
CONFORME A BOCA
Picare | Nio utiliza canoa
Pesca de Arrasto 7 bocas ou 7 bocas e 1
Rede de espinhel com anzol 7 bocas
Depende do tamanho da rede.
Exemplo: uma rede de 100 bragas,
Trés o canoa de 7 bocas.
Para pesca da Tainha ou Robalo,
rede de 300 bracas, canoa de 7
bocas
Para fechar a entrada do cerco,
: canoa 6 bocas el/2. '
Cerco

Para copiar o cerco, 7 bocas

Contexto Escolar

TAMANHO DA
BOCA

75 a80cm

T0cm

70cm

90cm

80cm

90 a 100 cm.

A realizagio do trabalho no contexto escolar foi marcada por varias reunides com

Bira e Isabel, e uma delas foi para determinar como iriamos apresentar a proposta aos

alunos, o que incluia horario e forma de atuagio.

Nosso procedimento (meu e de Bira), perante os alunos, foi semelhante ao da

pesquisa no &mbito socio-cultural: fomos juntos para a sala de aula fazer a proposta.
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Quero ressaltar que a todo o momento eu e Bira estavamos juntos, fo1 um trabalho
de equipe. Havia momentos em que eu trabalhava mais diretamente com os alunos e

guando surgia uma oportunidade Bira interferia. O contrario também acontecia.

Enquanto eu fazia a proposta aos alunos, Bira observava. Era a primeira vez que ¢le
realizava um trabalho desta natureza. Isso, evidentemente, gera alguma inseguranca no

professor, por isso optamos em realizar um trabalho em equipe.

Apbds estabelecermos qual seria nosso procedimento, o proximo passo fol marcar 0s
hordrios com a turma, de tal modo que nfio houvesse problemas para a escola e respeitando
o trabalho dos outros professores. Decidimos, dessa forma, realizar nosso trabalho durante
as aulas de matematica, as segundas, tercas ¢ sextas-feiras, com 6 aulas semanais durante o

més de agosto de 1999.

Contato com os alunos

Num primeiro contato, Bira me apresentou para seus alunos, dizendo que eu iria
fazer uma proposta de trabalho para eles. Apos a apresentagdo, iniciamos um didlogo bem

informal; perguntei seus nomes, o que faziam, o local onde moravam e seus passéfe:’ﬁpos.
Apo6s essa fase, fiz um outro questionamento:
— No que vocés fazem diariamente, usam matematica?
Algumas das respostas dos alunos:
— No futebol, a televisdo mostra o “tira-teima” e ali tem matematica.
e Como calcular o prego da mercadoria.

As respostas, que foram as mais diversas, sempre estavam relacionadas com o

cotidiano dos alunos.

Fiz outra pergunta:
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— Os pais de vocés utilizam matematica em suas atividades

profissionais?
Eles ficaram wm pouco indecisos e responderam:
P

— O meu pai ¢ falecido, ele era pescador, ndo sabia matematica, por que

ele ndo estudou.
—  Meu pai é pedreiro, ele usa bastante a matematica.
B O meu pai ¢ técnico florestal, no seu servigo ele também a utiliza.

Apresentei a eles o que o professor Bira ¢ eu estdvamos propondo ao grupo; uma

forma “diferente” de trabalhar com a matematica.

Citei varios exemplos, entre eles estava o trabalho do Prof. Rodney Bassanezzi com
o tema “plantacdo de batatas”. Mencionei, de forma sintetizada, como foi o procedimento.
Mostrei também algumas fotos que fazem parte do meu trabaltho que contém construgdes

de redes, canoas e algumas atividades pesqueiras.
Os alunos comegaram a examinar as fotos e, ao terminarem, perguntei:
— O que mais chamou atengiio de vocés?
A resposta foi undnime:
e Foram as canoas.

— E o que vocés acham de trabalhar com as canoas assistindo sua

construgdo?
O aluno J. me respondeu:

— Legal professor, assim para esse negbeio de x e v na lousa.
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Diante da aceitacio dos alunos, eu e o professor Bira explicamos que irfamos fazer
um trabalho extra-classe e que eles deveriam observar e fazer perguntas durante o processo
de construcio. Ressaltamos que, através das perguntas e observagdes, desenvolveriamos 0s
contetidos matematicos em sala de aula. Para essa prepara¢do, seguimos os critérios de

Ferreira (1997):

- O professor deve preparar seus alunos para uma pesquisa extra-classe; isto é,

para que seus alunos sejam eles proprios pesquisadores de campo;
- Apoés a pesquisa, deve discutir os dados coletados com os alunos.

Apbs a apresentacdo ¢ com a aceitagio dos alunos, Bira e eu fizemos algumas

reunides para organizarmos o trabalho extraclasse.

Trabatho extraclasse

Na semana seguinte, fomos a campo com os alunos. Bernardo, professor de
Educacio Fisica, nos acompanhou. Nos deslocamos da escola ate o Sertdo do Ubatumirim

de 6nibus circular, pois o local fica distante da escola.

A escolha do local fora feita num encontro anterior com o construtor de canoa

Baéco, que se dispos a construir uma canoa, sob a observagio dos alunos.

As atividades aconteceriam no Parque Estadual da Mata Atléntica, onde ¢ proibido
qualquer tipo de desmatamento, a ndo ser com autorizagdo das autoridades locais. Isso nos
trouxe uma grande preocupagiio. A canoa é construida com o tronco de uma arvore; ento,
como realizar sua construcdo sem contrariar a proibigo? Estdvamos, além disso,

preocupados com a seguranga dos alunos, temiamos a presenca de um agente florestal.

Naqueles dias, porém, um vendaval derrubou uma érvore (Ingd amarelo). Existe um
acordo entre a administragio do Parque Estadual com os pescadores que permite o
aproveitamento das drvores derrubadas. Dessa forma, nosso maior obstaculo foi superado e

pudemos iniciar o trabalho.
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Depois de tudo resolvido, chegamos ao Sertio do Ubatumirim; Baéco estava nos
esperando no ponto final do 6nibus e prosseguimos numa caminhada de vinte minutos por

uma estrada vicinal.

No percurso, os alunos brincavam, jogando pedra na mata, mexendo com os
cachorros dos moradores até chegarmos ao nosso destino. O lugar era bem acidentado, por
isso Baéco deixou o tronco na posigio correta: “de boca para cima”?” Comecado o

trabalho, foi feita a primeira “rasada”.*

(Foto )

Baéco, com auxilio da serra elétrica, machado e enxd, inicion o processo de
construcdo, deixando na extremudade do tronco um relevo onde seria feita a proa“ da

canod.

¥ Boca: éa fargura da canoa, local onde so fixados os bancos.
“"Rasada : é o processo de deixar a tora bruta, lisa na parte superior.
* Proa : local da parte dianteira da canoa.
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(Foto 10)

Efetuado o relevo nas extremidades, o proximo passo foi localizar o centro da canoa
¢ isso foi feito através de uma pequena cavidade no local onde se colocou uma vareta, e na

metade sentido proa — popa, mais duas varetas’~ de medidas diferentes.

Os alunos comecaram a participar, auxiliando Baéco a fixar as varetas no tronco,

seguindo suas instrugdes (fotol1).

(Foto 11)

Nas extremidades das varetas, Baéco fixa um prego para amarrar um fio molhado

com poé de carvio. O fio é bem esticado de uma extremidade a outra; sua finalidade €

demarcar a borda®, flexionando-a contra o tronco.

#2 As varetas sentido proa e Zcm menor e a sentido pepa 4cm menor em relagio vareta central.
“ Borda ¢ a lateral da canoa.
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/y Linha molhada com pé de carvio

Vareta das &

Extremidade Vareta central

Terminadas as marcagdes, eles utilizam a serra elétrica para dar formato de canoa ao

tronco (foto 12}.

{Foto 12)

Essas fases do processo requerem tempo e precisdo; com isso o hordrio avangou €

nio foi possivel prosseguir, mas os alunos tiveram no¢ao de como se constrol uma canoa.

Os alunos participaram sobretudo através da observagfo. As perguntas foram apenas

duas:
— Que arvore ¢é esta?
— Ingd Amarelo.
— Qual a idade da arvore?

R No momente, ndo soubemos responder.
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A participacio pela observagio foi marcante. Prova disto ¢ que os registros
fotograficos foram todos realizados por eles. Era, além disso, a primeira vez que esses

alunos participavam de um trabalho extraclasse.

Na sala de aula

Retornando i sala de aula, no dia seguinte, mostramos as fotos reveladas aos alunos.

Foi um sucesso total, ficaram entusiasmados ao verificarem o trabalho que tinham

realizado,

A partir deste instante, o professor Bira e eu comec¢amos a indagar sobre o que

viram de inferessante ¢ o que mais thes havia chamado a atencdo.

Responderam:

— Professor, foi quando Sr. Baéco colocou as trés varetas.

e Como assim?

Entdo, fizemos na lousa o desenho, ilustrando a colocagio das varetas no tronco da

arvore.

Vareta menor

Vareta maior

Com o desenho e as fotos, os alunos foram recordando cada passo do processo de

construgdo ¢ prosseguimos com o didlogo:

— A vareta do meio era maior, ¢ as das pontas menores. Mas, as das

pontas, tinham uma diferenc¢a entre elas de 2 cm.

— E depois?
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— Depois, ele fez a borda da canoa.
—  E o que mais vocés viram de interessante?
— O que percebi € que pelo meio, ele faz a proa e popa.

Através das respostas, aproveitamos a oportunidade e, com a nossa experiéncia de
sala de aula, fizemos uma atividade que partia desse contexto para que eles entendessem
conceitos matematicos, como ponto de equilibrio ¢ eixo de simetria, que estdo inseridos na
construgdo da canoa. Uma das nossas preocupacdes era levar os alunos a compreenderem a
matemdtica em varias circunstincias. A utilizacdo de uma atividade paralela em que os
alunos acompanhavam a construgdo de uma canoa foi uma das formas de alcancarmos

nosso objetivo.

Iniciamos a atividade™ do retingulo para desenvolvermos os conceitos de meio,
lado, ponto de equilibrio, etc. Essa atividade do retingulo (conforme desenho) é realizada
com numero par de pessoas, acima de seis, formando um retdngulo imaginario. Para a
aplicacdo, escolhemos doze alunos, que foram distribuidos da seguinte maneira: os lados

maiores com quatro alunos cada ¢ os menores com dois.

Os participantes formaram os lados do retdngulo conforme desenho:

*“ Esta atividade tem que ser desenvolvida com nfimero par de participantes. Se a distribui¢io nas laterais for
feeita com uma guantidade fmpar, o retingulo fica desigual.
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Perguntamos:
— Onde fica o meio de cada um dos lados do retidngulo?

Fles responderam gesticulando, mostrando que no lado maior o meio fica na vertical

¢, no lado menor, na horizontal.
Mediante a resposta, fiz o seguinte comentario:

—  Vamos supor que aqui no meio estd uma balan¢a imaginaria, se um

de vocés sair o que acontece?

Neste instante, um aluno se afastou um passo para fora e perguntei:
e O que aconteceu?
— Professor, o retingulo, ficou mais pesado de um lado.
— O que fazer para arrumar?

O grupo demonstrou que outro colega deveria sair para que o equilibrio fosse
mantido. Com isso, eles foram se movimentando. Depois, alteramos o eixo e, sem

problema algum, continuamos a atividade.

Ao encerrar esta atividade prética, voltamos ao assunto da constru¢do da canoa ¢

perguntamos:
— O que vocés fizeram esté relacionado com a canoa?
— Sim.
e Em que?

— O centro de equilibrio.
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Mediante o que foi desenvolvido em sala de aula, eu ¢ o professor Bira percebemos
que os alunos conseguiram assimilar o que o construtor Baéco realizou enquanto construia

& canoa.

Fizemos uma outra atividade envolvendo ponto de equilibrio e eixo de simetria,
para que o conceito matematico fosse bem assimilado através também de alguns exercicios

com figuras geométricas.

Atividade
Material: papel cartdo, tesoura, compasso, régua, esquadro e barbante.

Objetivo: Mostrar, através de outras figuras geométricas, ponto de equilibrio e eixo
de simetria, para que os alunos saibam que nd3o ¢ apenas na confecgdo da canoca que

podemos utilizar esses conceitos matematicos.

Procedimento: O trabalho foi realizado em grupos de quatro alunos cada. Fomos a
lousa e explicamos aos alunos como construir os trés tipos de tridngulo: eqiilatero,
isosceles e escaleno, utilizando o compasso. Os tridngulos foram construidos em folha de

papel cartdo pelos alunos e, a seguir, passamos as defini¢des de cada um.

Terminadas as construgdes, 0 proximo passo foi tragar as medianas. Quando isso
aconteceu, perceberam que elas se encontravam num determinado ponto. Definimos a
mediana como: segmento que liga um vértice ao ponto médio do lado oposto. E, no ponto
de encontro das medianas, temos o baricentro, que € o ponto de equilibrio de cada

tridngulo.

Mediana Baricentro.
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Os alunos recortaram os tridngulos, perfuraram o ponto (baricentro) ¢ passaram por

ele um barbante para verificar o equilibrio.

barbante

N

Na execugio desta atividade ocorren um fato interessante, pois nem todos os

tridngulos ficaram em equilibrio. Foi quando o prof. Bira fez a seguinte observacio:

— Vocés podem observar que o ponto de equilibrio ndo estd correto, pois, 0s
triangulos ficaram totalmente desequilibrados. O mesmo ocorre com as canoas, pois
se o ponto de equilibrio e mais o seu meio, que na matemdtica chama-se eixo de
simetria, ndo estiver correto, a capoa fica maluca.*’

E o professor prossegue, fazendo na lousa o desenho da canoa, mostrando o ponto

de equilibrio e o eixo de simetria, conforme o desenho abaixo:

7

Depois desta afirmacio, fiz uma outra pergunta.

Ponto de equilibrio

—

Eixo de simetria

— Todos os tridngulos tém eixo de simetria?

% Maluca ; é a canoa desequilibrada, como eles dizem “puxando mais de um lado do que o outro ao remar™.
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Os alunos mostraram o eixo nos tridngulos eqiilatero e isosceles e disseram que ele
ndo existe no tridngulo escaleno. Observamos, entdo, que toda figura geométrica tem ponto

de equilibrio, mas nem todos tém o eixo de simetria.

Consideracoes finais

A maioria das atividades foi realizada por mim. Bira interferia quando havia

necessidade, como quando ele explicou porque a canoa fica maluca.

Quando Bira ficava me observando, isto contribuia na sua formagio e também para

a continuidade do projeto, o que era a minha principal preocupacio.
Bira falou sobre isso quando foi entrevistado apés o final do ano letivo. Vejamos:

“Nos trabalhamos com coisas que ndo conseguimos ver nunca na escola,

principalmente em geometria e cdlculo ™.

Por este depoimento, Bira demonstrou que prosseguiu com outros conteidos, pois
as atividades que realizamos juntos exigiram apenas quatro aulas dos dias 18 e 20 de agosto

e nelas foram trabalhados os contetidos eixo de simetria e ponto de equilibrio.

Neste projeto, minha principal fungdo foi mostrar ao Prof. Bira a importincia da
pesquisa para a pratica pedagogica. Conhecendo, além disso, um pouco do contexto
socio/cultural dos nossos alunos, temos uma nova visdo do ensino da matemitica. A

mudanca de postura de Bira pode ser observada neste depoimento:

“Sou um professor que preza pelo conteudo que estd sendo transmitido em
sala de aula. No trabalho que fizemos juntos, além do conteido, tive uma outra
visdo de como ensinar matemdtica e ndo apenas de transmitiv. Porgue aprendi
muito com isso, com cada olhar do aluno, com cada dificuldade, com cada medo. E

uma coisa nova, tanto para professor quanto para o aluno”.
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Cronograma das atividades

Periodo : Agosto/1999

Nos dias de 9 a 12 — reunifio com Bira e Prof. Isabel para o planejamento;

13/08 — apresentagio do projeto para os alunos;

16/08 - reunifio com Baéco, agendando o dia e horario para irmos com 0s alunos;

17/08 — Trabalho extra-classe;

18 e 20/08 — retorno do trabalho extra-classe e inicio das atividades seguindo o
seguinte ordem:

- Primeiro, do tridngulo imagindrio.

- Segundo, as atividades com as figuras geométricas.
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CAPITULO V

Desenvolvimento ¢ Analise de uma experiéncia

Faremos, de inicio, um retrospecto do caminho percorrido, de modo a encaminhar
algumas conclusdes frente 2 investigagio proposta. E, a partir de algumas categorias que
foram se configurando ao longo da investigagBo, procuraremos nos aproximar de uma
andlise interpretativa das questdes levantadas. Os eixos tematicos eleitos, que tanto nos
ajudaram 2 organizar e analisar melhor os fatos gerados pelos proprios fatos, tém como
foco central a compreensdo da estreita relagdo entre os aspectos socio-afetivo-politicos e as
idéias matematicas do grupo e os processos de aprendizagem e ensino.

Vale aqui também destacar que chegamos a este ponto de investigacdo ¢ analise
com uma visdo muito préxima aquela que tinhamos inicialmente como hipotese, isto €, a
impossibilidade de transformagdio do professor e da professora de modo isolado das
questdes culturais.

Dado que as atengdes deste trabalho dirigiram-se, desde o primeiro momento, para
as raizes culturais do conhecimento matematico de um grupo social, no caso os caigaras da
regiio de Ubatuba, estudamos numa etapa inicial algumas das suas atividades culturais
como: canoa, rede e pesca. Numa segunda etapa, procuramos uma maior explicitacdo das
referidas raizes, examinando-as com mais cuidado, pois o conhecimento desses aspectos foi
utilizado no contexto pedagégico.

De todo modo, este trabalho focalizou, especialmente, o processo de formagdo do
professor Bira no decorrer de vérias etapas desta pesquisa e as interpretages matematicas
do contexto socio-cultural dos alunos.

Em termos de uma analise académica, é natural afirmar que a investigacdo em
estudo teve inicio no momento em que eu apresentei o projeto ao professor Bira e a diretora
Jsabel da EMEF Poruba, destacando a importdncia do professor participar de uma

investigacio junto aos caicaras. Porém, a trajetéria desta pesquisa teve inicio, na verdade, a
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partir das primeiras leituras e discussdes com e entre os pesquisadores e educadores do
contexto socio-cultural nas relagdes de aprendizagem=ensino.

Vale aqui destacar que o professor Bira ndo tinha realizado até entfio um trabalho
de investigagdo, em especial de natureza etnogréfica — isto fica bastante claro quando ele
diz que “o nosso trabalho foi inovador, eu ndo sabia trabalhar; foi dificil no inicio, mas em
conjunto com vocé e com o apoio da diregdo, foi possivel desenvolver.”

Com efeito, a manifestagdo de Bira parece indicar que os estudos ¢ o trabalho nfo
foram faceis. Tal desafio pode ser assim interpretado: por um lado, exigiu do professor um
processo de busca, procurando compreender o saber-fazer da comunidade; por outro lado,
os caminhos numa perspectiva etnomatematica geram insegurangas, devido & mudanga de
ambiente da sala de aula e porque é um campo novo da educagio matemética, pouco
explorado e conhecido pelos professores.

Superados os primeiros impactos, partimos para um trabalho de cunho etnografico,
munidos de caderno para anotagdes, maquina fotografica e nosso olbar especialmente
agucado as possiveis evidéncias. A entrevista foi outro meio utilizado para a coleta de
dados. Utilizamos uma entrevista do tipo n3o estruturada, pela possibilidade de o
entrevistado relatar com mais liberdade sua histéria de vida, cujos fatos, lendas, mitos,
naturalmente enriqueceriam nosso trabatho,

Quero aqui ressaltar que estdvamos especialmente atentos a reconhecer modelos
matematicos a partir do contexto fisico, social e cultural e, de modo geral, as respostas
fornecidas pelos entrevistados nos permitiram uma melhor compreensdo de tais modelos.
Os resultados obtidos nessas duas intervengdes foram utilizados no espago escolar.

De todo modo, fomos em busca de dados relevantes para analise, em trés diferentes

momentos € contextos:

- ambiente natural, no sentido de um estudo etnografico da cultura do grupo;
- sala de aula, no sentido de um estudo das multi-especificidades do grupo;
- relacdo professor/aluno, no sentido da dindmica interativa no processo de

aprender-ensinar
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Através da pesquisa com os caigaras, pode-se verificar a importincia da participaggo
do Prof. Bira. Através dessa pesquisa, ele teve condi¢des de conhecer o contexto cultural
dos seus alunos, sua linguagem e determinados costumes. Também pdde, a partir dai,
assimilar os modelos matemdticos existentes nessa cultura e as possibilidades que oferecem
para o trabalho em sala de aula.

A utilizag@io desses conhecimentos em sala de aula fez com que Bira percebesse a
ligagiio entre o conhecimento cultural dos alunos com o conhecimento que denominamos
cientifico.

Tal dinimica pode ser caracterizada como o “aqui” do professor € 0 “14” dos alunos
e vise e versa (Freire ¢ Shor). Neste “aqui” e “1a”, a relagfio professor/aluno pode gerar
respeito mutuo. Bira demonstrou esse respeito enquanto os contelidos estavam sendo
trabathados em sala de aula, visto que o processo ndo se deu de maneira mecénica, mas a
partir de uma relagio dialogica, com temas extraidos do contexto cultural dos alunos.

Antes de analisar o caminhar desse professor, vamos fazer uma pequena
apresentacgio da sua formagéo docente:

O professor Ubiratan Bezerra de Mendonga (Bira) fez seu curso de graduacao em
Licenciatura em Matematica na Universidade Federal do Rio de Janeiro em 1981. Sua
graduago, segundo ele, foi 6tima no que diz respeito aos contetdos matematicos, como
também nas disciplinas da area de exatas.

Bira faz, porém, algumas criticas sobre sua graduacfo, pela falta de disciplinas
voltadas para a 4rea educacional e cita o caso da Geologia que, segundo ele “poderia ter
usado isso para fazer disciplinas dentro da prdtica de ensino, como: leitura dindmica
dentro da educagdo, foi que eu ndo tive”.

Ao ser questionado sobre sua formagdo, Bira diz que, ao terminar sua graduagio,
nunca mais retornou para a Universidade. Como ndo fez nenhum curso de capacitagdo, sua
formacio docente, como ele frisou muito bem, se deu “através de erros e acertos que eu
tive no meu dia-a-dia”.

Diante deste quadro, Bira demonstrou ser um professor reflexivo da sua pratica
pedagogica. Embora afastado dos meios académicos, estd constantemente preocupado em

buscar alternativas para aprimorar sua pratica pedagogica.
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No decorrer do trabalho, Bira sempre manifestou disposigio em pesquisar, em fazer
a leitura de mundo dos seus alunos, procurando aprender com ela. Ele demonstra isso
quando diz: “eu aprendi mais do que ensinei”.

O Prof. Bira, durante esta pesquisa, ndo estudou teorias educacionais. Minha
preocupacdo era mostrar a esse educador que, através da reflexdo da sua pratica ele pode

descobrir seu referencial tedrico, como fala Gomez:

“Quando o professor reflete na e sobre a agiio converte-se num investigador na
sala de aula: afastado da racionalidade instrumental, o professor ndo depende das
técnicas, regras e receitas derivadas de uma teoria externa, nem das prescrigoes
curriculares impostas do exterior pela administracdo ou pelo  esquema
preestabelecido do manual escolar. Ao conhecer a estrutura da discipling em que
trabalha e ao reflectir sobre o ecossistema peculiar da sala de aula, o professor ndo
se limita a deliberar sobre os meios, separando-os da definicdo do problema e das
metas desejdveis, antes constroi uma teoria adequada a singularidade do seu

cendrio e elabora uma estratégia de ac¢do adequada.( Gomez, 1995, p 106)

E, no caminhar desta pesquisa, vamos observar o Prof. Bira refletindo sobre sua

pratica, o que ele vai demonstrar em cada um dos tdpicos aqui citados.

a) Do contexto sécio-cultural dos alunos

Um dos objetivos da pesquisa em etnomatemdtica que realizamos com os caicaras
foi o de conhecermos o grupo, a comunidade com a qual estivamos trabalhando,
verificando seus afazeres, sua historia de vida e determinados costumes e, com isso, fomos

interagindo naquele ambiente.

Enquanto observivamos o contexto cultural dos caicaras, nossos olhares estavam
atentos para verificar qual modelo matematico estava presente em seus afazeres: como na

construgdo de rede e de canoa e na maneira como eles fazem determinados tipos de pesca.
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Esse procedimento ¢ citado no didlogo entre Freire e Faundez sobre o programa de alfabetizacdo de

$io Tomé, onde Faundez fez uma proposta ao Ministério da Agricultura sobre o ensino de Biclogia:

“_..propusemos, em conjunto com membros do Ministério da Agricultura, um
caderno chamado Biologia Popular y Reconstruccion Nacional. Por que biologia
Popular? Porque pretendiamos ensinar biologia, partindo do conhecimento da
biologia do povo detém, isto é, estudando as plantas que o povo utiliza, tanto na
medicina como na alimentacdo, ou as plantas e os produtos vegetais que exporia,
importante para a economia do pais. E entdo, a partir desse conhecimento

“empirico” com o conhecimento cientifico "(Freire e Faudenz,1985: p 150 elS).

Nossa preocupagdo, no decorrer da pesquisa, foi estabelecer relacdes entre os
saberes escolares com os saberes socio-culturais dos alunos.

No decorrer da pesquisa, quando estivamos entrevistando os caigaras, ficamos
atentos a cada detalhe, procurando entender cada palavra, cada gesto.

Esse contato com os caicaras foi exitremamente proveitoso € muito rico em

aprendizado. Podemos observar isto na resposta de Bira a minha pergunta:

“(O que mais lhe chamou sua atengdo no trabalho?”

“Eu aprendi mais do que ensinei. Percebi que as pessoas humildes conhecem muitd
matemdtica e utilizando instrumentos bem simples, como um barbante molhado de pé de
carvao .

A resposta do Prof. Bira vem ao encontro da colocagio de Freire, que compreende

“ensinar” como um verbo transitivo-relativo. Vejamos:

“Ensinar inexiste sem aprender vice-versa e foi aprendendo socialmente que,
historicamente, mulheres e homens descobriram que era possivel ensinar(...) Ndo
temo dizer que inexiste validade no ensino de que ndo resulta num aprendizado em

que o aprendiz ndo se tornou capaz de recriar ou de refazer 0 ensinado” (Freire,

1996, p 26).
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Essa relacdo que o professor estabeleceu entre o seu saber € o dos alunos foi
possivel pelo contato que tivernos com os caigaras,

Freire afirma que “ensinar exige saber escutar”. No decorrer da pesquisa, pudemos
verificar 0 quanto € importante saber ouvir para entender o que eles estavam querendo dizer
em determinadas circunstincias, pois havia uma enorme diferenca entre os universos
lingtiisticos. Um exemplo disso foi quando o caigara Manoel Basilio (Ford) nos explicava

porque a rede tem que diminuir 1/3 do seu tamanho:

“Para deixar a rede ‘morta’ pois se ela ficar esticada, o peixe bate ¢ volta, e desse

Jeito o peixe fica preso na rede”

Podemos observar que este cai¢ara ndo fala em rede frouxa, rede flexivel ou termos
mais familiares para nds, professores. Por isso Bira, no momento de sua intervenciio em
sala de anla, utilizou a palavra “maluca”, fazendo com que os educandos entendessem o
que estava acontecendo, a0 mesmo tempo em gue compreendiam um conceito matematico.

Um exemplo semelhante ocorreu com o matemadtico Eduardo Sebastiani Ferreira,
que participava de um encontro universitrio em que se discutia o ensino da matemética ¢ a
Ciéncia. Freire relata esse episodio. Quando o matemdtico retorna ao hotel, apés a primeira‘
reunido, encontra um grupo de criangas empinando papagaio, aproxima-se delas e comeca a

conversar:

“Quantos metros de linha vocé costuma soltar para empinar o papagaio?”
perguntou Sebastiani.

“Mais ou menos cingiienta metros”, disse um menino chamado Gelson.

“Como vocé calcula para saber que solta mais ou menos cingiienta metros de
linha? ", indaga Sebastiani.

“A cada tanto, de dois metros mais ou menos, disse o garoto, faco um no na linha.
Quando a linha vem correndo na minha mdo, vou contanto os nos e ai sei quantos
metros tenho de linha solta.”

“E em que altura vocé acha que esté o papagaio?”, perguntou o matemdtico.
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“Quarenta metros”, disse o garoto.

“Como vocé calculou?”

“No quanto eu dei de linha e na barriga que a linha fez.”

“Poderiamos calcular esse problema fundados na trigonometria ou por semelhanga

de tridngulos”, diz Sebastiani ( Freire, 1994, p 98 ¢ 99)

Minha experiéncia e a de Bira se assemelba a relatada por Freire.

Quando Bira diz: “Percebi que as pessoas humildes conhecem muita matemdtica”,
ele mostra que comegou a fazer uma leitura de mundo daquela comunidade, comegou a
compreender alguns saberes que eles the demonstraram durante esta pesquisa. Freire

afirma:

“ .ndo posso de maneira alguma, nas minhas relacdes politico-pedagogicas com os
grupos populares, desconsiderar seu saber de experiéncia feita. Sua explicagde do
mundo que faz parte a compreensdo de sua propria presenca no mundo” (Freire,

1996, p 90)

b) Sala de aula

Foi nossa aproximagio com o saber das comunidades caigaras que nos permitiu
conhecer parte do universo cultural dos alunos. Eles nos auxiliaram a compreender aquilo
que Freire dizia sobre o “aqui” do professor e o “l&” do aluno, na troca entre o
conhecimento do educando com o conhecimento que denominamos cientifico.

Essa dinfmica é muito marcante num trabatho de etnomatematica, pois professor e
aluno estio sempre aprendendo juntos e os contetidos sio desenvolvidos de maneira

democratica. O professor Bira fez uma colocagio, confirmando a colocagio de Freire e Ira:
“Ors alunos perceberam que a matemdtica estd presente nas suas vidas.”

Podemos verificar que o “aqui” e o “14” caminbam juntos. O “aqui” do aluno, seu

contexto cultural, seus conhecimentos, chegando no “14” do conhecimento académico, mas
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sem desvaloriza-lo. E o professor faz o mesmo, saindo do seu “aqui” e indo até o “l4” dos
alunos.

Nessa dindmica do contexto escolar, os alunos vdo interagindo no processo de
construgdo do conhecimento e percebendo a relagio existente entre o conhecimento
académico e o seu contexto socio/cultural, adquirido de acordo com a necessidade de vida
$e1n se preocupar com sua sistematizagio.

A emomatematica trabalhada nos dois contextos, como ocorreu neste trabatho,
mosira a dinimica entre o conhecimento académico ¢ o contexto socio-cultural dos
educandos.

Nesses contextos, o professor vai percebendo que e espago pedagodgico nio fica
restrito & sala de aula, ele ultrapassa os muros escolares.

Podemos observar essa mudanca de percepgio espacial no Prof. Bira ao entrevista-

lo, ap6s a realizagdo do trabalho:

— Vocé conhecia a etnomatemética antes do trabalho?

— Ndo, vim conhecer através de vocé.

— Sua participa¢io no projeto alterou o seu entendimento com relagio 2
etnomatematica?

— S8im, principalmente a relacdo professor e aluno. Ndo fico mais preso ao giz e

apagador. Hoje eu saio com os alunos da sala de aula para pesquisar.

Essa mudanga de postura com relagdo ao espago pedagdgico, valorizando o saber do
aluno, aquilo “que ele traz do mundo, da experiéncia imediata, da familiaridade, da
intimidade, do dia a dia” (Pinto, 200, p 64), sendo utilizado para a compreensio do
conhecimento académico, podemos observar o professor saindo do seu “aqui” e indo até o
“la” dos educandos.

Este conhecer faz com que educador ¢ educando sintam-se como seres no mundo e

com o mundo e percebam o poder de sua criatividade, bem como o inacabamento do ser

humano.
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¢) Relagdo Professor /aluno

Esta troca de conhecimentos gera um respeito mituo entre professor ¢ aluno, ambos
vio se conhecendo melhor, tornando o dmbito escolar um local de aprendizado e aprendiz.

Freire fala sobre isso:

“_.coloca ao professor ou, mais amplamente, & escola, o dever de ndo s respeitar
os saberes com que os educandos, sobretudo os das classes populares, chegam a
ela saberes socialmente construidos na prdatica comunitdria mas também, como ha
mais de trinta anos venho sugerindo, discutir com os alunos a razdo de ser de

alguns desses saberes em relagdo com ensino dos conteudos” ( Freire, 1997, p 33)

A colocagio de Freire descreve bem o que ocorreu nesta pesquisa, pois os saberes
cotidianos desses alunos foram utilizados no contexto escolar para desenvolver varios
contetidos matematicos. E, quando questionei Bira sobre o procedimento em sala de aula,

ele falou sobre uma mudanga de postura depois dessa experiéncia.

“Sou um professor, que preza pelo contetido que estd sendo transmitido em sala de
aula. O trabalho que fizemos juntos, além do conteudo, tive uma outra visdo de
como ensinar matemdtica e ndo apenas de transmitir. Porque aprendi muito com
isso, com cada olhar do aluno, com cada dificuldade, com cada medo. E uma coisa

nova, tanto para professor e aluno.”

Pelo depoimento do Prof. Bira, pode-se observar que, ao respeitar o saber do
educando, o educador passa a ter uma nova visio de como ensinar matemdtica, o aprendiz e
o aprendizado caminham juntos com o “aqui” ¢ o “l4”. Isto demonstra que o professor
deve estar sintonizado culturalmente com seus alunos (Woods,1995). O conteudo

programético foi muito bem trabathado nesse contexto. Bira fez a seguinte declaragéo:

“Nos trabalhamos com coisas que ndo conseguimos ver nunca na escola,

principalmente em geometria e calculo.”
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A esse respeito, Freire afirma: “ndo hé pratica pedagdgica sem contetido”. O que ele
contesta ¢ a maneira mecénica de transmissdo desse conhecimento, que faz dos educandos
deposito de contedidos. Esta pesquisa demonstrou como é& possivel trabalhar esses
conteudos de maneira dinfimica, valorizando o saber dos educandos, ¢ mostrando uma
postura oposta a educagio bancaria.

Podemos observar que Bira fez o voo da aguia, conseguiu olhar para seus alunos,
ndo mais amarrados nos bancos escolares e nem presos dentro das quatro paredes. Sua
visdo fo1 alterada, percebendo o quanto é importante participar de uma pesquisa de campo e

trabalhar em sala de aula, procurando conhecer o Qutro de que fala Faundez:

“Dai a importancia do Outro, dai a importdncia da diferenga, de entrar no segredo

do Qutro, de compreender o nosso préprio segredo” (Freire ¢ Faundez, 1985, p 85).
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Concluindo o ndo concluido

“Ouando o professor reflecte na e sobre a acgdo converte-se num investigador na
sala de aula: afastado da racionalidade instrumental, o professor nao depende das
técnicas, regras e receitas derivadas de uma teoria externa, nem das prescrigoes
curriculares impostas do exterior pela administragdo ou pelo  esguema
preestabelecido do manual escolar. Ao conhecer a estrutura da disciplina em que
trabalha e ao reflectir sobre o ecossistema peculiar a sala de aula, o professor ndo
se limita a deliberar sobre os meios, separando-os da defini¢do do problema e das
metas desejéveis, antes constroi uma teoria adequada do seu cendrio e elabora uma

estratégia de ac¢do adequada” (Gomez,1995,p 106).

Podemos dizer que a formagio do professor inicia-se com sua vida académica, ainda
enquanto aluno. A imagem que fazemos dos professores durante a vida de estudante
certamente contribui para a nossa formagdo profissional. Nesse sentido, podemos dizer que
a formagio do Professor Bira iniciou-se em sua vida estudantil. Porém, discutiremos aqgui
sua experiéncia a partir do ensino universitario.

De acordo com Bira, sua formacio académica foi centrada em contetdos

matematicos ¢ deficitiria na area pedagdgica. Podemos observar isto na entrevista feita

apos a pesquisa:

Em relacio 2 sua graduacio, o que ocorreu positivamente?

Foi em relacdo aos contetidos matematicos, pois ndo tenho o que reclamar.

E negativamente?
Disciplinas que ndo utilizo na minha prdtica pedagdgica. Entre elas destaco a
Geologia. Poderia ter usado isso para fazer disciplinas dentro da pratica de ensino,

como leitura dindmica dentro da educacdo. Foi o que eu ndo tive.
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A formagdo continuada do professor ¢ mais significativa quando apoiada na acdo e
reflexdo do que quando pautada em discussdes tedricas (aulas expositivas). A proposta foi

discutida, problematizada e analisada na agfo e reflexiio. Segundo Freire:

“Esta busca nos leva a surpreender nela duas dimensdes: acéo e reflexdo, de tal
Jorma solidarias, em uma interacdo tdo radical que, sacrificada, ainda que em
parte, uma delas, se ressente, imediatamente a outra. Ndo hd palavra verdadeira

que ndo seja praxis. "(Freire, 1987, p 77).

Diante dessa escolha, me dispus a acompanhar o Professor Bira em todas as etapas
do trabalho que havia proposto, ou seja, ensinar matemdtica na perspectiva da
Etnomatematica. Nessa experiéncia, eu e ele pudemos, juntos, refletir e buscar caminhos
que possibilitaram trazer para a sala de aula os saberes matemdticos que aprendemos com
0s caicaras. Desse modo, trabalhamos em dois contextos: sécio-cultural dos alunos e
escolar.

No contexto socio-cultural dos alunos, um dos objetivos era instrumentalizar o
professor para a pratica da pesquisa. Considerei que essa pratica seria fundamental para o
desenvolvimento do trabalho pedagdgico de Bira, pois nela os elementos culturais sdo
utilizados como ponto de partida para o ensino da matematica académica. E Bira reforca
isto quando fala da contribuiciio que esta pesquisa lhe proporcionou no que diz respeito aos

conteudos programaticos:

“Nos trabalhamos com coisas que ndo conseguimos ver nunca na escola,

principalmente em geometria e cdlculo”.

Quero ressaltar que, ao realizar a leitura de mundo do contexto sécio-cultural do

aluno, Bira observou o quanto tem a aprender com o “outro”. Vejamos:
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“Eu aprendi mais do que ensinei. Percebi que as pessoas humildes conhecem muita
matemdtica, utilizando instrumentos bem simples, como um barbante molhado de
po de carvdo”.

Este trabalho proporcionou ao professor Bira uma nova visio da sala de aula, que
vai além dos bancos e muros escolares ¢ se opde a educagio bancaria de Freire. Ele
confirma, dizendo: “tive uma outra visdo de como ensinar matemdtica e ndo apenas de
transmitir”.

Bira percebeu, neste tramitar, saindo do seu “aqui” e indo at¢ o “14” dos alunos,
véarios modelos matematicos que poderiam ser trabathados em sala de aula. Aftravés disso, o
trabatho torna-se mais rico, tanto na matematica como em outras disciplinas, como
Portugués e Educagdo Fisica. Prova disto foi a apresentac¢io do trabalho na semana caigara
(vide anexos).

Em seguida, ao questiond-lo sobre o trabalho, solicitei que fizesse uma explanacio

final e ele fez a seguinte colocagio:

“Esse trabalho deveria ser mais constante. Nos estamos precisando, se vocé ndo
tivesse vindo aqui, eu ndo conheceria nada, eu continuaria aquele professor de

lousa, giz e apagador”.

Um outro aspecto a ressaltar é que, nesta ¢tapa da pesquisa, ndo trabalhei a parte
tedrica com Bira, pois pretendo ainda retornar ao local para dar continuidade ao trabalho,
desenvolvendo e estendendo este projeto a outros professores. Essa ¢ a razdo da
“inconclusdo” do trabalho, pois vejo a necessidade de retornar ao local para a retomada do

projeto, que proporcionou em relagdo ao aprendizado do aluno um progresso significativo.

Segundo Bira:

“Hoje, muitos desses alunos que participaram do projeto estdo no segundo ano do
ensino médio, gragas aquele tipo de aula ministrada por nos. Eles iam terminar a
oitava série e retornariam para a pesca. E agora eles continuam pescadores e

continuam estudando”.
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Desse modo, a contribui¢do da Etnomatemitica na formagio do professor
estd na propria aclo, através da valorizagfo da pritica. A teoria surge desta
interagdo. Streck, falando sobre a pedagogia freiriana, vem confirmar essa

colocacdo:

“... Freire elabora sua pedagogia dentro dessa dindmica de autodesvelamento da
prética educativa, rompendo a dicotomia teoria — pratica por meio de um processo
em que a prdtica se ‘surpreende’ na teoria e a teoria se revela na pritica.
Educador — educando e educando — educado descobrem-se, assim, como syjeitos de

sua pedagogia " Streck, 2001, p 55).
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ANEXOS

1) Sugestdes para a escola trabalhar a matematica com a rede

Atividade: Da braca ao metro.

O professor pode propor aos seus alunos uma pesquisa de campo com 08
construtores de redes, mas, se na comunidade houver familiares ou amigos que fazem este
trabalho, poderio ser convidados a ir & escola, para que facam uma demonstragéo.

Antes de ir a campo, o professor deve orientar seus alunos a questionar os caigaras
naquilo que acharem interessante ou que tiverem divida no decorrer da construgao.

Em relacfo ao questionamento, podem OCOITEr perguntas como:

a) Qual o tamanho da rede?
Os caigaras, com certeza,*® responderfio da seguinte forma:
—_ 50 bragas, 100 bragas, o tamanho das redes depende de para que tipo de pesca ela

serd utilizada.

Através da resposta, podemos observar que os caigaras utilizam a braga como
unidades de medida que, neste caso, mede aproximadamente 1,50 m. O professor pode
enriquecer a aula, dizendo a seus alunos que essa medida ¢ de origem portuguesa.

O professor deve propor atividades com medidas, utilizando partes do corpe dos
alunos: braga, braco, palmo, polegar, pé e fazer com que o aluno chegue & conclusio que
nio sio medidas exatas, dependem da pessoa, dai a necessidade de se chegar a uma medida
padrio.

Diante das observacdes dos alunos, o professor deve fazer comentarios, explicando
o porqué da padronizagdo das medidas e, em seguida, mostrar a eles como surgiu o metro:

O metro surgiu no século XVII no ano 1790, quando o rei da Franga Luis XVI

criou a comissio de pesos e medidas para estabelecer a uniformizag@o dos mesmos.

% Usoa expressdo “com certeza”, pois, na pesquisa de campo, observel que 0s caigaras utilizam a braga como
unidade de medida.
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Essa comissio era composta pelos seguintes matemdticos: Monge Lagrange,

Laplace, Legendre, Camot e Condorcet. Sobre isso, diz Boyler:

“(..) a comissdo ficou tdo impressionada com a exatiddo com que Legendre e
outros tinkam medido o comprimento de um meridiano terrestre gue no fim o metro
Joi definido como a décima milionésima parte da distdncia entre o equador e o
polo. O resultante sistema métrico estava praticamente pronto em 1791, mas houve

confusdo e demora para estabelecé-lo” ( Boyler,1994, p 347).

Esta atividade pode envolver vérias disciplinas, como histéria, geografia, entre

outras.
Atividade: A Progressio Aritmética (PA) na rede caicara.

Nas arcalas de 3 malhas e de 2 malhas podemos observar a idéia de Progressio
Aritmética (PA). Vejamos:
Para esta atividade, o professor deve motivar os alunos a observarem o que esti

ocorrendo entre umn entralhe e outro e até questiona-los, como:

— Como podemnos saber a quantidade de malha utilizada ne entralhe da arcala de duas
e trés malhas?

O professor pode propor uma tabela com os dois tipos de entralhe. Vejamos:

3 malhas ' 2 malhas
Entralhe Malha Entralhe Malha

P e b
=T N S
L YV R (v ]
[ AR S
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Através desta tabela, motivar os alunos escrever a sentenca matematica (férmula),

que satisfaz a seqiiéncia. Neste caso:

Trés malhas: M = 3E-3 , Duas Malhas : M = 2E-2
Sendo M= malhas e E = entralhe.

Dizimas periddicas

Ao construirem a arcala, seus tamanhos sdo bem variados. Vejamos a tabela:

Arcala Tamanho da arcala

3 malhas " 10/3 da lateral da malha
2 malhas = 7/3 da lateral da malha
2 ¢ 1 malha 5/3 da lateral da malha.

Se a malha mede 6 cm, sua lateral vai ser 3 cm e o tamanho da arcala vai ficar da

seguinte maneira:

3 malhas 1—3(1-3z100m
7
2 malhas 5-3=7cm

2 ¢ 1 malhas %-3=5cm

Podemos observar que quando o tamanho da lateral da malha for multiplo de 3, o

tamanho da arcala sera exato.

Mas se a malha mede 8cm, sua lateral serd de 4cm e o tamanho da arcala Serd o

seguinte:
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3 malhas %4:13,3
i -
2 malhas -3—-429,3

2 ¢ 1 malhas %4:6,6

Faca com que os alunos pesquisem modos de chegar & fracio geratriz, através da
dizima periodica. Se for realizada numa turma de colegial, esta atividade podera servir para

fazer a introdugdo da soma da PG infinita.
2) As fragoes da canoa

Na distribuicio dos bancos

Os construtores distribuem os trés bancos na canoa da seguinte forma:

- 1 no centro fixo;
- 1 entre o centro e proa fixo;

- 1 entre o centro e popa movel.

Podemos observar, neste processo, as idéias de fragbes que sio utilizadas na

distribuigio:

- no banco do centro ¥
- centro e proa Ya

- centro e popa 7



T 113

Essas fracoes se referem ao posicionamento dos bancos em relacdo ao comprimento
da canoa, sentido popa-proa. Como o banco centro popa ¢ movel, o professor pode

trabalhar outras relagoes de fragdes.

Em relacio ao tamanho

Com relagio ao tamanho, temos a seguinte classificacao:

- Canoa “normal™: 7 bocas
- (Canoa “sobre — curta™ 6 bocas e %2

- Canoa “mais — comprida™ 7 bocas e 2

O construtor faz uma relacdo entre a largura da canoa ¢ 0 seu comprimento.
Quando a canoa tem 7 bocas ¢ /2, como o caicara trabalha com a fracdo?
O professor pode fazer o calculo como ¢ ensinado na escola e discutir com os alunos

a maneira como os caicaras o fazem.
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EMEF DO PORUBA
PROJETO - MATEMATICA CAICARA
(etnomatematica)

O jeito de cada um fazer conta

Apresentacio

“A matematica ndo € a mesma em todos os ambientes culturais. Ele se desenvolveu com
fortes raizes culturais e € praticada a partir dessas raizes.

As criancas vém de um ambiente cultural diferente e trazem de seu ambiente maneiras de
matematizar que sdo diferentes daqueles que os professores tentam ensinar.” (Ubiratan

I’ Ambrosio)

O professor que trabalba na linha da Etnomatematica respeita o conhecimento prévio
trazido pelo aluno e faz com que o aluno trabalthe com conceitos e priticas que ele

reconhece como Seus e, com 1sso, consegue restabelecer o prazer de aprender.
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Piblice Alve:

alunos do 3° Ano do 2° Estagio (6 série)

Professores envolvidos:

Ubiratan(Bira) — Matematica

Bernardo - Educagdo Fisica
Carmem - Portugués
Gilberto - Educacio Matematica ~ Unicamp

Obijetive da Proposta Pedagoégica da Escola

Preservacio da cultura local, reconhecendo as qualidades desta cultura, valorando —a .

O cotidiano como instrumento pedagbgico a servigo da formacdo da identidade do

aluno.

Objetive Gerais:

Praticar as habilidades para se trabalthar individual, coletivamente ¢, tambem, de forma
interdisciplinar;
Reconhecer como seus, através da etnomatemética, conceitos e préticas, restabelecendo

o prazer de aprender.

Objetivos especificos:

Trabalhar com medidas;

Construir figuras geomeétricas;

Desenvolver conceitos de eixo central, baricentro e fragdes;
Desenvolver textos: relatorios;

Trabalhar com pesquisas;

Observar trilhas pela mata.



Conteidos

a) concejtuais

- Medidas de comprimento;
- Tnéngulos e baricentro;

- Fragoes — divisdo;

- Construgdo de texto — relatério.

b) procedimentos
- Pesquisar a construgdo de canoa;
- Construir figuras geométricas;

- Construir textos.

c) atitudinais
- Concentracao;

- Respeito peia Natureza;

- Trabalho cooperativo respeitando a opinido dos colegas.

il6



117

FOTOGRAFOS: OS ALUNOS
Relato: Construcio de uma canoa.

Terca — feira, dezessete de agosto,
safmos de nossa escola, por volta das treze
horas. Pegamos o  Onibus  circular,
acompanhados dos professores: Bernardo, Bira
e Gilberto e fomos para o Sertio do
Ubatumirini.

Chegando 14, fomos recebidos por um
senhor caigara, construtor de canoas, que tem o

apelido de Baeco.

Em seguida, na companhia deste senhor,

nos dirigimos para uma pequena estrada
esburacada e caminhamos por mais ou
menos  sessenta  minutos,  pois
estivamos conversando ¢ andando
devagar. Nesta estrada havia casas,
bares, campo de futebol, carro quebrado
e uma ponte de madeira sobre o rio que

passa pelo bairro. Num determinado

ponto da estrada havia uma trilha onde

paramos na sua entrada ¢ o

professor reuniu o grupo &
fotografou.

Entramos pela trilha,
onde o solo era muito umido e
escorregadio devido a

vegetagdo ser muito densa.
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Caminhamos na trilha por mais ou menos cinco minutos. Havia muitos borrachudos
e ouvimos, a0 longe, o canto da araponga. De repente, a tritha terminou num enorme tronco
de arvore caido. Era um ingd do amarelo, drvore propria para fazer canoa. Este tronco ja
estava esbogado e pronto para ser ocado. Ele media mais ou menos uns nove metros de
comprimento.

O construtor, munido de uma moto-serra, comegou a nivelar o tronco. Pediu a ajuda

de dois alunos para fazer a medicdo.
Enquanto todos observavam, ele passou
a ocar o fronco com um instrumento
charnado enxo.

Comecamos a questionéd—lo sobre
a idade da arvore: tinha mais ou menos
cem anos; sobre os instrumentos usados
para a construcdo da canoa: eram enxds
de trés tipos, moto serra, ¢ machado; sobre os instrumentos usados para medir: usava
barbante embebido em 4gua e carviio ¢ trés
pedagos de madeira de diferentes tamanhos. Ele
esticou dois pedacos de barbante, um de cada lado
do tronco e juntamente com as madeiras marcos a
borda da canmoa. Pegou o enx0 e comegou a
cavocar, no lugar onde ele havia desenhado com a
moto — serra uma espécie de xadrez.

Aproveitamos a  oportunidade e
fotografamos o trabatho de construcio da canoas,
alguns tipos de arvores ¢ a nds mesmos.

Permanecemos no local por mais ou menos

duas horas e, depois, retornamos pelos mesmos

caminhos até o ponto do dnibus.
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TEXTO PRODUZIDO COLETIVAMENTE PELOS ALUNOS PARTICIPANTES
DO PRGJETO

O Baéco medindoe com as
madeiras de diferentes tamanhos

a borda da canoa

O construtor pedin ajuda a dois alunos
para segurar o barbante, entdo puxou-o ¢

baten no lngar para se cortar a canoa.

Desenhamos trés tipos de tridngulos
diferentes e recortamos.

Achamos o cenfro e colocamos um
barbante para ver se o ponto de equilibrio
(baricentro) estava certo. Como o ponto de

equilibrio da canoa.






