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CAPITULO 17

Os trés niveis da Matematica nas escolas brasileiras

|Palestra feita em Caracas, Venezuela, num simpésio sobre Educacio,
organizado pela Academia de Ciéncias da América Latina.]

Embora oficialmente o ensino bésico no Brasil esteja dividido cm
duas etapas, na pratica sao trés os niveis de ensino, sobre os (uals
faremos aqui algumas consideragoes.

17.1 A Organizacao do Ensino no Brasil

O Ensino Bésico nas escolas brasileiras tem a duracao de onze
anos. Os oito primeiros anos constituem o Ensino Fundamental ¢ os
trés anos finais formam o Ensino Mdadio.

A Constitunicao Federal estabelece que o Iinsino Fundamental ¢
responsabilidade dos sistemas municipais, sendo “dever do Fstado ¢

diveito da cidndnn™ #or sua vez, o Fnsino Médio ¢ responsabilidade
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dos sistemas estaduais e, segundo a Constitui¢ao, sua obrigatoriedade
& uma meta a ser atingida a médio prazo.

N&o h& um programa nacional compulsorio para as disciplinas le-
cionadas em nenhum dos niveis, ficando os sistemas municipais e esta-
duais encarregados de elaborar os curriculos respectivos. Apesar disso,
as discrepancias entre os diversos programas sao pequenas de estado
a estado e de um municipio a outro. No caso do Ensino Médio, a ela-
boracdo do curriculo de cada matéria ¢ fortemente influenciada pelo
chamado Exame Vestibular. (Para ingressar na universidade, o aluno
brasileiro deve ser aprovado num exame vestibular, cujo contetido va-
ria conforme a carreira que deseja seguir.)

Tanto a nivel basico como a nivel universitario, o ensino no Brasil
se processa em instituicoes publicas (que sfo gratuitas) ou privadas.
No interior do pafs e nas pequenas cidades predominam quase com
exclusividade as escolas piblicas. Nos centros mais desenvolvidos au-
menta o nimero de escolas privadas, as quais geralmente oferecem
ensino de melhor qualidade ja que, podendo pagar maiores saldrios,
atraem os professores mais capazes. As melhores dessas escolas sio
bastante caras. Evidentemente, esta situagiio contribui para elitizar a
educagdo, prejudicando o acesso ao conhecimento por parte dos jovens
menos favorecidos economicamente. Isto contrasta com o que ocorria
até a década de 50, quando as escolas piblicas remuneravam melhor
seus professores e por isso ministravam ensino de alto padrao.

‘Tradicionalmente, o ensino basico no Brasil se processava em 3 ni-
veis: os primeiros quatro anos formavam o Curso Priméario, os quatro
anos seguintes faziam o Curso Ginasial e os trés anos finais constituian
o Curso Colegial. De umas trés décadas para cé, os cursos Prima-
rio e Ginasial foram agrupados no que se chamou inicialmente o ri-
meiro Grau (passando o Colegial a se chamar o Segundo Grau). Mais
recentemente, essa terminologia foi novamente alterada, passando o
Primeiro Grau a chamar-se Ensino Fundamental ¢ o Segundo Gran
transformando-se em Ensino Médio,

by by
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[ssas sucessivas mudancas de nome pouco influiram no contetndo ¢
na forma do ensino. A inoperancia mais conspicua se nota na agluti-
nacio do Priméario com o Ginésio para formar o FEnsino Fundament al.,
Trata-se de uma fusdo artificial (feita talvez para imitar as escolas
de outros paises) pois continua a haver uma separagao nitida entre
as quatro primeiras séries do Ensino Fundamental e as quatro tltimas
(as chamadas “quinta & oitava”) principalmente porque nelas os alunos
tém um professor para cada matéria.

Recentemente, o Ministério da Educagio iniciou a elaboragao de
um documento intitulado “Pardmetros Curriculares Nacionais”, cujo
objetivo é oferecer sugestdes e orientagdo aos sistemas educacionais
dos estados e municipios sobre como executar suas tarefas. Isses
pardmetros ndo constituem um programa nacional unificado mas se
propdem a ser um guia para a organizacéao dos curriculos nos diversos
sistemas de ensino. Até o momento, os Pardmetros Curriculares Na
cionais j4 publicados abrangem apenas as quatro primeiras séries do
Ensino Fundamental, deixando clara a existéncia da separagao acima
referida. Longe de ser uma unanimidade nacional, esse documento [oi
objeto de severas criticas por parte de especialistas de varias areas,
Mais adiante faremos algumas referéncias especificas a ele no que diz
respeito a seu conteiido matematico.

17.2 A Matematica no Ensino Fundamen-
tal

Todos os que se ocupam do ensino da Matematica, ou que a ele
foram alguma vez submetidos, conhecem o carater fortemente cumula
tivo dessa matéria: cada passo depende de modo essencial dos anteri
ores. Assim, ¢ natural que os primeiros anos do treinamento matema
tico tonham uma importancia fundamental no desempenho do aluno

o pots entndon poskeriores. [ particular, se querenmos analisare o8
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17.2 A Matemética no Ensino Fundamental
_________________—————_——__——_

problemas relativos ao ensino da Matemaética, é indispensavel comecar
pelo Ensino Fundamental.

Antes de tudo, é preciso deixar bem claro que a Matemética se
ocupa primordialmente de dois tipos de objetos: nimeros e espaco
(figuras geométricas). Por se ocupar de idéias bésicas e fundamen-
tais como estas é que a Matematica tem uma importancia tao grande
no curriculo escolar e, mais geralmente, na construciao da sociedade
civilizada.

Durante os quatro primeiros anos da escola, o aluno precisa ga-
nhar familiaridade com os ntimeros, sua escrita, sua nomenclatura,
as operacoes entre eles, as nogoes de fragdo e nimero decimal e as
aplicagoes mais simples desses conceitos a problemas cotidianos. Deve
também aprender a trabalhar com as figuras geométricas mais simples
(planas ou espaciais) e a estabelecer conexoes entre ntimeros e figuras,
medindo comprimentos, dngulos, dreas e volumes. Deve ganhar expe-
riéncia com as diversas unidades de medida que compdem o sistema
métrico.

O contetido bésico da Matematica dos primeiros quatro anos da
escola ndo difere muito do que nos, nossos pais e mesmo nossos avos
aprenderam. A diferenca, se existe, deve estar na compreensao de que
certos exageros, ranc¢os, hibitos arraigados, tradi¢des injustificaveis e
uma grande quantidade de entulho acumulado durante os séculos em
que a rotina predominou nas salas de aula, todos esses excessos devem
dar lugar a uma atitude mais equilibrada, que combine a necessaria
aquisicdo de tteis e eficazes reflexos condicionados com o desenvolvi-

mento do raciocinio e a exposicdo do aluno a situacoes concretas o
desafiadoras, que motivem e ilustrem o emprego dos conceitos essen-
clais que é obrigado a, e nao pode eximir-se de, aprender.

Em suma: nos quatro primeiros anos de escola, a crianca deve
aprender a efetuar com destreza as operacoes fundamentais com intei
ros, fragdes e ntimeros decimais, deve aprender a utilizar estas habili

dades na solugao de problemas coneretos ¢ atracntes, deve familinrizar
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tém outra alternativa.

Esses livros, que geralmente procuram seguir as tendéncias domi
nantes no momento em que foram escritos, lembram modelitos fabri-
cados pela costureira do bairro, tentanto copiar os estilistas de Paris o
Mildo. Os ventos que sopram por 14 terminam chegando aqui, de umn
modo ou de outro. A cada década, muda a énfase.

Primeiro veio a Matematica Moderna, enchendo os textos com di-
~agramas de Venn, grificos de relages e a mensagem de que “abstrato
€ bom, concreto é ruim; geral ¢ moderno, particular & antiquado”. A
reacao chegou sob o slogan “back to basics”, o vice-versa da moder-
nidade. Depois ocorreu a onda do “problem solving”, mais dificil de
seguir porque exigia muita imaginagio e criatividade, além de conter
em si uma espécie de contradigfo: se a resolucio de problemas é uma,
forma de fugir & rotina, catalogi-los e apresentar técnicas para resolver
cada tipo-padrdo constitui também uma rotina. No momento, temos
0 que se poderia chamar “reform Mathematics”, com uma série de dog-
mas onde predominam o construtivismo ¢ o uso de alta tecnologia nas
salas de aula.

O curioso é que cada uma dessas ondas tem origem num ponto va-
lido. Ocorre porém que seus zelosos divulgadores, aqueles que sempre
aparecem como arautos da verdade absoluta, esticam esses pontos de
forma dogmaética e abrangente, negando inclusive as ondas anteriores,
que muitos deles ardorosamente defenderam na época. E assumem
posigoes radicais, propondo métodos e atitudes impraticaveis no dia-
a-dia da sala de aula, apregoando exageros inadimissiveis.

Os que aderem a essas marés de fé freqiientemente esquecem de
exercer a salutar pratica da autocritica. Um exemplo recente pode ser
visto na versao preliminar de um documento oficial, onde se 1& que “a
necessidade de lidar com fragdes na vida quotidiana limita-se pratica-
mente a metade, tercos e quartos e isto se da, quase exclusivamente,
pela linguagem oral”.

Esta afirmacio irresponsével tem, provavelmente, a seguinte ori-

Y.LELUBLLLEUUAREL LA B LIADVRALNS . LLLAVALVLS IS LAN

pen: alpnem (correlamente) observou que na escola deviasse ensinar
melhor o tso e decimais em vez de insistiv em trabalhosas opera
coes envolvendo enormes fragdes ordindrias. O mau entendedor, no
r;(‘.u incansavel zelo de eristio novo, ignorando as praticas universais
da Matematica e distorcendo os usos diarios da sociedade, achou que
tal observacio implicava no banimento das fragoes e emitiu a asneira,
acima citada.

Vejamos outro exemplo. No ensino tradicional, em que }L' PEracio
dos nossos antepassados foi formada, havia uma predominancia exces
siva da memorizacio de tabelas, regras e formulas. Em seu formato
mais estereotipado, aquele ensino dava pouca ou nenhuma iml‘mrl‘n‘m-i:n‘
3 conceituacio, ao raciocinio e a discussdo das idéias. Consideremaos,
digamos, a igualdade 7 x 8 = 56. O aluno tinha que sabé-la de cor,
recita-la automaticamente, junto com centenas de outros resultados,
quase sempre sem refletir sobre o significado da operagao 7x8. Os v‘« I1.1
cadores sensatos, corretamente, insistem no fato de que & necessario
compreender o que quer dizer 7 X 8, pois do contrario o conhecimento
daquela igualdade ndo teria aplicabilidade. |

Fsta mensagem de elementar bom senso é retransmitida por mui

tos dos chamados educadores de forma deturpada, investindo contra a
memorizacio de resultados matematicos, exigindo que eles sejam “cn
tendidos” como se me fosse necessario (ou mesmo possivel) entender 0
ntmero do meu telefone. E obviamente importante entender os signi
ficados de 7x 8 e 10+ 9. Sem esta compreensido ndo se podem utilizar
as operacoes aritméticas em problemas concretos. Mas nao tem cabi-
mento tentar entender por que 7 x 8 = 56 nem por que 10+ 9 = 19,
Cingiienta e seis ¢ dezenove sdo os nomes dos nimeros que res1’1.].l,;1‘m
de multiplicacdo de sete por oito e da adigdo de dez com nove. S6 1T4.s‘n.
Nio h4 nada a entender. O que deve ser entendido & que memorizar
e compreender sio tarefas complementares e ndo antagdnicas. {—‘L].‘Il]):l‘.*:
sd0 extremamente importantes, como importante é o discernimento
dos casos em que se usam as duas ou apenas uma (e qual) delas.
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. .Como dissemos acima, da 52 3 82 gérie do Ensino Fundamenta o
;13‘Lema sofre uma mudanca considerdvel, passando-se a ter un pro
es.sor p'a{'a'cada disciplina. Geralmente esse professor possui diplom
um.versmarlo, tendo concluido g Licenciatura numa, univerqid.- ll ) 1
mals comumente, numa faculdade isolada. T
O professor de Matematica de 52 3 g2 série tem, na maioria
vezes,m uma formagdo pouco satisfatéria. Na faculd;de sajlv()‘ ;l'l'ntl -‘ir.
excefgoos, nunca estudou a matéria, que val ensinar poisﬂ ela ne’in‘;-;lw‘
?F)anIderada assunto de nivel universitario. Sey treinamento ;1Ii' :'u|‘
blSt.lll num.:;’L série de cursos com nomes atraentes, como Anilise F’l‘n n:
logia, V'anavel Complexa, ete., nos quais os assuntos foram 't';'lr' [l '
superﬁmalmfnte,’ Sem conexoes uns com os outros nem COIH:";I‘[‘;HI":“
rturg ot'zu;?a(;ao.mE claro que existem as boas universidades, na,:s' c([n;ul-.
as disciplinas §a0 e.nsinadas com mais seriedade. Mas nelaé SA0 raron
zz :;Itrllun?i dc Llcel.lcmtura, que vém a formar uma, fracdo insignifican(o
" d&glb ’eI'IO nacional. Novamente, se olharmos para o panorama glg
P o.pals, verojmos que, obtido seu diploma, o jovem professor r(=~|-|
como base de orientacio para seu trabalho os livros-texto dispor iv ‘
no nElercado ¢ adotados pelas escolas onde val lecionar R
. p;};)llil(l:c;(?ao ‘es.sersl lwro.s? Ha dezena?. deles. Milhoes de exemplarey
§ : 08 anualmente, tornando ricos os autores mais adotado
erdadeiras fortunas sio envolvidas nessa indistria, Uma, SJ‘[‘I;"H“H.I
1como esta, de g-rande competitividade e altissimos lucros do.vm'i"nl n
as regras- usuais das atividades econdémicas, conduzir c;, .Illl]"l ;;:1"‘1“
Ee]a qua‘,hda‘de, pe.lo aprimoramento do produto. Inf(‘.limn(m.l':; n.-u”n rI
‘em assim. Q a?rlmoramento concentrou-se na parte grafica. com f
?;gg;l e C(zil‘lseJq}lente elevacdo do preco dos livros. Mas a (|N.‘|.|i(f.‘l‘£|;'
ie Da.c;ie‘ ;iatl’CE'i, em meédia, nao é melhor hoje do que ha doeaday
i a série os alunos tém em média 11 g 14 anos de idade
esta, fa‘,se do seu estudo da, Matematica, dois notdveis saltos m'nr'.' -
(ou deviam ocorrer). O primeiro deles ¢ o uso de letrag p;llvrn ru-|':r:'“

sentar variaveis ou inedon| S
I1avel; meognitas. Mais Droeias
guitas. Mais precisamente, n prande mudancy
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nao consiste apenas em escrever uma letra para significar uma gran-
deza varidvel. Ela estd principalmente na prética de operar com a
letra que representa uma incognita como se tratasse de algo conhe-
cido, obtendo-se sucessivamente condi¢des mais e mais restritivas que
cla deve cumprir até encontrar seu valor. .

O segundo salto consiste no encontro com a idéia de demonstragio,
que deveria acontecer entre os 13 e 14 anos. Com essa idade, o aluno
tem maturidade suficiente para entender que alguns fatos mateméticos
simples, principalmente de natureza geométrica, devem ser justificados
de modo logico e convincente. Ista pratica nao sé o prepara para
estudos posteriores de Matematica como é de considerével importancia
para sua formagcéao intelectrual e até mesmo para o desenvolvimento
de sua cidadania. Com efeito, aprendendo os elementos bésicos do
raciocinio, o jovem sabera melhor empregar seu poder de critica e
discernimento.

Lamentavelmente, no ensino que se pratica na maioria das escolas,
nao ha sequer uma referéncia passageira a idéia de demonstracdo. Os
fatos geométricos sdo apresentados como dogmas, sem maior preocu-
pacdo em justificd-los. Quanto as manipulacoes algébricas, elas sao
apresentadas de modo formal, com poucas aplicagdes & realidade e
com abundantes exercicios de simplificacdo, equacoes mais ou menos
complicadas, polinémios cuja origem nunca se justifica, sem dar idéia
de por que se estudo tudo aquilo.

Por que se estuda tudo isso €, naturalmente, uma questao que fica
sem resposta. O livro ndo diz, o aluno geralmente ndo quer saber e,
quando pergunta, ouve quase sempre a explicacao de que a utilidade
e as aplicacOes serdo vistas depois, nos seus estudos posteriores.

E claro que, dado o cardter cumulativo dos conhecimentos mate-
maticos, aos quais nos referimos antes, a pratica de exercicios algé-
bricos formais é indispensavel a fim de que se adquira a desenvoltura
necessaria ao entendimento’ de temas mais avancados. Mas é preciso
reconhecer a aridez dessa atividade e intercald-la com problemas atra-
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e'ntes, provocantes ¢ simples, que relacionem o conhecimento mateni
t,lco com a realidade do dia-a-dia ou mesmo com as Ciéncias Naturais,
E c(?nheuda & Vé,li‘da a comparagao com o estudo de um instrumento
musical como o piano, por exemplo. A fim de executar habilmente
Mozart 01.1 Beethoven ¢ indispensavel passar longas horas praticando
os exercicios de Czerny mas o professor experiente, para motivar set
aluno, costuma inserir entre as longas e cansativas escalas algumag
pega-? singelas e bonitas retiradas dos classicos.

Lm exame dos livros didaticos de Matemética utilizados da 52 4

~ﬁ série das escolas brasileiras mostra que os polinémios, as expres-
so?s ailgébricas formais, os radicais, as equacdes e desigualdades do
Primeiro grau sao assuntos tratados geralmente de modo isento do
graves erros matematicos e até mesmo, nos melhores textos, de forma
ordenac_la e clara. Mas falta em todos os casos motivagao, justificativa
par:.i a introducao desses assuntos, problemas interessantes que os re-
queiram em suas solugdes e contribuam para desenvolver nos alunos a
criatividade, a imaginagio e a capacidade de raciocinio. :

O tema “proporcionalidade”, assunto milenar e ainda basico (mes-
mo em estudos avancados de Matematica, onde a Algebra Linear de-
sempenha papel importantissimo), é geralmente tratado de forma, ina-
dfﬂqllada,. Em primeiro lugar porque néio lhe é dada a dimensdo de-
vida nem sdo exploradas muitas de suas inGmeras ocorréncias. Em
S(igllﬂd(? lugar porque os livros — e conseqiientamente os professores —
nao salientam devidamente a necessidade de considerar as limitacoes
da proporcionalidade (direta ou inversa): se dez operarios constroem
uma caga em cem dias, néo se deve concluir dai que mil operérios
Constrm%"iam a nesma casa num dnico dia. Também nio chamam a
necesséaria atencao para varios tipos de dependéncia nio-proporcional
entre grandezas. Ao se ler esses livros fica-se com a, impressio de que
se uma grandeza y é funcio crescente de outra grandeza x entdo y é
sempre proporcional a 7. |

Como ja& mencionamos, outro defeito sério dos livros de Matema-
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Giea da H0 4 HE sorie ¢ o falta de alguns exemplos simples de propos
coes demonstradas em Geometria, A isto se acrescenta a austnein de

constrincoes geomdélricas com régua e compasso.

Tratando-se de auséncias criticaveis, porém, uma das mais cons
picuas é a de algumas nogdes de Estatistica, a nivel do que se encontra
no dia-a-dia dos jornais e da midia em geral.

N#o podemos encerrar estas consideragbes sobre o ensino da Mate
matica da 12 4 82 série das escolas brasileiras sem mencionar a (uestiao

do uso da tecnologia.

Um dos pontos salientes da campnha dos atuais reformistas ¢ &
utilizacio de calculadoras e computadores no ensino. Como sempre,
h4 aqui uma confusfo entre a utilidade de um instrumento, sua neces-
sidade pedagogica e mesmo a viabilidade do seu emprego efetivo. Nin-
guém pode, em sa consciéncia, negar a enorme importancia pratica dag
calculadoras e muito menos a posicao fundamental dos computadores
na organizacio da sociedade moderna. O papel desses artefatos no en
sino, mais especialmente no ensino da Matemética, tem sido objeto de
estudos, debates e controvérsias. Eles sdo uma tentagdo muito grande
para os politicos e para os educadores adeptos de solugoes milagrosas.
E, naturalmente, a difusdo dessas maquinas por todas as escolas dos
pafses latino-americanos e africanos trard grande satisfagao e fantasti
cos lucros 4 indtstria de computadores. Enquanto isso, os professores
nesses paises tém salarios miseraveis e as proprias instalaces das esco
las estdo abandonadas. O assunto merece um tratamento mais longo,
para o qual ndo dispomos de tempo aqui. Gostaria de encerria-lo rea
firmando que, para aprender Matematica (ou qualquer outra matérin)
nfo hé alternativas magicas que substituam o trabalho persistente, o
esforgo, a dedica¢do e a vontade de progredir.

i
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17.3 A Matematica no IEnsino Mdédio

Os alunos do Ensino Médio tém geralmente de 15 a 17 anos o
idade. Eles ja estdo comegando a pensar em suas futuras OCTPACOCH
¢, a essa altura, ji possuem também uma certa nocio de seus ponlon
fortes e suas predilecdes intelectuais. Ao mesmo tempo, o ambicnte
doméstico, a situagdo financeira da familia e as inclinacées pessoais
passam a exercer forte influéncia na opg¢io crucial que deverio fazor
entre a prepara¢ao para a universidade ou o treinamento para o in
gresso no mercado de trabalho.

A legislacdo brasileira admite a existéncia do Ensino Profissional,
porém sao muito poucas as escolas publicas que executam este tipo
de ensino. O ingresso a essas escolas & duramente disputado. Como
conseqiiéncia da exigente selecao, os candidatos aprovados provém, em
sua maioria, de familias com recursos suficientes para pagar cursos de
preparagao ao exame de admissio. F quase todos eles, ao final do
curso, ingressam nas universidades. A lei inclusive ajuda esse disvir-
tuamento pois exige ao aluno dos cursos técnicos que esteja cursando
simultaneamente, ou ji tenha concluido o Ensino Médio. Isto faz com
que o Ensino Médio nas escolas brasileiras seja tnico, sem modali-
dades diferenciadas, como se todos os alunos nesse nivel tivessem a
mesma vocagao, os mesmos interesses e o mesmo projeto de ingressar
na universidade.

Essa estrutura monolitica poe na mesma sala de aula alunos com
diferentes motivagdes, capacidades dispares e objetivos os mais diver-
sos. Conseqiientemente, o ensino é inadequado para todos.

Deixemos de lado as demais matérias e fixemos a atencdo na Ma-
tematica. Ao concluir a oitava série do Ensino Fundamental, o estu-
dante foi exposto ao conhecimento matematico minimo necessario a
todos os cidaddos e, como dissemos acima, acessivel a qualquer indi-
viduo de inteligéncia mediana. A partir dai, como orientar os estudos
matemaéticos a nivel da Escola Média?
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Conforme ohservanios no infeio, o curriculo de f\‘l;l.lf'1|1:'|.| ico adobado
ho Iinsino Médio brasileiro ¢ essencialmente clvit'rmm;‘f‘t—iu -|n'|ur‘. u»\jn.
mes de ingresso nos cursos superiores das carreiras de (. ‘u'm-m.:‘e II\1|1
o Tecnologia. Ele forma uma ponte, ligando os t'(mhvmnu‘nll.n.s JlIlH
aprendidos no Ensino Fundamental aos estudos ‘()L\-'}l,l.)(;él(l()h f]_”( ”.‘t]|'.m‘
feitos na universidade. A escolha dos assuntos ¢ bem (\qmllllartlu 11
objetiva, nio havendo omissoes gritantes nem ex’(-.ossoi (‘h(.i.lli‘lll‘i. .‘1. ::‘l.; :.
O programa & bastante aceitavel, Alids, o contetdo ‘n(u) difere s !
tancialmente daquele adotado, para alunos de I{l(%SIIia id ml(.r em “”.lll 1n:.
paises europeus. O problema reside na execugao. fsta deixa muito a
des%a;rofessor de Mateméatica que atua no Er}sino \I:((Lim t(;m ’z\l ‘nn‘: \ |.|| 1 1
formacio universitaria do sen colega que ensma daf & 3 3% fsmlu-(. ‘! .‘: !.
o grau de dificuldade da matéria que deve el.lsmar & bem 1?1a1(_:1 : ,‘ ] ln
aquele colega, ele também nao estudou mmto&j. c%e.sses a,b&;all.lll()-.‘-.\ .H.l. ‘.1
culdade e deve portanto guiar-se pelos livros didaticos existente ht :»nl ,
ticularmente aguele que adotou. Aqui recajmos outra vez na cualidac
5 disponiveis. "
dos gji(;b J'(;}J IiencionamOS antes, os livros didéaticos dﬁ 1\{[‘(ll‘,(‘lIl:l‘|Il'.‘l‘
usados nas escolas de 52 a 82 série apresentanm deﬁcmncmh'n‘n. ;I.l,“
diz respeito & objetividade, as aplicagoes, a oferta de prOhI(]I,li(.l,hlrl I,Il l
entes e ao uso do raciocinio dedutivo. Mas, de um modo geral, ni
apresentam graves erros matematicos. ' Ny
Infelizmente nfo se pode dizer 0 Mmesmo a 1'espe1tf) -dos livros t,l
nados ao Ensino Médio. Muitos deles apresentar‘n éerlos: erros. | 'c ).H,:‘n
mesmo afirmar que nenhum dos livros que examinel (e foram n;m; 1\;:.‘ j)
estava inteiramente isento de afirmacoes falsas ou argumentos delel
: B
mOSPOara ser justo, devo admitir que alguns (larnen.tavelmc-}‘nrll.('U1>t:1‘|l
cos) textos analisados continham um nurrlle-,];"o redu7.,1dc? de (‘1.1(:; I:l:,,
tematicos. A maioria porém trazia definicoes, ra,c.locunos,. .‘;m‘ (‘n- 1;
de resolucao de problemas e respostas inteiramente inadequados ¢ o
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desprovidos de significado. 15 o que ¢ mais sério: os livios com maio;
1151mer0 de erros sao os mais vendidos no pais! Uma possivel explicn
Q%O para este paradoxo desagradavel ¢ que aqueles livros sio simploy
nao exigem muito raciocinio, ndo contém problemas dificeis o t‘r:l,m-m‘
a solugdo completa de todas as questdes propostas, todas rotinciras
Esta possivel razdo do seu éxito comercial & também um indicador
do nivel médio dos professores do paifs, que preferem esses textos por
nao lhes causarem o embarago de conterem problemas que nio sabem
resolver ou argumentos que ndo sabem explicar. V

A enorme extensio territorial do Brasil provoca diferentes reali-
dades socio-econdmicas e culturais. Ha um acentuado desnivel entre
os profissionais de ensino que atuam nas melhores escolas das maio-
res cidades e a grande massa dos que lecionam nas escolas publicas
espalhadas por todas as regides nacionais. Essa grande diversidadc"
cultural explica por que o pafs onde a maioria dos professores de Ma-
tematica do Ensino Médio prefere adotar livros cheios de erros seja
tan}bém 0 pais latino-americano cujos jovens estudantes tem obtido
mais medalhas de ouro nas Olimpiadas Internacionais de Matemética,
(0 Brasil ganhou seis: Argentina, Coloémbia e Cuba J4 ganharam uma
cada). |

Por estranho que parega, os erros nos livros-texto nio sio o maior
problema para o ensino da Mateméatica no nivel médio. A natural
Conzpetigéo entre as editoras e as adverténcias de leitores atentos de-
Ve’rao provocar revisdes que, mais cedo ou mais tarde os corrigirdo.
Ha, porém, uma dificuldade bem mais séria, dificil de remover, nao
somente porque isto implicaria, em reformular todos esses livros como
também reestruturar a formacéo dos professores e reciclar a maioria
dos que estao em servigo atualmente.

E que a Mateméatica do Ensino Médio, conforme praticada nas es-
colas brasileiras, embora aborde temas relevantes, trata esses assuntos
de maneira bastante insatisfatéria, enfatizando aspectos manipulati-
vos ¢ formulas, deixando de lado interessantes aplicaces e interpreta-
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coes relevantes daqueles topicos nas outras Ciéncias ¢ no dia-a~dia dn
sociedade em que vive o jovem de hoje.

Os temas matematicos estudados no Ensino Médio incluem as
suntos que, embora tratados por métodos elementares (isto ¢, sem o
uso do Caleulo Infinitesimal) se prestam a interessantes aplicagocs o
problemas relevantes e atuais. S0 praticamente inesgotaveis as pos
sibilidades de enriquecer os livros didaticos — e conseqlientemente i
aulas — com uma variedade de situacgtes corretas que requerenl, para
serem analisadas eficazmente, o emprego de logaritmos, sistemas line
ares, andlise combinatoria, probabilidades, coordenadas no plano ou
no espaco, somente para mencionar alguns exemplos de topicos que
séo estudados no nivel médio. Habitualmente, porém, os exercicios
referentes a esses assuntos se limitam a praticas manipulativas, pro
blemas artificiais ou mesmo aplicagbes que ndo tém mais cabimenlo
hoje em dia. Por exemplo, alguns livros dedicam capitulos inteiros ao
uso dos logaritmos como instrumento de caleulo ou a deducdo de inu
meraveis ¢ inateis formulas trigonométricas, quando poderiam estar
explorando as miltiplas e atraentes utilizagoes da funcio exponencinl
e das funcbes trigonométricas em problemas significativos da econo
mia, da geografia, da satde, da politica, etc.

A problemética da reorganizagido do ensino da Matematica a nivel
médio é uma preocupacao mundial. H& varios anos ela tem sido objelo
de estudos e propostas em vérios paises, que tém adotado diferentes
solugoes.

Tendo concluido os oito anos do Ensino Fundamental, o jovem que
decidiu prosseguir seus estudos, ingressando no nivel escolar imediata
mente superior, tem basicamente duas opgoes: preparar-se para ¢xer
cer uma profissio, ingressando, ap6s mais trés anos, no exigente mer-
cado de trabalho da sociedade tecnologica moderna ou entao amplinr
e aprofundar seus conhecimentos cientificos e humanisticos, bem como
desenvolver sua capacidade de raciocinio e discernimento, habilitando

se, caso o descje, a ingressar na universidade.
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((.11(,spon(l(‘,ntf.mun(.(., o Iinsino Médio pode, em linhas perais, sl
organizado de trés modos diferentes:

(a) O mesmo curriculo — portanto a mesma escola - para todos o
alunos. Este é o sistema brasileiro atual.

(b) A mesma escola, porém com curriculos diferenciados, de acordo
com as preferéncias e os objetivos individuais. Este é o sistema
adotado nos Estados Unidos.

(c) Escolas diferentes, separadas conforme os objetivos dos alunos ¢
seus rendimentos nos estudos anteriores. Este é o sistema vigente
na Alemanha.

Cada uma dessas modalidades tem suas razdes de ser e suas incon-
veniéncias.

O formato (a) apresenta uma indiscutivel vantagem para o admi-
n.istrador, quer piblico quer privado, pela simplicidade de seu geren-
clamento e pela perspectiva de maiores lucros para os proprietarios de
escolas. Seus defensores alegam ainda que & o sistema mais democra-
tico, dando a todos as mesmas oportunidades e adiando por mais trés
anos a decisdo crucial de cada jovem sobre seu futuro destino. O fato
é., como a pratica brasileira bem mostra, que essa organizacio do En-
sino Médio conduz, em tltima anélise, a uma homogenizagao estéril
prejudicial a todos. |

A opgéo (b) é flexivel, permitindo mudancas de rumo no decorrer
do curso. Ela requer um ntcleo comum obrigatério, a fim de evitar
uma precoce especializacio, a qual seria extremamente limitante na so-
ciedade de hoje, onde as pessoas sdo cada vez mais levadas a mudarem
de trabalho, adaptando-se & evolucio tecnologica. Uma desvantagem
deste formato é, do ponto de vista logistico, a complexidade da organi-
zacao do calendario escolar e, principalmente, o alto custo para manter
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o sistema on pleno funcionamento. Do lado do aluno, esta modali-
dade orpanizacional prejudica aqueles que se decidiram pela formagao
profissional ¢ pretendem ingressar cedo no mercada de trabalho.

O exemplo mais notavel de um sistema educacional organizado se-
eundo o modelo (c) é o adotado na Alemanha. Naquele pais, as escolas
30 todas estaduais e, apos o Ensino Fundamental (Grundschule), os
alurios sdo separados, de acordo com suas aptidoes, em trés escolas:
a Hauptschule, que essencialmente prepara o que em inglés se chama
0s “blue collar workers”, a Realschule, que treina os “white collar wor-
kers” ¢ o Gymnasium, que conduz & universidade. A separagao se
d4 em torno dos 13 anos de idade. Este formato dificilmente poderia
ser adotado num pafs latino e, mesmo na Alemanha, com a evolucao
do processo democratico, tem sofrido severas criticas, embora venha
sendo utilizado com éxito material (e ligeiras modificagdes) ha séculos.

No Brasil, a organizacio do Ensino Médio estd sendo debatida
pela sociedade, até mesmo por iniciativa do Ministério da Educacao,
o qual apresentou inicialmente uma proposta radical de separar os es-
tudos nesse nivel por setores, de acordo com a carreira que o aluno
pretenda seguir na universidade. Essa proposta, que representa o ex-
tremo oposto da situagio atual, tem os mais diversos inconvenientes,
que vio desde a obrigagdo do jovem escolher sua carreira aos 15 anos
até a implicacio de que todos os alunos do Ensino Médio visam a
universidade.

Seja qual for o modelo adotado pelo pais para a reorganizacao do
Ensino Médio, dever-se-a levar em conta que, a fim de atender as exi-
géncias da sociedade tecnologica moderna, as necessidades do mercado
de trabalho, 3 penetracdo e & importancia crescente das técnicas ma-
teméticas em todos os ramos do conhecimento, além de capacitar-se
plenamente para o exercicio pleno da cidadania, todo aluno precisa,
durante seus trés anos do Ensino Médio, estudar Matemética.

Esse estudo, conforme praticado hoje, é quase inteiramente des-
ligado da realidade, desprovido de atrativos e desafios interessantes,
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muito voltado para o formalisimo algéhrico, além de dividido em selo
res desconectados.
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“A i de modilicnr esse estado de coisas, algiimas agoes se [azem

NHOCESSALIAL:

(a)

(b)

Reformular os curriculos, o que equivale a dizer: alterar o for-
mato dos exames vestibulares, ou entao suprimi-los inteiramente.

Escrever novos livros didaticos que déem a cada topico o des-
taque que ele merece; que contenham aplicacoes simples, rele-
vantes e reveladoras dos assuntos estudados; que sejam breves ¢
objetivos; que sejam inteligentes, contribuindo para desenvolver
a capacidade de raciocinio do aluno de forma gradual e segura.
Um bom modelo a imitar sio os modernos textos escolares ale-
mées, que enfatizam os exemplos concretos sem desprezar os
argumentos logicamente corretos.

Promover programas nacionais de reciclagem de longa duragdo
para professores do nivel médio. Uma tentativa elogiosa neste
sentido esta sendo feita pelo Ministério da Educagao, mas tem
prazo marcado para terminar e se ressente da falta de uma co-
ordenacio cientifica orientadora.

Reestruturar os curriculos das faculdades de formagio de profes-
sores a fim de que eles aprendam na universidade a matéria que
vAo ensinar mais tarde na escola.



