1l CNEM - CONGRESSO NACIONAL DE EDUCACAD MATEMATHA

X EREM — ummuuumnuunwﬁ=‘rudmu
A "aste do inyenghe”

do profssar & daolund .
i 07 a 10 de Junho de 2011

- ‘ :

PROJETO PIPAS: CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO

Relato de Experiéncia

GT 01 — Educacao Matematica no Ensino Fundamentalnos Iniciais e Anos Finais

Sandra Mariani Batista', URI- Santo Angelosmsandramariani@gmail.com
Rosélia da Rosa Liitchemeyér gflutchemeyer@terra.com.br
Maria da Graca Chabalgoity do Nascimentd, mariadagraca@urisan.tche.br

Resumo: Este trabalho visa demonstrar experiéncias adsira um projeto interdisciplinar
realizado na Escola da URI - Santo Angelo que eootmn a participacdo de 03 (trés) professores
envolvendo as disciplinas de artes, matematica reugués. Inicialmente, o projeto surgiu da
necessidade de se agregar outros conhecimentasidievo aluno a reflexdo e a pratica. Em
principio os professores acertaram em fazer a @gadbdo filme “O cagador de pipas” e através
deste desenvolver e interligar a conteddos estgdaa®@? série do Ensino Fundamental de Nove
Anos. Cada professor fez a sua abordagem o quabpitdu aos alunos novas maneiras de
compreensdao e apreensdo do tema abordado, bem &oampliagdo do conhecimento na
matematica através da confeccdo de pipas. Tamistenabordou algumas ideias de curriculo, o
qual deve estar organizado de forma a trabalhacoogeludos (procedimentais, atitudinais e
conceituais). E ainda, a importancia da leituraompreenséo da realidade, bem como construir
nocdes matematicas de geometria, visto que o conéetm geométrico é fundamental para a
formacédo integral do individuo. Além disso, est@balho mostra que o processo de ensino e
aprendizagem, através da interdisciplinaridadéyatrando com a construgdo do conhecimento
baseado na realidade sem a fragmentacéo.
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INTRODUCAO

A interdisciplinaridade supfe um eixo integradoue gpode ser o objeto de
conhecimento, um projeto de investigagdo, um pmontervencdo. Nesse sentido, ela
deve partir da necessidade sentida pelas escalafesgores e alunos de explicar,
compreender, intervir, mudar, prever, algo que ftlesana disciplina isolada e atrai a

atencdo de mais de um olhar, talvez varios (BRA3M02, p. 88-89).
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Todos ganham com a interdisciplinaridade, primegat® pelo conhecimento que

recupera sua totalidade e complexidade; os praesgm®ela necessidade de melhorarem
sua interagdo com o0s colegas e repesar da sueapdaitente; os alunos por estarem em
contato com o trabalho em grupo, tendo o ensin@adolpara compreensédo do mundo que
0s cerca,; por fim a escola, que tem sua propostagdgica refletida a todo instante e

ganham como grandes parceiros a comunidade, porgogendimento do mundo que esta
inserido os alunos, partem do principio de se diavitbém a comunidade.

A interdisciplinaridade contemplada nos PCN's asswomo fundamento de
integracdo a pratica docente comum voltada paraserdolvimento de competéncias e
habilidades comuns aos alunos. Promovendo assimobdizacdo da comunidade escolar
em torno de objetivos educacionais mais amplos,egt@ acima de quaisquer conteuados
disciplinares (Carlos, 2006). O que também podgmeoseber nos PCN's:

Um trabalho interdisciplinar, antes de garantimais;do tematica entre
diferentes disciplinas — ag¢édo possivel, mas naaodsgndivel —, deve
buscar unidade em termos de prética docente, apisdgpendentemente
dos temas/assuntos tratados em cada discipliredeamiente. Em nossa
proposta, essa pratica docente comum estd centnaddrabalho
permanentemente voltado para o desenvolvimentoodepeténcias e
habilidades, apoiado na associacdo ensino—pesguigatrabalho com
diferentes fontes expressas em diferentes lingsaggme comportem
diferentes interpretacfes sobre os temas/assuatmaitados em sala de
aula Portanto, esses sdo os fatores que dao unidadealzdhb das
diferentes disciplinas, e ndo a associacdo das aseem torno de temas
supostamente comuns a todas elas (BRASIL, 20@2,-@2).

Uma vez que a interdisciplinaridade na escola vemptementar as disciplinas,
criando no conceito de conhecimento uma visdo tiidade, onde os alunos possam
perceber que o mundo onde estéao inseridos é comngestarios fatores, que a soma de
todos formam uma complexidade.

Assim podemos dizer que a interdisciplinaridadtats® de uma proposta onde a
forma de ensinar leva em consideracdo a constrdgaconhecimento pelo aluno, que
como defende Pombo (2004) "Visa integrar os sabdisesplinares”, e ndo elimina-los.
N&o se tratar de unir as disciplinas, mas € fareemsino uma pratica em que todas

demonstrem que fazem parte da realidade do educando
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Vale salientar que ao concluir a educacéo bassgmra-se que os alunos tenham a

oportunidade de desenvolver suas capacidades darpende aplica-las em raciocinio
l6gicos, numéricos, espaciais, graficos e outros.

Considerando a importancia em estudar a geomgtrigie se trata do estudo do
espaco, ou seja, tem a finalidade de desenvolver relacao diferente com este espaco
com o qual se situa procurando utiliza-lo de foefieiente. Sabe-se que esta relacdo se
faz presente no dia a dia e no exercicio de digsepsafissbes como a engenharia, a
topografia, a astronomia, a bioquimica, a arquigetalém dos mestres de obras, das
costureiras, dos atletas, entre outros, que exdgeprofissional um pensar geométrico sob
o0 mundo que o rodeia, utilizando o espaco tridinogras e procurando novas formas de
pensar e de comunicar-se. Com este conhecimenfmeé&epensar em usos diferenciados,
mais organizados, mais econdmicos mais eficierges @espaco em que ela vive.

Sendo assim, 0s conceitos geométricos constituet@ ipaportante do curriculo de
Matematica no ensino fundamental, porque, por rdeles, o aluno desenvolve um tipo
especial de pensamento que |he permite compreemelsrrever e representar, de forma
organizada, o mundo em que vive.

Estas atividades centradas em procedimentos, aqd®y, representacoes,
constru¢des, bem como o manuseio de instrumentosedalas a fim de permitir que os
alunos possam compreender e utilizar as no¢cdeséjgoas para resolver problemas, sdo
de extrema importancia, ja que se espera a form@gdnodividuos autbnomos e criativos.
Individuos estes que tem no ensino de matematige dmque o desenvolvimento do
raciocinio logico-dedutivo, mas que sejam capaedsahsformar o mundo em que vivem.

No que se refere ao conteudo estudado no 8° anensioo fundamental “as
atividades de geometria sdo muito propicias paeaogprofessor construa junto com seus
alunos um caminho que a partir de experiéncias retax leve-os a compreender a
importancia e a necessidade da prova para legiamaipoteses levantadas” (PCNs, 1998,
p.126).

Desta forma o trabalho envolvendo a construcaoiies pemete a parte ludica da
construcdo geométrica, mais especificamente pastumo dos conteldos de geometria
desenvolvidos no 8° ano do Ensino Fundamental.aNetstpa, procura-se aprimorar as

nocdes de geometria, referentes a ponto, retane plas decorrentes, retas, classificacéo
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destas, formacdo de poligonos, desenvolvendo aSesoguanto aos triangulos e os

quadrilateros, levando a formacdo dos conceitoscatgruéncia e semelhanca e ao
conhecimento dos elementos e tipos de cada umsdpstigonos. Ao mesmo tempo
desenvolve-se o conceito de angulo, dos tipospdatwicdo e das medidas nas unidades
necessarias. Estes itens sdo desenvolvidos ingménde modo experimental (geometria
experimental) e aos poucos sédo apresentadas deagdest (geometria dedutiva). Por isso,
este estudo se d& pela construcdo, formacédo deeita®)canalise e comprovacao de
teoremas, determinacdo de férmulas, entre outrosnoCse trata de uma geometria
dedutiva o entendimento se da a partir da congiragdo manuseio de materiais, ou seja,
ao uso de recursos auxiliares como 0s instrumé¢at®Eomo: régua, esquadro, compasso,
transferidor, trabalhando efetivamente com o desgelmétrico.

Com a construgéo de pipas o aluno tem a oportuaidiedestudar brincando e
colocar em pratica o que ja foi ou esta sendo debedo em aula. Isto ocorre, pois ao
construir as pipas, cada aluno teve a oportunidkdeerificar as no¢cdes geomeétricas
desenvolvidas e associa-las ao que estava senddizélo.

N&o podemos deixar de salientar a motivacdo eialdgs alunos ao realizarem a
atividade. Para nds, fica a certeza de apostarudgs diferenciadas, que explorem, como
no presente caso, a visualizacado dos conceitosajgoos atraves de materiais concretos,
para um trabalho em educacado mateméatica com mgivficado para os alunos.

Através desses conhecimentos foi Estabelecido ualeb@a com o filme Cacador
de Pipas. A disciplina de Artes integrou-se ao @ss0 de ensino-aprendizagem,
comprovando que nenhum contetddo se encerra ensgignenas dele se utiliza como um
meio de discussdo e reflexdo na construcdo de ciomdietos. Assim, ao realizar a
releitura das obras de Candido Portinari que meacmas pipas, pressupfe-se que a
utilizacdo dessa metodologia permitiu despertarmsidade dos alunos, estimulando-os a

pensar, a problematizar e a se expressar em dsv@rgaagens.

DESENVOLVIMENTO
Na elaboracé&o do projeto, foram previstas as stgiagoes:
No primeiro momento foi elaborado um roteiro conesjoes referentes ao filme.

Tais como:
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- Uma breve historia do pais Afeganistéo.

- Uma explicacao sobre a religido dos afegaos.

- Uma explicacao sobre a cultura e a educagéo.

- Uma explicagdo sobre a geografia (localizacda)demografia (nUmeros de habitantes,
expectativa de vida).

- Uma breve explicacéo e relacéo do Filme ou a Glagador de Pipas com o Afeganistao.
- Historia da Pipa.

- Como construir uma Pipa? (instrugdes e matepeia a confeccao).

- O que a geometria tem a ver com a construcadpdsd

- Histdria ou origem da Geometria.

- Por que havia campeonatos de pipas no Afegafistao

- O que as pipas representam para o povo do Afegari

No segundo momento assistimos ao filme “O cacddd?ipas” e em seguida 0s
alunos fizeram as suas reflexdes a respeito do aboralado.

Na sequéncia os alunos foram para o laboratériafdematica a fim de responder
o contetdo da pesquisa. Na aula seguinte, a parfpesquisa, comegamos a construir as
pipas com os alunos. As aulas de Artes foram, teamibén espaco para a confeccdo das
pipas. E, a partir dessa etapa foi proposta umwaatie que possibilitasse a releitura de
obras de Candido Portinari, relacionadas a tematicallminancia do projeto resultou do
momento em que os alunos puderam empinar as pipparwlorgas e diagnosticar que a
matematica € fundamental na construcdo das mesmas.

Para o desenvolvimento desse projeto foram orgaaszalgumas etapas de forma
gque a geometria fosse aplicada efetivamente. Né&&s aniciais de geometria foram
trabalhados contetdos referentes as noc¢des inides como: ponto, reta e plano,
posicdes entre duas retas, e o estudo dos angulos.

Para a construcdo das pipas ou pandorgas foranzadasd explicacbes sobre
segmentos e semirretas. Imagine cada vareta da@ipa se fosse parte de uma reta. Em
geometria, reta € uma linha sem inicio e sem fiisamada por um conjunto infinito de
pontos. E um conceito compreendido de forma inajtimas podemos imaginar sua

presenca em varios objetos do dia-a-dia.
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Como o pedaco de uma linha esticada, uma réguajaunah de roupas. Podemos
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fazer o mesmo com os pontos, imaginando-os coregranites da reta. Na pipa, podemos
perceber conceitos derivados da reta. Todas atasdezem o papel de segmentos de reta
(linhas retas com inicio e fim). Ja as semirreliabds com apenas um inicio ou final) séo
partes da reta que saem de um ponto, que podersanctentre elas.

Outro aspecto estudado sédo os angulos que é codgpa@ado por duas semirretas
de mesma origem. O tamanho dos lados do angubogistas varetas, ndo importa, o que
diferencia um angulo do outro é o espaco entreens kdos. Assim, o angulo de 90° é
chamado reto. Ele € um dos mais utilizados na Ge@mn@orque determina as retas
perpendiculares. Se o angulo é menor que 90° @ sadior do que 90° é obtuso e o 180°
€ chamado angulo raso.

Para segurar bem as varetas, passe uma linha mpdofinopostos (retas
horizontais). Como as varetas sdo perpendiculaegjuatros angulos formados tém a
mesma medida (90°). Ja o vértice é o ponto de émcale duas semirretas. Na pipa, € o
ponto de fixacdo da linha. A partir do vértice, tsnuma propriedade util daqui em diante:
0s angulos opostos pelo vértice tém valores iguais.

/ |

Ao cruzar as duas varetas, formam-se perpendisularsurgem quatro angulos
retos (de 90°). Saber que elas sdo perpendicysacs ajudar a resolver problemas mais
complicados, a partir do valor dos angulos.
Agora, pegue a terceira vareta, a menor, e a celadtés dedos do final da vareta vertical
(ver desenho abaixo). Surgem duas varetas na htalzgaralelas entre si. Podemos

explica-la como duas linhas retas que estdo no me&ENo e nunca se encontram, ou seja,
nao tém pontos em comum.
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Para terminar o esqueleto da pipa, faca pequeriosssnas extremidades das
varetas, para “segurar” a linha, evitando que eldesloque ou deslize. Depois, contorne a
armacédo com a linha, amarrando-a nos sulcos paraepfigue bem esticada e firme. Ao
terminar de unir as pontas, podemos observar qumirno da linha formou uma figura
geométrica- um poligono de seis lados e, por iglsamado hexagono. O contorno pela
linha € o perimetro.

Além do hexagono, existem outras figuras dentrpiga. Entre a ponta de cima da
vareta vertical e a primeira horizontal, encontrartiés triangulos. Entre a ponta de baixo
e a segunda vareta horizontal, hA& o mesmo numertriategulos. J& no centro do
hexagono, temos trés quadrilateros, ou seja, pwiyde quatro lados: um formado pelas

varetas paralelas e pela linha, outros dois tendwmaim dos lados a vareta vertical.

Ao colocarmos o papel na pipa, surge outro congeitoitivo de geometria, assim
como o ponto e a reta: plano que é uma superfimesg estende de forma igual por todos
os lados.
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Também desenvolvemos idéias importantes sobre r&ametequilibrio. Quando
fixamos e deixamos os dois lados das varetas mbamoiguais, estamos deixando-as
simétricas. Caso algum lado figue maior, a pipafit@ma equilibrada e tera dificuldade de
subir e planar no ar.

Cabe ressaltar que a representacéo dos diversssdigopipas utilizando o desenho
propriamente dito com o uso de régua e o deseipinesentativo no computador.

E com a determinagéo das diversas possibilidaamfanalisadas:

* tipos de figuras formadas (losangos, quadrades{ggonos, ou seja, poligonos
regulares e irregulares)
* tipos de angulos que as posicdes das varetasaf@m (0 que isso poderia interferir na
estabilidade e representagdo artistica da pipa);
* tipos de retas que as varetas determinavam;
* 0 angulo mais indicado pelo estirante de modo anter uma certa inclinacao
(aproximada de 30°) para que a pipa pudesse senaatap

Para desenvolver o trabalho foram usados os seguddsenhos enviados pelos

-

A partir das figuras foram estabelecidos o estupahtos, retas, planos e angulos;

alunos das pipas construidas

as posicoes entre duas retas; a construcdo edegasgulos; a pesquisa sobre como se
constréi uma pipa; a analise de diversos modeltisando nelas os conteudos estudados e
justificando o porqué de serem de determinadasa®rm esquema da possivel pipa a
partir de desenhos; a construcao propriamenteditaconstatacéo do que foi estudado; o

novo desenho agora especificando na pipa os cagaimbrdados.

CONSIDERACOES FINAIS
Entre os resultados alcancados pode-se destacanestaq da leitura e da

compreensao que se fortaleceu através deste prpei® a partir da leitura podemos
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desenvolver a interdisciplinariedade que reserva semtido de organicidade de uma
equipe que realiza harmonicamente uma tarefa. dag#m de desempenhar papel decisivo
para dar estrutura ao desejo de criar uma obrdutmedo a luz da sabedoria.

O envolvimento dos alunos com as aulas praticagdéspertar o interesse pela
geometria e pelo entendimento de nocdes antes sielaa e ndo entendidas. Desse
modo, inserir diferentes geometrias nos curricélantes de tudo, trabalhar com estilos de
raciocinios que desenvolvem variadas formas de apers que da mobilidade ao
pensamento do homem, qualidade essencial paraitosdp século XXI.

A discussao em torno das relacdes sociais e ecoadrapresentadas no filme, fez
fortalecer a importancia da formacdo de um aluiticore preocupado com as coisas de
seu mundo, tendo o direito e porque ndo dizer @rdde indignar-se com as injusticas,
buscando formas de derrota-las, ou ao menos, anlaswcpara que possam ser banidas.

O desenvolvimento da criatividade e de suas fomheasxpressao, visto que foram
utilizadas na criacdo de suas pipas assim comteitura de obras reitera a convicgao de

7z

que “Ler uma imagem é saborea-la em seus divengpéficados, criando distintas
interpretacdes...” (PILLAR, 2001:17). Ao aluno, faiediada a possibilidade de se
expressar, adquirindo uma autonomia intelectuapeamer de resgatar momentos de uma

infancia vivida por muitos.

REFERENCIAS

BRASIL, SECRETARIA DE EDUCAQAO FUNDAMENTAL. Paramis Curriculares
Nacionais: Matematica. Brasilia: SEF/MEC, 1998.

BRASIL. Ministério da Educagéo. Secretaria de Ed&oa Média e Tecnoldgica.
Parametros Curriculares Nacionais: Ensino Médicastia: Ministério da Educacéo,
2002a.

CARLOS, Jairo Goncalves. Interdisciplinaridade nmsiBo Médio: desafios e
potencialidades. Programas de PoOs-graduacdo da &ARB06. Disponivel em:
www.unb.br/ppgec/dissertacoes/.../proposicao_jairocarlos.pdf. Acessado 30 de junho de
20009.

FAZENDA, 1. C. A. Interdisciplinaridade: Historiateoria e pesquisa. 13° Edicao.
Campinas: Papirus Editora. 1994.



1 CMEM - CONGRESSO MACIONAL DE EDUCACAD MATEMATICA
IX EREM — ENCONTRO REGIONAL DE mﬁx‘rﬂnu

L A Mt doinvencbo”
b do [.Hf_'hré'.‘:ﬂ-ill & da aluna

dis mataimaben ﬂ? n 1' d'ﬂ llilllh d'ﬂ !ﬂ'H

Relato de Experiéncia

POMBO, O. Interdisciplinaridade: Conceitos, probésne perspectivas. Revista Brasileira
de Educacao Médica, 2004. Disponivel em:
http://www.educ.fc.ul.pt/docentesqopombo/mathesisfdisciplinaridade.pdf Acessado
30 de junho de 2009.

SIQUEIRA; H. S. G.; PEREIRA, M. A. A Interdisciplimidade como superacdo da
fragmentacdo. Caderno de Pesquisa n.o 68 - Setatald®935 Programa de pos-graduacgao
em Educacdo da UFSM, sob o titulo: "Uma nova pets@e sob a Otica da
interdisciplinaridade".Disponivel: http://www.anfjed.com/sk/holgonsi/interdiscip3.html
Acessado 30 de junho de 2009.

ANEXOS - FOTOS



1l CHEM - CONGRESSO NACIONAL DE EDUCACAD MATEMATICA

nm;mmﬁnrg#mu
A orte do invangsa”

. do profassat & da alund
de motaiméticn. 07 u 10 de Junho de 2011

Relato de Experiéncia

FOTOS: Construcao das Pipas
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