Aula

O TANGRAM

META

Apresentar o Tangram como um material didatico que pode ser utilizado nas aulas de Matematica.

OBJETIVOS

Ao final desta aula, o aluno devera:

identificar o Tangram como um material didatico para ser empregado nas aulas de Matematica;
elaborar atividades para abordar conteidos matematicos, utilizando o Tangram como recurso didatico
e a resolugéo de problemas como tendéncia metodolégica da Educagdo Matematica.

PRE-REQUISITOS

Temas tratados nas aulas sobre as tendéncias metodolégicas da Educagdo Matematica, bem como
na aula sobre os materiais didaticos.
Leitura de textos sobre o simbolismo disponivel no site:

\

O tangram ¢ um quebra-cabecas chinés de 7 pecas, (5 tridngulo, 1 quadrado e 1
paralelogramo) e pouco se sabe sobre sua verdadeira origem.
(Fontes: http:/ /matefixe.blogspot.com).
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INTRODUCAO

Nesta aula, vamos analisar as potencialidades do Tangram como um
material didatico auxiliar na organizac¢ao de atividades didaticas que objeti-
vam abordar conteudos matematicos embasados na resolu¢ao de problemas
como metodologia de ensino de Matematica.

Para tanto, inicialmente, identificaremos e confeccionaremos o Tangram
por meio de dobradura, com intuito de formular as primeiras hipoteses so-
bre os possiveis empregos desse material didatico nas aulas de Matematica.

A seguir sera desenvolvida uma proposta de atividade que permite
ampliar as possibilidades de utilizagio do Tangram, para além de “jogar
Tangram” e, por fim, vamos elaborar atividades didaticas envolvendo
conteudos matematicos do bloco Numeros Opera¢oes (BRASIL, 1998)
que utilizam o Tangram como recurso didatico e a resolugdo de problemas
como metodologia de ensino.

Mas, vocé conhece o jogo Tangram? Ja jogou Tangram?

Se vocé respondeu ndo para essas perguntas tem a oportunidade de
conhecé-lo agora e se ja conhece com certeza podera contribuir com suas
sugestoes para aprimorar as atividades aqui propostas.
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Com essas 7 pegas ¢ possivel montar diversas figuras, sem sobrepod-las. Segundo a Enciclopédia do
Tangram ¢ possivel montar mais de 1700 figuras com as 7 pegas.
(Fonte: http:/ /www.identifont.com).
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O TANGRAM

De acordo com SOUZA et al (2003), o Tangram é um: quebra-cabeca
chinés, de origem milenar, formado por apenas sete pegas com as quais
¢ possivel criar e montar figuras entre animais, plantas, pessoas, objetos,
letras, nimeros, figuras geométricas entre outros".

Existem informagdes que o jogo Tangram foi trazido da China para o
Ocidente por volta da metade do século XIX, e em 1818 ja era conhecido
na América, Alemanha, Franca, Itdlia e Austria. (SOUZA, 2003).

No entanto, pouco se sabe acerca do inventor e da origem do Tangram,
pois ndo existem registros histéricos. A origem e o significado da palavra
Tangram também ¢ obscura e possui muitas versoes.

Uma delas enfatiza que GRAM significa algo desenhado ou escrito,
como um diagrama. Ja a origem da primeira parte TAM é muito duvidosa
e especulativa, com varias tentativas de explicagao. A mais frequente esta
relacionada a dinastia T’ang (618-906) que foi uma das mais importantes e
longas dinastias da histéria chinesa, a tal ponto que em certos dialetos do
sul da China a palavra T’ang ¢ sinonimo de chinés. (SOUZA, et al, 2003).

Uma versao distinta da anterior esta relacionada a palavra chinesa “Tchi
Tchiao Pan”, cuja tradugao seria “Sete Pegas da Sabedoria”; o que nos leva
a acreditar que o seu criador tivesse algum propésito religioso ou mistico ao
empregar as sete pegas para descrever o mundo. No entanto, ndo existem
registros historicos que comprovem estas relagoes. (SOUZA, et al, 2003).

O JOGO TANGRAM

O Tangram ¢ um jogo composto de sete pecas em forma de figuras
geométricas planas: um quadrado, um paralelogramo e cinco triangulos
retangulos isésceles, originados da decomposi¢ao de um quadrado (figura 1).
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Figura 1:
Fonte: http://dispourquoipapa.free.fr
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Além do Tangram com 7 pegas, também conhecido como Tangram
Chinés, existem outros tipos de Tangrans como o Pitagoérico, de Nove
Pecas, Retangular, Coracao Partido, Oval, Circular. Realize uma busca sitios
e descubra as caracteristicas desses outros tipos de Tangram.

ATIVIDADES

1. Confeccione o seu Tangram Chinés, vocé pode fazé-lo em E.V.A. (embor-
rachado), madeira, ou similar. No entanto, sugiro que antes de confecciona-
lo em outros materiais experimente fazé-lo em dobradura.

Para isso, a seguir, indico, brevemente, os passos que podem ser seguidos
para confeccionar um Tangram. A organiza¢ao desses passos ¢ uma adap-
tacdo de uma atividade disponivel na Experimentoteca- CDCC- USP.

2. Tome uma folha de papel e faga um quadrado.

3. Recorte o quadrado e nomeie os vértices desse quadrado ABCD.

4. Dobre o quadrado pela diagonal BD. Abra e risque essa linha de dobra
com lapis.

5. Dobre o quadrado pela outra diagonal AC e “vinque” apenas a linha
que, partindo do vértice A, encontra a diagonal BD ja tracada. Abra, risque
essa linha e nomeie o ponto de encontro das diagonais de O. A partir dessa
dobra, vocé obteve duas pegas do Tangram: os triangulos grandes AOB e
AOD (figura 2).

Figura 2
(Fonte: http://www.cdec.usp.bt).
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6. Dobre de maneira que o vértice C “encontre” o ponto O. Abra e risque
a linha de dobra. Agora vocé formou mais uma peca do Tangram, o trian-
gulo médio. Nomeie os outros vértices desse novo triangulo, conforme
mostra a figura 3.
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Figura 3
(Fonte: http://www.cdcc.usp.bt).

7. Dobre novamente a diagonal AC e faga um vinco até o encontro do seg-
mento EF. Nomeie o ponto de intersec¢ao de G. Risque essa linha de dobra.
Dobre, entio, de modo que o ponto E toque o ponto O. Vinque a dobra
entre o ponto G e a diagonal BD. Abra e risque esse segmento.

Assim, vocé obteve um tridngulo pequeno e o paralelogramo (figura 4).
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Figura 4
(Fonte: http:/ /www.cdcc.usp.bt).

8. Para obter o quadrado e o outro tridngulo pequeno, vocé deve dobrar o
quadrado de maneira que o vértice D toque o ponto O. Vinque essa dobra
do ponto F até a diagonal BD. Vocé acabou de formar o quadrado e o outro
triangulo pequeno (figura 5).
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Figura 5
(Fonte: http:/ /www.cdcc.usp.bt).

9. Recorte entdo as pegas obtidas.

Lembre- se que vocé devera obter 7 pegas: 2 triangulos grandes, 2 triangulos
pequenos, 1 triangulo médio, 1 quadrado e 1 paralelogramo.

Durante a construgao vocé constatou que é possivel explorar os conceitos
de diagonal de um poligono, angulo e suas propriedades, classificacio e
propriedades de figuras geométricas, segmentos paralelos e perpendiculares,
entre outros Conceitos.

Agora que ja tem o seu Tangram pode joga-lo. Mas, como se joga o Tangram?
A proposta inicial é que sejam construidas figuras utilizando as sete pecas,
sendo o quadrado original um dos grandes desafios. Para isso, algumas
regras devem ser seguidas:

- é necessario, em cada figura, usar sempre sete pegas;

- as figuras formadas sao planas, isto ¢, as sete pecas devem repousar sobre
uma superficie plana, como o tampo da mesa, por exemplo;

- ndo ¢ permitido sobrepor as pegas.

Quantas figuras diferentes vocé acha que consegue montar?

Vale ressaltar que, tradicionalmente, este ¢ um jogo de quebra-cabeca e
como tal ¢ praticado individualmente, mas pode ser exercitado em grupo.
A ideia é descobrir como foram criados os desenhos/sombra/silhuetas
como os exemplos representados a seguir (figura 0):
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Figura 6
(Fonte: http://www.ac.wwu.edu).
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COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADES

Entao, como foi? Vocé reproduziu as silhuetas com facilidade?
Observou que apesar das figuras do Tangram darem a impressao
de simplicidade a sua montagem exige reflexao e imaginacaor Vocé
consegue fazer outras silhuetas além das propostas na figura 6?
Quantas? Sabia que existem mais de 1.700 possibilidades?

Durante a confec¢ao do Tangram e das atividades iniciais, foram
identificadas algumas possibilidades de utilizar este recurso nas aulas de
Matematica, principalmente temas relacionados ao bloco de contetdos
Espago e Forma (BRASIL, 1998) como composi¢ao e decomposicao de
figuras planas, angulos, propriedades de triangulos, quadrilateros, desen-
volvimento da nog¢ao de semelhanca e congruéncia, entre outros temas.
Mas, com o Tangram também ¢é possivel explorar outros temas de outros
campos da Matematica. Vocé tem alguma hipdtese sobre quais sejam?

A partir deste momento, proponho algumas atividades com o Tangram
relacionando-o a conteudos matematicos a fim de ampliar as possibilidades de
emprego do material didatico. Tais atividades foram adaptadas das sugestoes
apresentadas por Santos e Imenes (1987).

POSSIBILIDADES DO USO DO TANGRAM EM UMA
AULA DE MATEMATICA

Durante a realizagdo de atividade com materiais manipulaveis, como
¢ o caso do Tangram, Matos e Serrazina (1996) enfatizam que a lingua-
gem utilizada para conversar sobre os materiais ¢ muito importante para a
construcdo das relagdes que devem ser estabelecidas entre o material e o
conceito que o professor deseja que o aluno apreenda.

Neste sentido, é necessario que vocé, como professort, estabeleca, jun-
tamente com seus alunos, uma nomenclatura e uma simbologia comum, de
modo a tornar a comunicagao mais clara e objetiva entre vocé e os alunos e
entre os proprios alunos durante o desenvolvimento das atividades. Agora,
aponto como sugestao os seguintes nomes e codigos para se referir a cada
uma das pecas que compdem o Tangram:

- Triangulo grande — Tg

- Triangulo médio — Tm

- Triangulo pequeno — Tp
- Quadrado - Q

- Paralelogramo - P

Com certeza vocé deve possuir outras sugestoes, compartilhe sua
opiniao no férum de discussao da plataforma.
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Momento 1: com as pec¢as de um tnico Tangram é possivel construir
9 quadrados diferentes. Como sio estes quadrados? Quais sao as pegas que
compoem cada um desses quadrados?

Anote cada modo de constru¢do no quadro que segue. Vocé pode
utilizar a nossa codificagdo, se desejar:

N° de pegas
utilizadas

Descrigdo das pegas envolvidas na | Representagio figural de cada
construcio de cada quadrado quadrado construido

124

Ao desenvolver esta atividade fique atento para o fato de que o objetivo
¢ fazer com que comece a refletir sobre como empregar esse recurso em
uma turma de Ensino Fundamental. Lembre-se de que o recurso nao deve
conduzir a atividade e sim as suas escolhas metodolégicas, pois o “professor
nao pode subjugar sua metodologia de ensino a algum tipo de material |...]
nenhum material é valido por si s6” (FIORENTINI; MIORIM, 1990, p. 6).

Momento 2: vocé nao conseguiu montar um quadrado com 6 pegas?
Provavelmente nao, pois nao é um problema elementar, tanto que Souza
et al (2003) aconselha que ele seja tratado apenas com alunos que estao
cursando o ensino fundamental a partir do 8° ano, devido a complexidade
dos contetdos envolvidos na sua resolu¢ao. Como voce ja faz parte de
um curso de formagdo de professores, proponho que analise esta questao
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utilizando toda a sua experiéncia. Tenho certeza de que vocé vai gostar de
desvendar este enigma.

Como nio estamos fisicamente no mesmo ambiente, de pronto deixo
algumas questoes que vao auxilia-lo a determinar a resolucao do problema.
a) Investigue sobre a possibilidade de determinar uma relagao entre a area
das figuras geométricas que compoem o Tangram e a area do quadrado que
¢ uma dessas sete pegas. Como sugestao, tome a area do quadrado como
uma unidade de area (1 u. a.).

b) Analise se ¢ possivel determinar o valor das medidas dos lados de todas
as pegas do Tangram, considerando o lado do quadrado como sendo uma
unidade de comprimento (1 u. c.).

Pegas Area total | Qual deveria ser a medida | E possivel obter esta medida
utilizadas do lado deste quadrado? de lado com as pegas do
Tangram?

Vocg, seguramente, percebeu que, como existem pegas duplicadas (dois
triangulos pequenos (Tp) iguais e dois triangulos grandes (Tg) iguais), com
6 pecas, ¢ possivel formar 5 composicoes diferentes. Nas possiveis com-
posicoes, a depender das pegas, a area total ¢ de 7 u. a. ou 6u.a. ou 7,5
u. a.. E em nenhum destes casos é possivel obter o lado de um quadrado
que esteja de acordo com tais areas, utilizando as pe¢as do Tangram.
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Qual ¢ sua opinido, como professor de Matematica, sobre estas
questoes? Esta de acordo com os encaminhamentos que foram propostos?
Concorda que, com a orienta¢do dessas atividades, voce perpassou as etapas
da resolugao de problemas de acordo com Polya (1978)? Faco esta indaga¢ao
devido ao fato de que, para descobrir por que nao ¢ possivel montar um
quadrado com 6 pegas do Tangram, foi necessario compreender o problema,
elaborar um plano, executar o plano e fazer o retrospecto ou verificagao.

No entanto, ndo basta que tais atividades estejam de acordo com a
resolugdao de problemas, ¢ imprescindivel que as agdes do professor cor-
respondam a um ambiente de investigacdao e orienta¢ao para que o aluno
possa desenvolver sua propria compreensio sobre as relagdes que estao
sendo estabelecidas. Deste modo, sim, ¢ possivel afirmar que se esta “en-
sinando Matematica através da resolucao de problemas”. (ONUCHIC, 1999).

ATIVIDADES

Além de permitir explorar os conceitos de area e perimetro, o Tangram
também pode ser empregado como um meio auxiliar para se trabalhar
conceitos como semelhanca de triangulos, construgao de figuras poligonais,
fracao, congruéncia, simetrias, nimeros irracionais, entre outros.

Pois bem, solicito que organize uma atividade didatica que explore a
nogao de fragao utilizando o Tangram como material didatico. Esta ativi-
dade didatica deve ter aproximadamente 2 horas-aula de duragao e estar
estruturada conforme o modelo que vocé vem utilizando, ou seja, Titulo,
Conteudo(s) explorado(s), Ano/série, Objetivo(s), Recurso(s), Procedimen-
tos, Referéncias Bibliograficas.

COMENTARIO SOBRE AS ATIVIDADES

Para executar a atividade procure relacionar as diferentes figuras que
compdem o Tangram, sendo que uma das possibilidades é tomar como
elemento de compara¢ao uma das pegas, como o paralelogramo, ou
triangulo grande, ou o triangulo pequeno, ou qualquer outra pega. Qual
dessas pecas ¢ mais adequada?

Apbs realizar a atividade, verifique quantas vezes o seu elemento de
comparaciao “cabe” na regido do quadrado composto por todas as
pecas do Tangram. Bom trabalhol!
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CONCLUSAO

Quando o Tangram ¢ utilizado como recurso didatico para o ensino
da Matematica ¢é preciso saber para quais alunos estao sendo dirigidas as
atividades e quais objetivos devem ser atingidos, pois é necessario explorar
ao maximo as propriedades e relagdes matematicas que o material permite.

Isso porque, no caso especifico de contetdos relacionados a Geometria, a
forma como os desenhos sao utilizados ¢ muito importante. Pais (2000) destaca
que as representagoes figurais (desenhos) nao podem ser apresentadas de modo
a preservar uma configuragao particular, como, por exemplo, o quadrado ser
desenhado com os seus lados paralelos as margens do papel, pois, muitas vezes,
o aluno deixa de considerar um quadrado se este estiver em outra posi¢ao.

Deste modo, ao propor rotagoes, composi¢oes e decomposi¢oes com
as pegas do Tangram, o aluno podera apreender as propriedades e relaciona-
las a cada uma das figuras geométricas que compoem o quebra-cabega. Por
isso, o professor necessita respeitar o “tempo do aluno” e estimular sua
autoconfianga possibilitando que ele sinta-se capaz de solucionar problemas,
independentemente do nivel de complexidade.

Outra vantagem do Tangram ¢ de como este material didatico poder ser
utilizado para a busca de solugbes de problemas que nao sao padronizados.
Este fato contribui para o desenvolvimento do raciocinio e da criatividade,
principalmente se tais atividades forem orientadas por uma metodologia de
ensino que permita ao aluno apresentar diferentes solu¢des a um problema
proposto e, correlato a isso, a resolu¢ao de problemas ¢ uma excelente opgao.

RESUMO

O Tangram de sete pegas ¢ um antigo quebra-cabega, formado por
figuras planas obtidas a partir de um quadrado. A origem desse jogo ¢ as-
sociada a civilizagao chinesa, mas nao se sabe quem o inventou nem em
que data esse jogo apareceu pela primeira vez. O Tangram é composto por
figuras geométricas que permitem a organizagao de atividades didaticas
que trabalham com a no¢ao de figuras geométricas e suas propriedades,
perimetro, area, fragdo, congruéncia, simetrias, nimeros irracionais, entre
outros. Devido a potencialidade do referido recurso, por meio da perspectiva
de “ensinar matematica através da resolucao de problemas” com o Tangram
¢ possivel promover a autonomia do aluno, estimulando-o a controlar o
tempo da sua aprendizagem através da determinacao dos seus proprios
objetivos e da autoavaliagao do seu progresso. Deste modo o aluno passara
a participar ativamente das atividades propostas e se tornara confiante na
sua capacidade de solucionar problemas, independentemente do nivel de
complexidade dos mesmos.
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PROXIMA AULA

Na proxima aula, vamos utilizar o recurso didatico Algeplan para
abordar conteudos matematicos dos blocos Espaco e Forma e Grandezas
e Medidas (BRASIL, 1998).

AUTOAVALIACAO

Sera que vou conseguir explorar as potencialidades do Tangram como
um recurso didatico, para além do “jogar Tangram”?
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