UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

MARIANA THOME DA SILVA

TANGRAM E GEOPLANGO:
UMA ABORDAGEM DIDATICA

Florianopolis - SC
Fevereiro - 2007



UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA
CURSO DE MATEMATICA - LICENCIATURA

Tangram e Geoplano:
Uma abordagem didéatica

Mariana Thomé da Silva

Trabalho de conclusdo de curso apresentado como
parte dos requisitos para obtencdo do grau de
Licenciatura em Matematica

Floriandpolis - SC
Fevereiro - 2007




Esta Monografia foi julgada adequada como TRABALHO DE CONCLUSAO
DE CURSO no curso de Matematica — Habilitagdo Licenciatura, ¢ aprovada em sua

forma final pela Banca Examinadora designada pela Portaria n® 09/CCM/07.

'“Pfgi” Ca\'% Suzane th)ngfée G"tménez

Banca Examinadora:

2

E ALK v f\ [
T

Rosimary Pereira

Orientadora




AGRADECIMENTOS

Para o desenvolvimento desse trabalho foi necessaria a ajuda de algumas pessoas,
como também de equipamentos de pesquisa e desenvolvimento. Portanto, gostaria
de deixar aqui meus agradecimentos para aquelas pessoas que colaboraram direta

ou indiretamente em qualquer etapa do trabalho.

Aos meus colegas Karla, Fabiana e Cleber pela participagdo em algumas
atividades elaboradas.

Ao Laboratorio de Estudos de Matematica — LEMAT-UFSC, coordenado pelos
professores Nereu Burin, Rosimary Pereira e SOnia Bean, por disponibilizarem
estrutura e materiais para as pesquisas do meu trabalho.

A professora Rosimary, orientadora do meu trabalho, que me deu estrutura para

desenvolver minhas pesquisas.

Ao meu pai, Aldo Machado e minha mée, Leila Thomé, pelo incentivo moral e
orientagdes. Assim também, ao Fabiano e demais colegas que de alguma forma

me auxiliaram, me guiaram e me tranquilizaram em diversos momentos.



SUMARIO

I e o b o U] TSP TTRR I
LiSta dOS QUAAIOS .....veeveeiieiiieieeiie sttt sttt ettt et e s e sreeteeneesneenteeneenreas ]
LiSta de REAUGDES ...c.veevveieeieeie sttt ettt et e e te e nneenreenee e I
CAPITULO 1 - APRESENTACAO DO TRABALHO .......oooveveereeeeeeeee e, 1
1.0 INEFOTUGAO ...ttt bbbt b bbbt 1
1.2 Objetivos do TrabalNo ... 2
I @ o] 1= (Ao T < - | SR 2
1.2.2 ODjetivos ESPECITICOS .....cuviiiieiecie et 2
1.3 Estrutura do TrabalNo ..o 3
CAPITULO 2 = O TANGRAM ..ottt 4
2.1 — Descricao da construgdo do Tangram ChinéS...........cccuveeeiiiinenene s, 5
2.1.1 Construcao das pecas do Tangram usando a geometria........ccceveevvervvereesvereenns 5
2.1.2 Construcado das pecas do Tangram com 0 Kirigami.........cccoeeeveevveiieeniesieeseenneenns 6
2.2 — Frag0es COM 0 TANGIAIM ......ocueiuiiiiiiiiiii e 8
2.2.1 Atividades — Significado Parte-TOd0 ..........cccvreririnieiieieie e 10
2.2.2 Atividade — Significad0 RAZA0...........ccecveiieieiieceee e 12
2.2.3 Atividade - Significado QUOCIENTE ........cceeivieieiieiecc e 13
2.2.4 Atividade — Conceito de eqUIVAIENCIA...........cevieieiiiniecee e 13
2.3 — O Uso do Tangram na Geometria Euclidiana...........c.ccoovveienenineniiiiisec 16
2.3.1 O Tangram NO terCeir0 CICIO.......cviiiiiie e 16
2.3.2 O Tangram N0 qUArt0 CICIO........cccuevuiiiieiicii e 20
2.3.3 O uSO do Tangram COMO JOGO ......eerueruerueeruearersieesiesseesreessesseesreessesseesseesseseessens 26
CAPITULO 3 = O GEOPLANO ...ttt 28
3.1 Semelhancga VErsuS “PareCit0” .........ccceiverieiiierieieseeseeie e se e e ssee e eeesaesreeeesnees 29
3.2 AT € PEITIMELIO .....cvoceeecvceeseceese ettt sttt s st 32

CAPITULO 4 — CONSIDERACOES FINAIS ......coiovveeeeeeeeeeeeeeeceeeeeseeeseeseseesessesees 36



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANEXO 1 - RESPOSTAS DAS ATIVIDADES COM O TANGRAM ..o
ANEXO 2 - RESPOSTAS DAS ATIVIDADES COM O GEOPLANO ........cccoovenene



LISTA DAS FIGURAS

Figura 2.1 : Tangram ChINES .......cc.ociiiiieice e nnees 4
Figura 2.2: Tangram triangUIAT............coooiii e 4
Figura 2.3 : Tangram OVaAl ........c.coveiiiiieiicie e ae e nnees 4
Figura 2.4 : Cardiotangram.......ccooeoueieeieeie ettt ee e sbessaesreesaeeneesreas 4
Figura 2.5 : Tangram CIFCUIAN .........cueiverieiie e ettt saeenaenneas 5
Figura 2.6 : Tangram rusSO de 0ZE PEGAS........ccuereerueeruereerieeieseesteeeesreeseeseesseeseesseeseens 5
Figura 2.7 : Tangram retangQuUIAr..........ccccveieiieie e 5
Figura 2.8 : Tangram PitagOriCO.........ccueueieierieieiesiese s seeeeie et 5
Figura 2.9: Passo da construcdo do Tangram usando a geometria........cccoceevveeververvennnnn 6
Figura 2.10: Passo da construgdo do Tangram usando a geometria...........cceevereereeeennns 6
Figura 2.11: Passo da construcdo do Tangram usando a geometria...........ccoeveeververvennnn 6
Figura 2.12: Passo da construgdo do Tangram com 0 Kirigami .........ccceeeeveviieneencnnnnnenn 6
Figura 2.13: Passo da construcdo do Tangram com 0 Kirigami .........ccceeeevveveieernarnennnn 7
Figura 2.14: Passo da construgdo do Tangram com 0 Kirigami .........ccceeeeveniienieeneninnnnens 7
Figura 2.15: Passo da construcdo do Tangram com 0 Kirigami .........ccceeevvevereenvaniennn. 7
Figura 2.16: Passo da construgdo do Tangram com 0 Kirigami .........ccceeeevevrieieennninnnnnns 7
Figura 2.17: Passo da construgdo do Tangram com 0 Kirigami ..........c.ccocevvrernniennennene. 7
FIgura 2.18: retANQUIO .....cooceiiiee e 8
Figura 2.19: construcdo figurativa com 0 Tangram Chinés ...........cccccvvvieniniiniinienene, 16
Figura 2.20: construcdo figurativa com o Tangram Chinés ..........ccccccevevviieieeresiennnen, 16
Figura 2.21: construcdo figurativa com 0 Tangram Chinés ...........cccccvvviininiininieniene, 17
Figura 2.22: construcdo figurativa com o Tangram Chinés ..........ccccccevevviieiecneciennnnn, 17
Figura 2.23: figura geOMEALIICA ........ccveeeiriiieeec et 27
Figura 2.24: letra do alfabeto..........ccccoveiieiiiic e 27
FIQUIa 2.25: ODJET0. ....ueieieeee s 27
Figura 2.26: CONSIIUGAOD CIVIl ......ccveiiiiiiicie e 27
FIQUIa 2.27: @NIMALL.....ooiiicc e 27
Figura 2.28: Meio de tranSPOItE......c.eieeiieiecee ettt ste e ae e sre e e nne e 27
FIgUura 2.29: @lgariSIMO........ccuoiiiiiiiiiieee e 27
FIQUIa 2.30: NOMEBM.. ..ottt e e ae e re e e e reeane e 27
Figura 3.1: geoplano qUAIado .........cccviieieiiieie et 28
Figura 3.2: geoplano trelisSado..........ccvciveiiiiciecc e 28
Figura 3.3: geoplano CIFCUIAN...........ccuiiiiiiicee s 28
Figura 3.4: geoplan0o OVal ..o 28
Figura 3.5: construcdo figurativa N0 Geoplano ............ccoveeeiiieienenesseseeee e 30
Figura 3.6: construcdo figurativa no Geoplano ...........cccocvvieiieic i, 30
Figura 3.7: construcdo figurativa N0 Geoplano ............cccveerieieiene i 30
Figura 3.8: construcdo figurativa no Geoplano ...........cccceevveeiveieiic s, 31
Figura 3.9: construcdo figurativa N0 Geoplano ............ccovvieieienene i 31
Figura 3.10: construcdo figurativa N0 GEOPIaN0 .........ccceevvviieiiieiieiicce e, 32
Figura 3.11: construcdo figurativa N0 Geoplano ...........ccceceieiiiiieieneeeeee 32
Figura 3.12: construcdo figurativa N0 GEOPIaN0 .........ccceevvvvieiieiesic e, 33
Figura 3.13: construcado figurativa N0 Geoplano ...........cccceveeiiiineieneeeeeees 33
Figura 3.14: construcdo figurativa N0 GEOPIaN0 .........ccceevvviieiieieciece e, 33
Figura 3.15: construcado figurativa N0 Geoplano ...........coccecveeiiiineiieeeees 33
Figura 3.16: construcdo figurativa N0 GEOPIaN0 .........ccceevvvvieiiieiiesicce e, 33
Figura 3.17: construcado figurativa N0 Geoplano ...........cccceeeiiineneneeeeees 33
Figura 3.18: construcao figurativa N0 GEOPIaN0 .........ccceevvvvieiiciicsicce e, 35



LISTA DOS QUADROS

Quadro I: Primeira Atividade COmM 0 TaANQIamM. ........ccceiierierieneereeie e 11
Quadro I1: Segunda Atividade cOmM 0 TaNGIraAM.........ccooiriiirieieieee e 12
Quadro I11: Terceira Atividade COM 0 TANQIAM. .......cccoiivereeiereere e e eee e sre e e 12
Quadro IV: Décima Terceira Atividade com 0 Tangram. .........cccccvevveveeieeiveseesieeieesnn, 21
Quadro V: Décima Terceira Atividade COm 0 Tangram. .......ccccevererevesesesieereeseeneens 22
Quadro VI: Décima Quarta Atividade cOm 0 Tangram. ........ccecveverereresesesieereeseeneenns 22
Quadro VII: Décima Quarta Atividade com 0 Tangram. ........cccceeveveereereeriesieeseesneeneens 22
Quadro VIII: Décima Quinta Atividade com 0 Tangram. .........cccccvevveveereeieeseesieeieennen, 23
Quadro 1X: Décima Sexta Atividade com 0 Tangram. ..........cceoerererevesnsesiesieereeneens 24

Quadro X: Quinta Atividade com 0 Geoplano. ..........ccvvererieniieni e 34



LISTA DE REDUCOES

Abreviaturas
TP = tridngulo pequeno
P = paralelogramo

TG = triangulo grande

Siglas
PCN'’s = Parametros Curriculares Nacionais

LEMAT = Laboratorio de Estudos de Matematica



Capitulo 1 — Apresentacéao do Trabalho

1.1 Introducéo

O uso de recursos didatico-pedagogicos é uma alternativa que contribui para o
aprendizado e merece certo destaque, pois acaba sendo uma proposta interessante para a

tradicional forma de ensino, facilitando a assimilacdo de certos conceitos matematicos.

O motivo deste estudo partiu da experiéncia em feiras de ciéncias em escolas, onde o
LEMAT (Laboratério de Estudos de Matematica) participou mostrando jogos matematicos,
entre eles o Tangram. A experiéncia de ver os alunos envolvidos nos desafios do Tangram me
inspirou na analise de quais contetdos o Tangram é aplicavel no ensino da matematica, além

dele desenvolver raciocinio légico e percepc¢ao visual.

Com o Geoplano, a idéia desse trabalho nasceu a partir de uma oficina realizada com
professores da rede estadual. A caréncia de atividades com o Geoplano, me fez ir a busca de
novas atividades abordando outros conceitos matematicos, além daqueles ja trabalhados pelo

laboratorio.

Aborda-se 0 uso do Tangram e Geoplano através de atividades. Esse estudo é uma
tentativa de contribuicdo para relacionar o uso destes materiais didatico-pedagdgicos com

conceitos de fracdo e geometria neles envolvidos.

O Tangram sera apresentado como uma ferramenta para a constru¢do do conceito de
fracdo, que atraves de reflexdes o aluno ira construindo este gradativamente. Com as relagdes

estabelecidas, o material torna-se desnecessario.

Na exploragdo geométrica, situa-se o Tangram e o Geoplano como ferramenta para

fortalecer a exploracdo de conceitos e propriedades geométricas.

As experimentacfes em sala de aula, das atividades propostas neste trabalho
certamente irdo produzir criticas e reflexdes sobre o mesmo possibilitando sua avaliacéo e seu

enriquecimento. E nesse sentido que este trabalho tem sua dimensdo provisoria.

O texto assim como estd apresentado, foi escrito para o professor, cabe a0 mesmo
fazer sua escolha quanto as atividades, podendo ser trabalhadas em pequenos grupos ou

individualmente.



1.2 Objetivos do Trabalho

Nesta secdo serdo apresentados os objetivos gerais e especificos do trabalho.

1.2.1 Objetivo Geral

O objetivo principal deste trabalho é apresentar atividades com o Tangram e o
Geoplano explorando contetdos estudados nos terceiro e quarto ciclos do Ensino

Fundamental.

Especificamente dentro desse estudo, tem-se como objetivo abordar os numeros
fracionarios utilizando o Tangram como recurso didatico. E também propor atividades com o

Tangram e o Geoplano envolvendo os conceitos dentro da geometria euclidiana.

1.2.2 Objetivos Especificos
Como objetivos especificos tém-se:
Com o Tangram:

e Trabalhar o conceito de fracdo em seus trés diferentes significados, e também

equivaléncia de fracdes;
e Explorar conceitos geométricos indicados nos terceiro e quarto ciclos;

e Apresentar o Tangram como jogo, através de figuras que podem ser

construidas com as sete pecas.
Com o Geoplano:
e Trabalhar o conceito de semelhanca de poligonos;

e Enfocar simultaneamente, atraves de atividades, conceitos de area e perimetro.



1.3 Estrutura do Trabalho

O trabalho esta estruturado em quatro capitulos, para o alcance dos objetivos
anteriormente citados. Na introducdo, apresenta-se a motivacao e a justificativa do trabalho,

bem como os objetivos a serem alcangados.

O capitulo 2 apresenta a histéria do Tangram e também os procedentes Tangrans
inspirados pelo Tangram Chinés. A descricdo de duas distintas construcdes é apresentada,
pois se julga importante para a construcdo de conceitos que neste mesmo capitulo sera

abordado.

No capitulo 2.2, sdo apresentadas atividades com os diferentes significados de fracao:
parte/todo, razdo, quociente, e também o conceito de equivaléncia de fragdes. Estas atividades
se caracterizam como situacdes-problema, onde o aluno tera de interpretar o enunciado e

estruturar a situacao apresentada.

O capitulo 2.3 estrutura-se em trés segmentos: o Tangram no terceiro ciclo, o0 Tangram
no quarto ciclo e o uso do Tangram como jogo. O primeiro trabalha com a identificacgéo,
comparacdo, descricdo e classificacdo de formas geométricas, e atraveés da construgcdo do
Tangram usando a geometria, aborda conceitos de area, comprimento e perimetro. O segundo
prossegue o ensino da geometria utilizando-se da classificacdo de quadrilateros, assim como o
desenvolvimento de conceitos matematicos a partir da constru¢do do Tangram com o
kirigami. E por ultimo, o uso do Tangram como jogo mostra através de figuras, desafios que

exigem atitudes positivas por parte do aluno.

O terceiro capitulo destaca os diferentes Geoplanos que foram elaborados justamente
para o ensino da matematica. O conceito de semelhanca é abordado junto com o termo
“parecido”, termo usual entre os alunos. E 0s conceitos de area e perimetro sdo apresentados
como uma alternativa distinta de outras com o Geoplano, que sdo comumente propostas.

Mostrando assim, uma outra alternativa ao professor no uso deste material concreto.

No ultimo capitulo, o quarto, sdo apresentadas as consideracdes finais e as
perspectivas de trabalhos futuros. Em seguida sdo apresentadas as referéncias bibliograficas

utilizadas e citadas, e 0s anexos com as respostas das atividades.



Capitulo 2 — O Tangram

Ja conhecido na China por volta de VII a.C. como a “Tabua das Sete Sabedorias” ou
“Tabua das Sete Sutilezas”, do qual ndo se conhece quem é seu autor, nem precisamente ha
quanto tempo existe. Disto resultaram diversas lendas sobre sua origem nos altimos anos
(LEE, 2003).

A histdria mais contada é que no século XII, um monge taoista deu ao seu discipulo
um quadrado de porcelana, um rolo de papel de arroz, pincel e tintas, para registrar todas as
belezas que iria encontrar no mundo. Nisso o discipulo deixou cair 0 quadrado de porcelana,
ao tentar juntar os pedacos identificou uma figura conhecida e a partir dai trocou as posicdes

das pecas e percebeu que a cada variagdo das mesmas gerava uma nova figura.

O Tangram ¢é praticado desde ha muito séculos na China, com a regra de sempre:

montar as figuras usando as sete pecas sem que haja sobreposi¢do das mesmas.

Ele expandiu-se rapidamente para além do seu pais de origem, tornando-se popular na
Europa e nos Estados Unidos, e tem vindo a inspirar a criagdo de muitos outros jogos com as
mesmas peculiaridades. Destacam-se a seguir alguns exemplos de novos Tangrans (Figura 2.1
a 2.8) como: o proprio chinés, o triangular, o oval, o cardiotangram, o circular, o russo de

doze pecas, o retangular, o de nove pecas e o Pitagorico.

Figura 2.1 : Tangram chinés Figura 2.2: Tangram triangular
/ N
| '.
t

Figura 2.3 : Tangram oval Figura 2.4 : Cardiotangram



s
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Figura 2.5 : Tangram circular Figura 2.6 : Tangram russo de doze pecas
Figura 2.7 : Tangram retangular Figura 2.8 : Tangram Pitagérico

O intuito neste capitulo é o Tangram chinés ou quadrado magico. E dada énfase na sua
utilizacdo como recurso didatico para o ensino dos nimeros racionais na sua representacao
fracionaria, assim como seus diferentes significados: parte/todo, razdo, quociente e também
equivaléncia de fragfes. Em geometria plana, exploram-se as classificagcfes de figuras
geomeétricas, conceitos de comprimentos, areas, perimetros, angulos e congruéncias. O
Tangram apresentado como jogo (montagem de figuras utilizando as sete pecas), contribui em
aspectos para a formacdo do educando, tais como: desenvolvimento da capacidade de

concentracdo, coordenacao e orientacdo espacial.

2.1 — Descricao da construcdo do Tangram Chinés

2.1.1 Construcédo das pecas do Tangram usando a geometria

Primeiro, recorte um quadrado de cartolina com lados de dezesseis centimetros,
supondo ser esta medida desejada.

No quadrado ABCD, trace as diagonais ACe BD que se interceptam no ponto médio
M. Depois, marque utilizando o compasso os pontos médios de AM , MC, AB e CB. Sendo

E, F, Ge H os respectivos pontos. Ver figura 2.9.

Trace o segmento GH e FH . A intersecio dos segmentos DB e GH gera o ponto
I . Ver figura 2.10.



Desconsidere o segmento 1B, e para finalizar trace o segmento EI . Ver figura 2.11.
Basta agora, recortar os sete poligonos gerados por esta construcao.

Tendo essas pecas, podem-se iniciar todas as atividades que irdo ser propostas por este
trabalho.

G
be o BE A E A B
¥ / c c |
\Lm/ M M
% H H H
/ F F F
Dv

Figura 2.9 Figura 2.10 Figura 2.11

Figuras 2.9; 2.10; 2.11: passos da construcdo do Tangram usando a geometria.

2.1.2 Construcédo das pecas do Tangram com o kirigami

De acordo com REGO et al. (2003), a arte do kirigami consiste em fazer dobras e

recortes no papel.
Segue a descricdo de como obter um Tangram através do kirigami.

Passo 1 — Vincar o quadrado ABCD ao longo de uma de suas diagonais e cortar,

obtendo dois triangulos. Ver figura 2.12.

C B

Figura 2.12
Passo 2 — Reservar o triangulo DBC e vincar o triangulo DBA, dividindo-o em dois

triangulos congruentes e cortar. Os dois tridngulos resultantes serdo as duas primeiras pecas

do Tangram. Ver figura 2.13.



Figura 2.13
Passo 3 — Vincar o tridngulo DBC (mediana do angulo reto) e depois dobrar como
indicado (unindo as extremidades do vinco). Cortar ao longo do vinco formado nesta Gltima
dobra. Ver figura 2.14.

VAN

Figura 2.14
Passo 4 — Vincar ao meio o trapézio DBGF, formando dois trapézios retangulos,

cortando para separa-los. Ver figura 2.15.

F G

yAlIN

H

Figura 2.15

Passo 5 — Vincar os trapézios HIFD e BGIH como indicado abaixo e cortar nos
vincos, obtendo as quatro outras pecas do Tangram — dois triangulos retdngulos congruentes,

um guadrado e um paralelogramo. Ver figura 2.16 e 2.17.

Figura 2.16 Figura 2.17



Figuras 2.12; 2.13; 2.14; 2.15; 2.16; 2.17: passos da constru¢do do Tangram com o Kirigami

2.2 — Fracbdes com o Tangram
De acordo com LIMA & BRITO (2005), fracéo si

gnifica um *“fragmento”, um “pedacinho”, “uma parte distinta de um todo”.
Popularmente a fracdo é usada para designar alguma parte especificada de um todo. A idéia

de “parte de alguma coisa” sugere ser o inicio do estudo de fraces.

Em linguagem matematica, fracdo € essa forma de representar as partes consideradas

de um inteiro. Sendo o inteiro de qualquer tamanho ou forma.

Para o estudo de fracGes no terceiro e quarto ciclos, de acordo com os PCN’s (1998),
explorar-se-a os numeros fracionarios através de situacGes-problema em que indicam relacao
parte/todo, quociente e razdo para que os alunos tenham condigdes de perceber as multiplas

representaces de um mesmo nimero e assim compreender as fracdes equivalentes.

E costume usar a representacdo geométrica no estudo de fragdes. Assim, para

1 . n .
representar, 2 por exemplo, dividimos um retangulo em quatro partes e pintamos apenas uma

dessas partes, como na figura 2.18.

Figura 2.18: retangulo

E aconselhavel explorar as diferentes formas de representacdo possiveis de uma
determinada quantidade. Do exemplo acima, também ha outros tipos de registro de
representacdo, que sdo: representacdo geométrica, concreta e simbdlica. Todas essas podendo

ser representadas tanto quanto em quantidades discretas ou continuas.



A representacdo feita com o Tangram € da forma geométrica, podendo explorar o
conceito de fragdo a quantidades continuas, que estd associado as possibilidades de se
efetuarem cortes num todo considerado, de forma que as partes obtidas tenham a mesma area.
O conceito de fracdo aplicado as quantidades discretas, esta associado a divisdo dos elementos
de um conjunto em subgrupos, com iguais quantidades de elementos, sem que haja quebra de

elementos do grupo.
Neste capitulo serdo abordados os trés significados de fracdes:
e Parte-todo

Exemplo: Um tridngulo equilatero foi divido em quatro partes iguais. Apenas duas
dessas partes eu considerei para uma nova forma geométrica. Neste exemplo significa

dizer que das quatro partes iguais em que o triangulo foi dividido, apenas duas delas as

. . .2
considerei, ou S€ja, Z .

e Razdo

Exemplo: Num conjunto finito de paralelogramos e quadrados, a cada cinco
paralelogramos tém-se quatro quadrados. Neste exemplo, a razdo entre a quantidade

de paralelogramos e de quadrados € de cinco paralelogramos para quatro quadrados,

.5 . .
ou seja, 7 Cabe ressaltar a ordem considerada, como a quantidade de quadrados e de

- 4 . . , L
paralelogramos que é igual a T Assim, a fragéo é usada como uma espécie de indice
comparativo entre duas quantidades da mesma grandeza.

e Quociente
Exemplo: Tém-se trés triangulos para serem distribuidos igualmente entre duas
. 3 " <
pessoas, cada pessoa recebera > dos triangulos. Nesse exemplo, a fracdo representa
um quociente entre dois numeros inteiros ndo nulos. Cada pessoa receberd um
. L . L 1 . . o -
triangulo inteiro mais metade de outro triangulo (1+§)' Esse tipo de situacdo auxilia a

relagdo entre numeros e fracdes.
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Com a exploracdo do material concreto, inclui-se também o conceito de fracGes
equivalentes. Para que faca sentido, usa-se a comparacdo de fracbes, podendo mais tarde
conhecer a propriedade que se ao multiplicar ou dividir o numerador e o denominador por um

mesmo numero diferente de zero, obtém-se uma fracéo equivalente a fracdo dada.

Antes do inicio do estudo de fragdes com o Tangram é importante o aluno manusear as
pecas do mesmo. Como exemplo, recobrir sombras que podem ser figuras de diversas formas
como: pessoas, animais, objetos, nimeros, o alfabeto, meios de transporte, construgdes civis,

entre outros.

Feita a exploracdo do Tangram como jogo, cabe continuar a explora-lo como

ferramenta no ensino de fracgdes.

Com a utilizacdo do Tangram, o aluno devera ser capaz de solucionar as situacdes
propostas, levando-o a interpretar o enunciado e a estruturar a situacdo apresentada. Com o
uso deste material didatico o aluno desenvolve suas agdes, fazendo experiéncias, construindo
gradativamente, atraves de reflexdes, o conceito de fracdo. Ao surgir problemas que envolvam
maiores quantidades, o material torna-se desnecessario e a partir dai o aluno mobilizara

esquemas de raciocinio analogos aos desenvolvidos anteriormente.

Assim, pode-se ressaltar que o Tangram é uma das ferramentas para a construcdo do
conceito de fracdo. Para isso, seguem algumas atividades abordando significados diferentes de

fracao.

2.2.1 Atividades — Significado Parte-Todo

Atividade 1: O Tangram corresponde a um inteiro (todo) formado com sete pecas,
sendo dois triangulos grandes, dois triangulos pequenos, um tridangulo médio, um quadrado e

um paralelogramo. Agora responda:

a) Quantos tridngulos pequenos sdo necessarios para recobrir o triangulo médio?
E para recobrir o paralelogramo? E para recobrir 0 quadrado? E para recobrir

cada tridngulo grande? E para recobrir todo o inteiro?

b) Complete escrevendo na coluna da direita a fracdo correspondente a cada uma

das pecas do Tangram:
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Quadro I: Primeira Atividade com o Tangram.

Peca Fracdo correspondente a parte do todo

Tridngulo pequeno

Triangulo médio

Triangulo grande

Comentarios sobre a atividade 1:

Na primeira parte da atividade 1, o aluno podera recobrir cada peca com o triangulo
pequeno, assim como também apenas visualizar e imaginar como fica a posicdo de cada
tridangulo pequeno em cima das pecas. Na segunda parte, para a atividade ser feita com
sucesso, 0 aluno deve estar com o conceito de fragdo bem estruturado para que faca a
correspondéncia da fracdo a parte-todo. Como exemplo, ele pode recobrir o todo com

tridangulos pequenos e totalizar dezesseis triangulos, significando que um triangulo pequeno

1 . . . .
corresponde ao todo % (um sobre dezesseis avos). E possivel recobrir todo o Tangram

somente com triangulos pequenos, médios e grandes. Assim que o aluno for recobrir o todo
com paralelogramos e quadrados, ele ndo ira conseguir. Cabe ai, ele lembrar o que fez na
primeira parte da situacdo proposta e assimilar que a juncdo da forma adequada de dois
triangulos pequenos € igual a um paralelogramo, e fazer uso dos tridngulos pequenos para

completar o inteiro.

Todas as respostas das atividades com o Tangram estdo no Anexo 1.

Atividade 2:

a) Considere dois triangulos grandes como um inteiro. Quantos triangulos médios

S80 necessarios para recobrir o inteiro considerado?

b) Complete, escrevendo na coluna da direita a fragcdo correspondente a uma peca

do Tangram:
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Quadro Il: Segunda Atividade com o Tangram.

Peca Fracdo correspondente a parte do todo

Tridngulo médio

Comentarios sobre a atividade 2:

Nesta segunda situacdo o aluno recobrird os triangulos grandes com quatro triangulos

- . 1
médios e vera que a peca corresponde a 2 do todo.

2.2.2 Atividade — Significado Razéo

Atividade 3: Considere o Tangram um inteiro (todo) formado com sete pecas: dois
triangulos grandes, dois triangulos pequenos, um triangulo médio, um quadrado e um

paralelogramo.Saiba que:
O triangulo grande é o quadruplo do triangulo pequeno.
O quadrado, o paralelogramo e o triangulo médio sao o dobro do tridngulo pequeno.

Analise e escreva na coluna da direita a fracdo que corresponde a situacdo

apresentada:

Quadro Il1: Terceira Atividade com o Tangram.

Situacao Fracdo que representa a situacao

Um triangulo pequeno esta para um

paralelogramo

Dois tridngulos médios estdo para um

triangulo pequeno

Um quadrado esta para um triangulo pequeno

Um triangulo pequeno esta para dois
quadrados

Um quadrado e um triangulo pequeno estéo

para um triangulo grande
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Comentarios sobre a atividade 3:

Na atividade proposta, o aluno manipula os triangulos pequenos de forma a constatar
os dados do enunciado. Nesta atividade remonta-se o significado parte-todo, mas com a
abordagem da razdo, ou seja, usa-se da representacdo simbdlica para fazer a comparacao entre
as quantidades. No exemplo, um tridngulo pequeno estd para um paralelogramo, o aluno
manipulara dois tridngulos pequenos e recobrira um paralelogramo, representando na forma

de fracdo uma comparacdo entre quantidades de grandeza discreta.

2.2.3 Atividade - Significado quociente

Atividade 4: Considere o Tangram formado com sete pecas: dois tridngulos grandes,
dois triangulos pequenos, um triangulo médio, um quadrado e um paralelogramo. Represente

na forma fracionaria a situacdo dada.
a) Um tridngulo grande é dividido em tridngulos pequenos.
b) Um tridngulo médio é dividido em tridngulos pequenos.
c) Um quadrado é dividido em tridngulos pequenos.
d) Um paralelogramo é divido em tridangulos pequenos.
e) Dois triangulos grandes sao divididos em triangulos médios.
f) Um Tangram é dividido em triangulos pequenos.
Comentarios sobre a atividade 4:

De acordo com os PCN’s (1998), para o aluno este significado se diferencia da
interpretacdo parte-todo, por exemplo, dividir uma unidade (Tangram) em 16 partes iguais e
tomar uma dessas partes € uma situacdo diferente daquela em que é preciso dividir uma

unidade em dezesseis partes iguais. No entanto, nos dois casos, 0 resultado é dado pelo

. 1
mesmo ndmero —.
16

2.2.4 Atividade — Conceito de equivaléncia

Atividade 5: Para cada unidade considerada (todo), junte as pecas referentes sem as

sobrepor e analise a quantidade da peca pedida correspondente a cada fracao.
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a) Junte dois triangulos grandes formando um quadrado, considere este quadrado
como uma unidade (todo). Com o outro quadrado, uma das pecas do Tangram,
responda: quantos desses quadrados sdo necessarios para representar as fracoes

abaixo?
L (metade) e E.
2 4

b) Junte dois tridngulos grandes, o triangulo médio e dois tridngulos pequenos
formando um reténgulo, considere este retdngulo como uma unidade (todo).
Com o triangulo pequeno, uma das pecas do Tangram, responda: quantos

triangulos pequenos sdo necessarios para representar as fragdes abaixo?

2 1
12 6
4 1
12 3
3 1
— € —.
12 4

c) Junte todas as pecas do Tangram formando um quadrado, considere este
quadrado como uma unidade (todo). Com o tridngulo pequeno responda:
quantos tridngulos pequenos S0 necessarios para representar as seguintes

fracdes?

N |-
19}
NN

|
(¢»]
50
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Comentarios sobre a atividade 5:

No primeiro item, a unidade considerada (todo) € composta por dois triangulos

grandes, com isto o aluno ira sobrepor o quadrado, uma das pecas do Tangram, na figura
formada. A fragéo %(um meio) pode ser também interpretada como metade da figura, que

sdo dois quadrados. Para a resolugdo desta situacdo, o aluno deveré saber estruturar a situagdo

apresentada, para 2 ele terd de dividir em quatro partes iguais, ou seja, quatro quadrados e

. . . 1 2 L. .
considerar dessas partes apenas duas. Concluindo assim que > e 2 sdo iguais a dois

guadrados, ou seja, sdo equivalentes.

A construcdo de procedimentos para a resolugdo sera necessaria nos seguintes itens,
pois apenas recobrir o todo com as pecas pedidas ndo sera o suficiente para se chegar a
resposta. Cabe também ressaltar que ha mais de uma forma para resolvé-los e isso dependera

da capacidade de visualizagdo do aluno.

No item b, o aluno terd de fazer uso do conceito de fragdo no seu significado parte-
todo, manipulando o tridngulo pequeno e também relembrando que o tridngulo grande é o

quadruplo do pequeno, e o triangulo médio € o dobro do pequeno, totalizando em doze

tridangulos pequenos. Para o basta considerar dois tridngulos pequenos e tera a

x x 1 ,
representacdo concreta da fracdo. Ao tentar resolver 5 o aluno podera se reportar ao

significado parte-todo ou também visualizar seis partes idénticas, com estes procedimentos o

- « S L 2 1
aluno chegaré a concluséao da equivaléncia entre as fragoes o e s

Ap0ds a estas simulagbes e conforme os questionamentos que vao sendo propostos, o
algoritmo de transformar as fragdes dadas em outras equivalentes pode ser introduzido.
Assim, os algoritmos passam a ser compreendidos pelos alunos, pois exploraram com o uso

do material concreto, situacGes que favoreceram a construcdo de conhecimentos.
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2.3 -0 Uso do Tangram na Geometria Euclidiana

2.3.1 O Tangram no terceiro ciclo

Segundo os PCN’s (1998), cada ciclo corresponde a duas séries do Ensino
Fundamental, visto a evitar excessiva fragmentacdo de objetivos e conteudos didaticos.
Dentro de cada ciclo ha eixos tematicos que sdo organizados a receber um tratamento didatico
continuo, pois a aprendizagem ocorre quando ha contetdos trabalhados de diferentes

maneiras e em diferentes momentos da escolaridade.

Figuras geométricas

As primeiras atividades propostas com o uso do Tangram estdo inseridas no eixo
tematico, ou bloco Espaco e Forma, com estas atividades o aluno ira classificar as figuras

geométricas utilizando as pecas do mesmo.
Atividade 6: Com as sete pecas do Tangram responda as questdes abaixo:

a) Existe alguma peca tridimensional? Caso a resposta seja afirmativa, qual é a

explicacdo?
b) Quantas pecas sdo bidimensionais? Por qué?

c) Existe alguma peca que nao seja poligono? Caso a resposta seja afirmativa,

qual e a explicacdo?
d) Quantos poligonos de trés lados tém? Qual € o nome desse poligono?

e) Quantos poligonos de quatro lados tém? Qual € o nome desse poligono?

Atividade 7: Monte as seguintes figuras utilizando as sete pecas do Tangram e

responda as questdes indicadas:

b4

Figura 2.19 Figura 2.20
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Figura 2.21 Figura 2.22

Figuras 2.19; 2.20; 2.21; 2.22: construcdes figurativas com o Tangram.

a) Quais das figuras sdo poligonos ndo-convexos? Por qué?
b) Quais das figuras sdo poligonos convexos? Por qué?
Comentarios sobre as atividades 6 e 7:

De acordo com os PCN’s, a geometria plana pode-se iniciar a partir da exploracao de
solidos geométricos, associando a eles trés dimensdes: comprimento, largura e espessura, ou
seja, um objeto tridimensional. Para identificar a figura bidimensional, ou figura plana, basta
apoiar uma das faces do solido geométrico numa superficie plana, se todos os seus pontos
ficarem em contato com a superficie, entdo a figura € plana. Assim as pecas do Tangram séo
exemplos de grandezas bidimensionais, ou seja, duas dimensdes: comprimento e largura. A

prépria espessura da peca é desprezivel.

Nestas atividades exploram-se também conceitos de poligonos (ndo-convexos e
convexos) e suas classificacbes quanto aos lados, fazendo com que o aluno argumente suas

resolucdes podendo fazer uso da linguagem oral perante o grupo.

Atividade 8: Construa o que se pede abaixo explorando todas as formas possiveis:
a) Construa utilizando duas pecas: triangulos e quadrilateros.
b) Construa utilizando trés pecas: triangulos e quadrilateros.

c) Construa utilizando todas as pecas: hexagono convexo.
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Comentarios sobre a atividade 8:

Dos itens a ser trabalhado com o aluno, pode surgir figuras iguais, apenas contendo
diferencas pelas posicdes das pecas, ou até mesmo da figura construida. O que explica este
fato sdo as transformagdes isométricas (reflexdo, rotacdo e translagdo) que podem ocorrer
durante o desenvolvimento da atividade. No decorrer deste processo, o professor pode

introduzir estes conceitos ou até mesmo retoma-los no momento.

Com a exploracdo de mais de uma forma que pode ser construida uma mesma figura, o
professor pode intervir e pedir para que os alunos observem em quais aspectos as figuras se
diferenciam, ou seja, se ha lados paralelos, angulos de mesma medida e angulo reto. Os

angulos internos ao poligono podem ser constatados com o uso correto do transferidor.

No item c, os quatro possiveis hexdgonos de ser construidos sdo ndo-regulares,

podendo ai introduzir o conceito de regularidade de poligonos.

Atividade 9: Classificacdo dos triangulos construidos na atividade anterior. Use regua

e compasso para verificacdo:

a) Com duas pecas do Tangram, quais triangulos foram construidos de acordo
com as medidas de seus lados (isosceles, eqilatero e escaleno) e com as

medidas de seus angulos internos (acutangulo, retangulo e obtusangulo)?

b) Com trés pecas do Tangram, quais triangulos foram construidos de acordo com
as medidas de seus lados (isosceles, equilatero e escaleno) e com as medidas de

seus angulos internos (acutangulo, retangulo e obtusangulo)?

Atividade 10: Classificacdo dos quadrilateros construidos na atividade 8. Use régua e

compasso para verificagdo:

a) Com duas pecas do Tangram, quais paralelogramos podem-se construir? Existe

outro quadrilatero, que nao seja paralelogramo, formado por duas pecas?

b) Com trés pecas do Tangram, quais paralelogramos podem-se construir? Existe

outro quadrilatero, que ndo seja paralelogramo, formado por trés pe¢as?
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Comentarios sobre as atividades 9 e 10:

Estas atividades sdo sequéncias da atividade 8, onde a classificacdo de quadrilateros e
tridangulos € constituida. Cabe ao professor interagir com a sala para intervir adequadamente

nos procedimentos e dar nomenclaturas as figuras formadas.

Na atividade 9, o aluno percebe a inter-relagdo da classificacdo do triangulo, onde ele

pode ser classificado quanto aos lados ou com as medidas de seus angulos internos.

Na atividade 10, o aluno conclui que o trapézio ndo estd na familia dos

paralelogramos, por ndo possuir dois pares de lados opostos.

O uso do transferidor e régua possibilita estudar as diferencas entre os poligonos
usando as medidas adequadas. Este procedimento é inserido, segundo os PCN’s, dentro do

bloco Grandezas e Medidas que é facilmente articulado com o bloco Espaco e Forma.

Areas, comprimentos e perimetros a partir da construcéo do Tangram usando a
geometria.

Atividade 11: Construa o Tangram dado no capitulo 2.1.1. Apos a construcao, faca o

que se pede abaixo:

a) A éarea total das sete pecas é de 256 cm?, sabendo que os dois triangulos

grandes correspondem a metade desta area, calcule a area restante de cada
peca.
b) No conjunto de lados dos poligonos, correspondentes as sete pecas, quantos

comprimentos diferentes existem?

c) Considere apenas dois hexagonos construidos na atividade 8. A area de um
poligono é distinta de outro? Por qué? O perimetro de um poligono é distinto

de outro?
Comentarios sobre a atividade 11:

Durante a construcdo do Tangram com régua e compasso, 0 aluno se apropria da
no¢do do todo, o quadrado, e a partir dele sdo feitas divisdes usando conceitos de: ponto

médio, segmentos de reta e interseccdo de segmentos.
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Para o calculo das areas do restante dos poligonos, o professor pode instigar o aluno a

prosseguir 0 segundo passo da construcéo, obtendo os segmentos El , EG e MH. Este
procedimento faz com que o aluno visualize a composicdo das pecas, onde estas sdo
constituidas pelos triangulos pequenos. Para a outra metade do quadrado, podem-se
reflexionar as figuras em torno da diagonal, concluindo assim a composicdo do todo pelos
triangulos pequenos. Basta agora fazer sucessivas divisdes de modo a obter a area de cada

figura.

Para a resolucao do item b, o aluno devera proceder de forma correta, justapondo os
lados e esquematizando seu desenvolvimento. Conclui-se entdo, a existéncia de quatro
comprimentos distintos quanto ao conjunto de lados das figuras. Ressalta-se que todos o0s
segmentos (lados) das figuras sdo maltiplos, ndo simultaneamente, de apenas dois segmentos

distintos correspondentes aos lados do triangulo pequeno.

No item c, o aluno se depara diante de uma situacdo-problema, onde as noc¢des de area
e perimetro estdo envolvidas, criando uma oportunidade para a compreensao destes conceitos

de forma mais consistente.

2.3.2 O Tangram no quarto ciclo

Para continuar o ensino da geometria com o Tangram, é preciso formar uma rede de
conteddos significativos. A selecdo de conteudos para este ciclo incorpora novos elementos e

amplia temas ja trabalhados, sendo um dos objetivos de um trabalho em espiral.

Segundo a PROPOSTA CURRICULAR DE SANTA CATARINA (1998), o ensino de
geometria no terceiro ciclo é abordado de uma forma mais experimental e exploratoria. No
ciclo seguinte passa a ter uma abordagem mais sistematica, momento em que se intensifica o

uso do raciocinio dedutivo.

Quadrilateros
A proxima atividade se constitui nas regularidades dos quadrilateros, posteriormente

podendo trabalhar com suas propriedades e o diagrama de Venn.
Atividade 12: Classificacdo dos quadrilateros:
a) Com duas pecas do Tangram, quais paralelogramos podem-se construir?
b) Com trés pecas do Tangram, quais paralelogramos podem-se construir?

c) Com duas pecas do Tangram, quais trapézios podem-se construir?



21

d) Com trés pecas do Tangram, quais trapézios podem-se construir?
Comentarios sobre a atividade 12:

Na proposta do ciclo anterior, a atividade com quadrilateros abordou suas
classificagcbes quanto aos lados opostos serem paralelos ou ndo. Aqui se remonta estes
conceitos introduzindo novas classificacbes aos paralelogramos e trapézios. Nestas
construcdes é possivel se obter paralelogramos: quadrados, retangulos e paralelogramos, e 0s
trapézios: retangulos e isdsceles. Para chegar a tais conclusdes, o aluno deve analisar as

figuras, e com 0 manuseio fazer conjecturas.

Desenvolvimento de conceitos matematicos a partir da constru¢éo do Tangram com
o kirigami

As atividades 13, 14 e 15 sdo sugestdes para desenvolver conceitos matematicos num

conjunto de passos pela construgdo do Tangram.

Atividade 13: Construa as pecas do Tangram, seguindo apenas 0s passos 1 e 2 dados

no capitulo 2 item 2.1.2. Verifique as seguintes sentencas fazendo sua analise.

Quadro IV: Décima Terceira Atividade com o Tangram.

Quanto ao quadrilatero ABCD: Margue um X para a resposta certa
E um paralelogramo ()sim ()néo
AB=BC =CD =DA ()sim ()ndo
A=B=C=D ()sim ()néo
Todo quadrado é um paralelogramo ()sim ()néo
As diagonais do quadrado séo: ABe BC ()sim ()nédo
As diagonais sdo também eixos de reflexé@o ()sim ()néo
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Quadro V: Décima Terceira Atividade com o Tangram.

Quanto ao triangulo BAD : Margue um X para a resposta certa
med (A) =45° ()sim ()néo
AB = AD ()sim ()nédo
E um tridngulo retangulo isosceles ()sim ()nédo
AE é bissetriz do angulo de vértice A ()sim ()ndo
ABAE #aDAE ()sim ()ndo

Atividade 14: Prossiga na construgdo do Tangram, apenas para 0s passos 3 e 4 dados
no capitulo 2 item 2.1.2. Verifique as sentencas fazendo sua analise.

Quadro VI: Décima Quarta Atividade com o Tangram.

Quanto ao triangulo CDB : Margue um X para a resposta certa
E um triangulo retangulo ()sim ()ndo
Possui angulo reto no vértice B ()sim ()néo
med (D) =med (B) = 45’ ()sim ()ndo
Portanto é um triangulo retangulo isosceles ()sim ()néo
A mediana do angulo reto também é bissetriz ()sim ()ndo

Quadro VII: Décima Quarta Atividade com o Tangram.

Quanto ao trapézio DBGF : Marque um X para a resposta certa

E um paralelogramo ()sim ()néo

E um trapézio isésceles ()sim ()ndo
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Atividade 15: Conclua a construcdo do Tangram, finalizando com o quinto passo dado

no capitulo 2 item 2.1.2. Verifique as sentencas fazendo sua analise.

Quadro VIII: Décima Quinta Atividade com o Tangram.

Quanto aos trapézios HIFD e BGIH : Margue um X para a resposta certa

A regido quatro € a metade da regido cinco ()sim ()néo

As areas dos triangulos, compreendidas pelas
regides quatro e seis, correspondem a rea da ()sim ()néo

regiao cinco.

Comentarios sobre as atividades 13, 14 e 15:

Sugestiona-se aplicar tais atividades durante o processo de construcdo do Tangram, de
modo a fazer com que o aluno analise seus procedimentos. Tal experiéncia segundo REGO et
al. (2003), é fundamental para a aprendizagem significativa, facilitando a construcdo de
conceitos, por ter uma idéia perceptiva do objeto em estudo, na qual pode se apoiar e que lhe

serve como elemento de motivagéo.

A descricdo dos passos e as questdes estimulam a aprendizagem, pois os elementos

geométricos e suas nomenclaturas estdo contextualizados.

Certas definicbes sobre os quadrilateros foram retomadas a instigar o raciocinio
dedutivo. Para os conceitos de bissetriz e mediana foram expostos de modo a correlaciona-las

num triangulo isosceles.
Assim, cabe ao professor conduzir adequadamente tais processos dando oportunidade

aos alunos de comunicar suas idéias, resultados e experiéncias.

Congruéncias

As atividades 16, 17 e 18 trabalham com a definicdo de congruéncia de: segmentos,

angulos e triangulos. Um trabalho que retoma elementos e incorpora novos conceitos.

Atividade 16: Verifique as sentencas usando as pegas do Tangram superpondo 0s
lados. Marque um X na resposta certa.
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Quadro IX: Décima Sexta Atividade com o Tangram.

Lado menor do triangulo pequeno é ) 5
()sim ()néo
congruente ao lado do quadrado.
Lado maior do TP é congruente ao lado . 3
()sim ()néo
menor do paralelogramo.
Lado maior do TP é congruente ao lado ) N
) ()sim ()néo
maior do P.
Lado maior do triangulo médio é congruente ] 3
n ()sim ()néo
ao lado menor do triangulo grande.
Dois lados maiores dos TP's séo . 3
()sim ()ndo
congruentes ao lado menor do TG .

Atividade 17: Responda as questdes sobrepondo adequadamente as pecas.

a) Num conjunto de dois a dois, quais sdo as pegas que contém apenas um angulo

congruente a outra pega?

b) Num conjunto de dois a dois, quais sdo as pecas que contém nenhum angulo

congruente a outra peca?

¢) Num conjunto de dois a dois, quais séo as pecas que contém pelo menos dois

angulos congruentes a outra peca?

Atividade 18: Analise as sentencas justificando-as. Sobreponha as pecas para

constatacoes.
a) Os dois triangulos pequenos sao congruentes e semelhantes.
b) O triangulo pequeno é congruente ao triangulo grande.
¢) O triangulo médio é semelhante ao triangulo pequeno.

d) O tridngulo médio é semelhante e congruente ao triangulo pequeno.
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Comentarios sobre as atividades 16, 17 e 18:

O conceito de mesma medida terd seu sindbnimo empregado neste ciclo, a congruéncia.
Com o manuseio das pecas 0 aluno ira rever conceitos de congruéncia e passara a incorporar 0

conceito para os triangulos.

Ao superpor dois lados de poligonos e se ajustarem perfeitamente, significam que os
dois lados tém a mesma medida, ou seja, sdo congruentes. Andlogo a congruéncia de angulos

e triangulos.

Na atividade 18, através dos movimentos rigidos (reflexdo, translagdo e rotagdo), o
aluno identifica os elementos invariantes sobrepondo as pecas de maneira a se ajustarem

perfeitamente, construindo assim a no¢do de congruéncia.

Para BIGODE (1997 p. 150), o termo semelhanca tem um significado preciso: “duas
figuras geométricas dizem-se semelhantes sempre que puder ser transformada na outra através
de ampliacdo, reducdo ou de um movimento rigido (translacéo, rotacdo ou reflexdo)”. Assim

conclui-se que figuras congruentes também sao semelhantes.
Angulos complementares e suplementares

E para finalizar o quarto ciclo utilizando o Tangram como recurso didatico, segue uma

atividade que se utiliza de conceitos de angulos complementares e suplementares.

Atividade 19: Junte as pecas de modo que os angulos internos de cada poligono se

tornem adjacentes:

a) Com duas pecas, é possivel obter angulos complementares? Quais pecas foram

utilizadas?

b) Com duas pecas, é possivel obter angulos suplementares? Quais pecas foram

utilizadas?
c) Qual é a medida do angulo obtuso do paralelogramo?
Comentarios sobre a atividade 19:

Para esta resolucdo utilizam-se do fato que todos os tridngulos do Tangram séo
retangulos isésceles, ou seja, 0s angulos da base medem 45°. Justapondo o angulo agudo de

qualquer triangulo no angulo obtuso do paralelogramo, conclui-se a medida deste angulo.



26

Assim, no conjunto dos poligonos correspondentes as sete pecas, existem trés medidas

de angulos diferentes, 45°, 90° e 135°.

2.3.3 O uso do Tangram como jogo

O Tangram também pode ser utilizado nas aulas de mateméatica como jogo,
primeiramente relatando sua lenda histérica, por ser 0 mais antigo jogo de montar inventado

pelo homem.

Para montar as figuras que podem representar: figuras geomeétricas, letras do alfabeto,
objetos, construgdes civis, animais, meios de transporte, algarismos, homem e outros, cabem a
lei de sempre utilizar as sete pecas sem as sobrepor. H& também o Tangram Duplo, onde as

figuras sdo compostas por 14 pecas, ou seja, dois Tangrans.

Dentre muitas atividades que o LEMAT desenvolve, uma delas € a apresentacdo do
Tangram como “puzzles”, vocabulo correspondente ao nosso quebra-cabeca, mas para
BARBOSA (1995), este termo vem embutido uma idéia educacionalmente depreciativa.

Prefere-se, consequentemente, denomina-lo como atividades de desafio.

O aluno submetido a esta atividade, fica envolvido a montar as figuras, uma atitude
positiva que o deixa feliz quando o conclui. De inicio o aluno enfrenta problemas para
adequar corretamente as pecas do Tangram, ndo compreendendo 0 mesmo como um todo.
Mas, ao prosseguir nos desafios ele passa a resolver com maior rapidez, desenvolvendo assim
sua concentracdo, orientacdo espacial e raciocinio. Dependendo do processo cognitivo, o
professor pode desafiar o0 aluno a montar o Tangram a partir de figuras reduzidas, aumentando
assim sua dificuldade.

Nesse interim, a criatividade leva os alunos a resolver a mesma atividade de maneiras
diferentes, levando-os a discutir, justificar e comparar as diferentes solucdes a partir dos
conceitos de rotacdo, reflexdo e translacdo. E nesta situacio que estd em jogo o proprio

exercicio do pensamento.

Havendo laboratorio computacional na unidade escolar, o professor podera utilizar o
recurso da Internet. Ha varios “sites” que disponibilizam o jogo Tangram como um “software
free”. A maioria destes “softwares” apresenta niveis de dificuldade, possibilitando ao aluno

fazer sua escolha.

Para TEIXEIRA & ROCCO (2006), h4d mais de 1700 figuras distintas formadas com o

Tangram. Seguem abaixo algumas delas:
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Figura 2.23: figura geométrica Figura 2.24: letra do alfabeto

Figura 2.25: objeto Figura 2.26: construcéo civil

AN

Figura 2.27: animal Figura 2.28: meio de transporte

Figura 2.29: algarismo Figura 2.30: homem
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Capitulo 3 - O Geoplano

Ao contrario do Tangram, o Geoplano ndo surgiu de uma lenda, pois foi justamente
elaborado para sanar dificuldades em conceitos matematicos. O material foi criado pelo
professor Caleb Gattegno, do Institute of Education, London University. GATTEGNO (1961)
apud KNIJNIK et al. (2004, p. 5-6). Ap6s descrever os diferentes tipos de geoplanos que
podem ser construidos, Gattegno afirma:

“Todos os geoplanos tém indubitavel atrativo estético e foram
adotados por aqueles professores que os viram ser utilizados. Podem
proporcionar experiéncias geométricas a criancas desde cinco anos,
propondo problemas de forma, dimensdo, de simetria, de semelhanca, de

teoria dos grupos, de geometria projetiva e métrica que sevem como
fecundos instrumentos de trabalho, qualquer que seja o nivel de ensino.”

Os diferentes geoplanos que Gattegno se refere sdo: geoplano quadrado (figura 3.1),
trelissado (figura 3.2), circular (figura 3.3) e oval (figura 3.4). Eles possuem pregos em
determinada distribuicdo para prender os elasticos, podendo ser confeccionados em madeira.
A palavra geoplano vem da juncdo geo = geometria e plano = superficie plana (MALLMAN,
2005).

.........

Figura 3.1: geoplano quadrado Figura 3.2: geoplano trelissado

Figura 3.3: geoplano circular Figura 3.4: geoplano oval
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Neste capitulo aborda-se o geoplano quadrado (figura 3.1), que € uma rede de
quadriculados tracada por meio de marcas no tabuleiro e nos vértices dos quadrados que o
formam sdo colocados os pregos. Conforme o nivel desejado de trabalho, os modelos podem
variar pela quantidade de pregos (LEIVAS, 2005). Usa-se neste estudo o geoplano quadrado
contendo 25 pregos, ou seja, 5 X 5.

Para a construcdo do geoplano quadrado precisa-se de: tabua de madeira com 25
centimetros de lado, 25 pregos, martelo, lapis para madeira, régua e esquadro. Durante a
construcdo, o uso correto destes materiais colabora para o aprendizado de angulo reto e nogao
de medida, estipulando uma distancia de 4 centimetros para cada prego. Vé-se que este

material € um recurso barato possibilitando seu uso em qualquer escola.

Para MARINO (2000), a manipulacdo do Geoplano por parte do aluno, deve ser
seguida de registro de experiéncia no Geoplano de papel, permitindo-lhe o desenvolvimento
de destrezas no tragado de figuras e um trabalho escrito.

Além de o Geoplano ser um material possivel de se construir, ele também é
disponibilizado na Internet como um “software free”. Um dos “sites” que apresentam o
Geoplano Computacional foi desenvolvido pelo Departamento de Informaética e Estatistica na
UFSC (Universidade Federal de Santa Catarina) coordenado pela professora Edla Ramos,
classificado como “software heuristico”, pois permite o aluno aprender através de suas

proprias descobertas.

O intuito neste capitulo é direcionar tal material para discernir semelhanca e
“parecido” nas figuras poligonais, e enfocar simultaneamente as no¢des de perimetro e area

através de atividades.

3.1 Semelhanca versus “Parecido”

De acordo com LELLIS & IMENES (1994) o curriculo consensual localiza o estudo
da semelhanga no final do quarto ciclo. Geralmente estuda-se apenas a semelhanga de
triangulos, explorando somente as relacdes entre comprimentos e angulos. Perdendo assim, a

oportunidade de se relacionar com areas, perimetros e proporcdes na Geometria Plana.

As atividades 1 e 2 consistem em fixar (ou introduzir) conceitos de semelhanca,
desenvolver a percep¢do visual e destrezas motoras. Discutindo se os poligonos obtidos sdo
simplesmente “parecidos” ou semelhantes, e também os relacionando com seus perimetros e

areas.
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Atividade 1: Represente no geoplano as seguintes figuras, considerando a distancia de
um prego a outro 1 u.c. (uma unidade de comprimento). Analise a existéncia de figuras
semelhantes. Caso ndo haja semelhanca, verifique quais elementos ndo correspondem a

semelhanga de poligonos.

Figura 3.5 Figura 3.6 Figura 3.7

Figuras 3.5; 3.6; 3.7: construgdes figurativas no Geoplano.

Comentarios sobre a atividade 1:

Para solucionar tal atividade, € preciso conceituar (ou recapitular) o conceito de
semelhanca procurando fixar as duas condic¢des: todos os angulos possuem mesma medida e

os lados correspondentes sdo proporcionais, descobrindo a sua razao Kk .

Nas figuras 3.5 e 3.7 h4 o movimento de ampliacdo (ou reducdo) enfatizado pelos
PCN’s (1998) como um bom ponto de apoio a construcdo do conceito de semelhanca.

Discute-se na figura 3.6, que os paralelogramos s@o apenas “parecidos”, pois ndo ha

proporcionalidade quanto aos lados dos mesmos.

O fato das disposic¢des dos poligonos se apresentarem diferentes faz com que o aluno
tenha uma percepc¢do visual adequada a situacdo, talvez para uma maior verificacdo, podendo

girar a tAbua do geoplano e constatar se realmente a figura esta ampliada (ou diminuida).

Todas as respostas das atividades com o Geoplano estdo no Anexo 2.

Atividade 2: Represente no geoplano as seguintes figuras, considerando a distancia de
um prego a outro 1 u.c. (uma unidade de comprimento) e 0 quadrado menor como uma
unidade de area (1 u.a.). Analise a existéncia de figuras semelhantes, relacionando-as com

seus perimetros e areas.
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T N
1. N

Figura 3.8 Figura 3.9

Figuras 3.8; 3.9: construgdes figurativas no Geoplano.
Comentarios sobre a atividade 2:

O modo de conducdo desta atividade é importante, porque com ela pode-se introduzir
(ou recapitular) relacdo entre perimetros e lados dos poligonos semelhantes, e também

verificar se ha relagédo entre perimetro e area das figuras ampliadas (ou diminuidas).

Primeiramente, o professor poderd levantar a hipétese que ao dobrar os lados do
retdngulo (figura 3.8) dobrard o perimetro do retdngulo semelhante gerado. A verificacdo é
facilitada com o uso do geoplano. Em seguida, pede-se para que verifiqguem se a razdo entre
seus perimetros € igual a razdo entre seus lados, para este processo implica-se usar o conceito
de fracBes equivalentes, a igualdade gerada é uma das propriedades de semelhancas de

poligonos.

Assim, a proporcionalidade ndo acontece entre a razdo das areas com a razdo dos

lados. Pois, ao triplicar o perimetro (figura 3.5), seus comprimentos estdo na razdo 1 para 3,

mas a razao entre suas areas € outra: 1 para 3x3, isto é 1 para 3°.

A proxima atividade parte de um mesmo processo para 0 pentagono e triangulo,
gerando figuras “parecidas” e semelhantes, respectivamente. Abordando simultaneamente

duas propriedades especificas de semelhanca de triangulos.

Atividade 3: Represente no geoplano as seguintes figuras, considerando a distancia de
um prego a outro 1 u.c. (uma unidade de comprimento). Analise a existéncia de figuras

semelhantes.
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Figura 3.10 Figura 3.11

Figuras 3.10; 3.11: construgdes figurativas no Geoplano.
Comentarios sobre a atividade 3:

Na figura 3.10 o pentdgono maior foi diminuido por um segmento paralelo a um de
seus lados, esses pentagonos tém angulos iguais, mas nao sao semelhantes porque dois lados

diminuiram enquanto outros ndo mudaram.

Esse mesmo processo foi aplicado na figura 3.11, conservando seus angulos iguais,
pois ao diminuir o tridangulo por um segmento paralelo a um de seus lados, consequentemente
todos os lados modificaram. Por outro lado, vemos também a proporcionalidade entre seus
lados. Neste caso aplicam-se duas propriedades de semelhanca entre tridngulos, ou seja, 0s
angulos correspondentes séo iguais e os lados homologos sdo proporcionais. Conclui-se ai,
gue basta a existéncia de uma dessas propriedades para que ocorra a semelhanca entre

triangulos.

3.2 Area e Perimetro

Os conceitos de area e perimetro quando trabalhados em consonancia com os PCN’s
sdo explorados desde as séries iniciais. Explorar esses conceitos significa trabalhar com nocéo
de medida. E medir € comparar grandezas de mesma natureza. Na antiguidade o homem
usava partes do corpo como padrdes de medida. Atualmente, é usado o Sistema Métrico
Decimal em todo o mundo, constituindo o metro como padrdo de medida. A excec¢do ocorre

na Inglaterra, que usa padrdes como o pé e outros.

Na discussdo dos conceitos de area e perimetro, € comum fazer uso da distingdo entre
uma medida linear (perimetro) e uma medida de superficie (area), estabelecendo a unidade
linear como 1 u.c. (uma unidade de comprimento) e para area 1 u.a. (uma unidade de &rea).
Com o geoplano pode-se estabelecer a unidade de comprimento como a distancia de um prego

a outro, e sua area é o quadrado que tem como lado a unidade de comprimento.
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Enfatizando a abordagem simultdnea dos conceitos de area e perimetro, segue
atividades que permitem o aluno discernir esses conceitos através de suas atitudes de

elaboracdo de estratégias e analise.

Atividade 4: “Para cada um dos poligonos abaixo construir no geoplano um outro que
tenha mesma area, porém de formato diferente. Calcular os perimetros de todas as figuras”
(KNIINIK et al. 2004, p.49).

Figura 3.12 Figura 3.13 Figura 3.14
Figura 3.15 Figura 3.16 Figura 3.17

Figuras 3.12; 3.13; 3.14; 3.15; 3.16; 3.17: construgdes figurativas no Geoplano.

Comentarios sobre a atividade 4:

Esta atividade abre a discussdo das possibilidades de haver poligonos de mesma area e

perimetros diferentes, ou também poligonos de mesmo perimetro e areas diferentes.
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Atividade 5: Construa, utilizando o Geoplano, dois retangulos que tenham o mesmo

perimetro de doze unidades de comprimento, e preencha o quadro abaixo.

Quadro X: Quinta Atividade com o Geoplano.

Retangulo A B

Largura

Comprimento

Perimetro 12 12

Area

Comentarios sobre a atividade 5:

Ao solucionar, o aluno podera construir um quadrado, cabendo ao professor relembrar
que todo quadrado € retangulo. Surge ai uma outra atividade possibilitando uma discussado
sobre a existéncia de figuras de mesmo perimetro, mas com areas distintas. As respostas
vindo do aluno estdo de acordo com os PCN’s, pois surge possibilidade de resolugdo com

mais de uma forma correta, sendo que o aluno devera reconhecé-la.

Atividade 6: Construa no geoplano, dois poligonos distintos que representem a mesma
situacdo a seguir: “O perimetro de um poligono aumenta duas vezes e sua area fica aumentada

em trés vezes”. A partir de quais poligonos vocé reproduziu esta situagdo?
Comentarios sobre a atividade 6:

Esta atividade faz com que o aluno resolva validando seus conhecimentos através da
contagem das respectivas areas e perimetros. Utilizando-se de procedimentos e analisando
qual deles é o mais adequado no momento. Concluindo assim, que para esta situacdo sao

geradas apenas figuras “parecidas”.

Atividade 7 Represente no geoplano a figura abaixo. Como dobrar esta area, através
de movimentos rigidos (rotacdo, translacdo e reflexao) e mais 2 u.m.? Qual sera seu perimetro

final?
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Figura 3.18
Figura 3.18: construcdo figurativa no Geoplano.

Comentarios sobre a atividade 7:

Para a resolucdo desta atividade, o aluno deverd perceber que ao mudar a posi¢do de
cada unidade de medida ira alterar apenas a area, mas ao acrescentar duas unidades de medida
o0 resultado dard numa area que € o dobro da inicial. Recomenda-se o0 aluno registrar seus
procedimentos no papel quadriculado. Esta atividade envolve outros conceitos além de area e
perimetro, pois ao resolver usara de movimentos rigidos que possivelmente ja foram

aprendidos.
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Capitulo 4 — Consideracdes Finais

O fato de abordar atividades utilizando-se de materiais concretos como o0 Tangram e 0
Geoplano destacam-se pela necessidade de envolver o ensino da matemética com a

aplicabilidade real destes materiais em sala de aula.

O presente estudo priorizou abordar novas atividades daquelas comumente vistas em
artigos sobre o ensino da matematica. A proposta trata de influir na capacidade do docente
para realizar inovagéo introduzindo a quebra de rotina que os materiais Tangram e Geoplano

proporcionam, permitindo interagcdes com os entes a serem estudados.

Assumem-se 0s materiais concretos como meio de exploracdo e investigacdo, como

ferramenta para a aprendizagem significativa da matematica na construcdo de conceitos.

No entanto, a utilizagdo de material concreto na sala de aula exige do professor
algumas ac¢des, como: dar um tempo ao aluno para a exploracdo e familiarizacdo do material,
abrir espaco para discussdo das atividades feitas (possibilitando a reflexdo), possibilitar a

argumentacao, e procurar conhecer bem o material antes de ser explorado (MOTTIN, 1975).

Para LORENZATO (1995) além da utilizacdo destes materiais, € preciso que em sala
de aula, o professor assuma a postura de orientador conduzindo o aluno a descoberta. Para

isso, algumas questdes devem estar presentes, como:

“Por que vocé pensa assim?

Como vocé chegou a essa conclusao?

Isso vale para outros casos?

Como isso pode ser dito de outro modo?

E possivel representar essa situagio?

O que isto quer dizer?

Existem outras possibilidades?” (p.11).

Algumas destas perguntas possibilitam diferentes estratégias ou caminhos para

obtencdo da solucdo, induzindo os alunos a estabelecer critérios que podem ser considerados
como solucdo. De modo geral elas favorecem a visualizacdo, exploracdo, experimentacéo,

anélise, imaginacdo, criatividade e podem ser adaptadas ao nivel do aluno.
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Pode-se dizer que com a experiéncia adquirida em feiras de ciéncias e oficinas, 0
Tangram desenvolve no aluno o raciocinio rapido, atitude positiva perante as dificuldades e
paciéncia. Quanto ao Geoplano o desenvolvimento da percepcdo visual e a aquisicdo de

conceitos matematicos sdo fortalecidos.

A partir destas experiéncias e estudos sobre o Tangram e o Geoplano, fazem-se
algumas sugestdes para trabalhos futuros. Uma delas é trabalhar com o Tangram o conceito de

numeros racionais na sua forma percentual.

E com o Geoplano abre possibilidades para trabalhar no Ensino Médio com teoria dos
NUmeros, mais especificamente com nocBes de probabilidade e com as propriedades do

Tridngulo de Pascal.

Assim, abre-se um leque de trabalhos futuros abordando novos conceitos matematicos

constituindo uma nova forma de trabalho diferente do ensino tradicional.
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ANEXO 1 - RESPOSTAS DAS ATIVIDADES COM O TANGRAM.

Atividade 1:

a) Sao necessarios dois triangulos pequenos para recobrir o triangulo médio, dois

triangulos pequenos para recobrir o paralelogramo, dois tridangulos pequenos

para recobrir o quadrado, quatro triangulos pequenos para recobrir o tridngulo

grande e dezesseis triangulos pequenos para recobrir o todo.

b)
Peca Fracao correspondente a parte do todo

Tridngulo pequeno L
gulo peq 16
A . 1
Triangulo médio 3
o 1
Tridngulo grande 2

Atividade 2:

a) Sao necessarios quatro triangulos médios para recobrir o todo.

b)

Peca

Fracao correspondente a parte do todo

Tridngulo médio

1
4

Atividade 3:

Situacao

Fracdo que representa a situacao

Um triangulo pequeno esta para um

paralelogramo

1
2
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Dois triangulos medios estdo para um

triangulo pequeno 1

. " 2
Um quadrado esta para um triangulo pequeno 1° 2

Um tridngulo pequeno esté para dois

N

quadrados

Um quadrado e um tridngulo pequeno estéo

N|lw

para um triangulo grande

Atividade 4:
1 1 1 1 2 1
a) —;b)=;c)=;d)=;e)—;f) —.
)4 )2 )2 )2 )4f)16
Atividade 5:

a) As duas fracdes representam dois quadrados.

b) Dois tridngulos pequenos; quatro tridngulos pequenos; trés tridngulos pequenos
(respectivamente).

c) Ambas as respostas correspondem a oito triangulos pequenos.
Atividade 6:
a) N&o existe nenhuma pec¢a do Tangram Chinés que seja tridimensional.
b) As sete pecas sdo bidimensionais.
c) N&o. Todas as pecas sdo poligonos.
d) Ha cinco poligonos de trés lados. Esses poligonos sdo triangulos.
e) Ha dois poligonos de quatro lados. Esses poligonos sdo quadrilateros.
Atividade 7:

a) Figuras 2.19 e 2.20, pois ao tracar um segmento na regido interna do
poligono, encontrard uma parte deste segmento ndo contido na regido

interna do mesmo.
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b) Figuras 2.21 e 2.22, pois ao tragar um segmento na regido interna do

poligono, todo o segmento estara contido na regido interna do mesmo.

Atividade 8:

a) Ha dez possibilidades de construcédo de tridngulos e quadrilateros.

b) Ha catorze possibilidades de construcdo de triangulos e quadrilateros.

¢) Ha quatro possibilidades de construcdo de hexagonos convexos.
Atividade 9:

a) Triangulos retangulos isésceles.

b) Tridngulos retangulos isdsceles.
Atividade 10:

a) Com duas pecas podem-se construir diferentes paralelogramos. Existe o

trapézio que pode ser formado por duas pecas e ndo € paralelogramo.

b) Com trés pecas podem-se construir diferentes paralelogramos. Existe o

trapézio que pode ser formado por trés pecas e ndo € paralelogramo.
Atividade 11:

a) Paralelogramo, quadrado e tridngulo médio correspondem & 32 cm? ; o

triangulo grande corresponde & 64 cm?e o triangulo pequeno corresponde & 16

cm?.

b) H& quatro comprimentos diferentes quanto ao conjunto de lados dos

poligonos.

c) Resposta do aluno, depende de quais hexagonos o aluno for considerar para o

calculo de area e perimetro.
Atividade 12:
a) Os proprios paralelogramos e também quadrados.
b) Os proprios paralelogramos, retangulos, quadrados e losangos.
c) Trapézios retangulos, isosceles e retangulos isésceles.

d) Trapézios retangulos, isosceles e retangulos isésceles.
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Atividade 13:

Respostas do quadro 1V: sim; sim; sim; sim; ndo e sim (respectivamente).
Respostas do quadro V: ndo; sim; sim; sim e ndo (respectivamente).
Atividade 14:

Respostas do quadro VI: sim; ndo; sim; sim e sim (respectivamente).
Respostas do quadro VII: ndo e sim (respectivamente).

Atividade 15:

Respostas do quadro VII: sim e sim (respectivamente).

Atividade 16:

Respostas do quadro VIII: sim; ndo; sim; sim e ndo (respectivamente).
Atividade 17:

a) Triangulo pequeno com quadrado, triangulo médio com quadrado e
triangulo grande com quadrado.

b) Paralelogramo com quadrado.
c) Triangulo pequeno com triangulo médio, tridngulo médio com triangulo
grande e tridngulo pequeno com triangulo grande, paralelogramo com

tridngulo pequeno, paralelogramo com tridngulo médio e paralelogramo

com triangulo grande.
Atividade 18:
a) Sim; b) Nao; c) Sim; d) Apenas semelhante.
Atividade 19:

a) Sim, é possivel. Paralelogramo com triangulo pequeno, paralelogramo com
triangulo médio, paralelogramo com triangulo grande, triangulo pequeno
com tridngulo pequeno, triangulo pequeno com triangulo médio, triangulo

médio com tridngulo grande, tridngulo pequeno com triangulo grande.
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b) Sim, é possivel. Quadrado com triangulo pequeno, quadrado com triangulo
médio, quadrado com tridngulo grande, paralelogramo com tridngulo
pequeno, paralelogramo com triangulo médio, paralelogramo com tridngulo
grande, tridngulo pequeno com triangulo pequeno, triangulo pequeno com
triangulo médio, tridangulo médio com tridngulo grande, triangulo pequeno

com triangulo grande.

c) A medida é de 135°.
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ANEXO 2 - RESPOSTAS DAS ATIVIDADES COM O GEOPLANO.
Atividade 1:

As figuras 3.5 e 3.7 sdo semelhantes. Logo a figura 3.6 ndo é semelhante, pois ndo ha

proporgdo entre os lados homdlogos dos poligonos.
Atividade 2:
A resposta esta na pagina 31.
Atividade 3:
A resposta esta na pagina 32.
Atividade 4:
Resposta do aluno. Basta obter uma figura de mesma area e formato diferente.
Atividade 5:
Retangulo A: Largura: 2; Comprimento: 2; Perimetro: 8; Area: 4.
Retangulo B: Largura: 1; Comprimento: 3; Perimetro: 8; Area: 3.
Atividade 6:

Pode-se representar a situacdo a partir de um quadrado e um retangulo, de forma que

suas areas tripliqguem e seus perimetros dobrem.
Atividade 7:

Sera de 12 u.c. (unidades de comprimento), pois foram apenas acrescentadas duas

unidades de comprimento para dobrar a area inicial apresentada.
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