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Invented by John Napier ‘



PUBLICO-ALVO DA UTILIZAGAO DO MATERIAL:

Ensino Fundamental | e Il (Séries iniciais e finais), podendo adaptar para o nivel

médio ou superior, conforme sugestdo de atividade mais adiante.

CONTEUDOS MATEMATICOS QUE PODEM SER TRABALHADOS COM O MATERIAL:

Multiplicacdo; Divisdo e Radiciacdo (extracdo de raizes quadradas e cubicas).

As Barras de Napier foram inventadas no século XVII pelo matematico

escocés John Napier (1550-1617) e podem ser definidas como tabelas de

multiplicacdo gravadas em bastdes, permitindo multiplicar e dividir de forma
automatica evitando a memorizacao da tabuada, e que trouxe um grande
auxilio para o uso de logaritmos, assim como na execu¢dao de operacgdes

aritméticas como multiplicacdes e divisdes longas.

A finalidade de Napier era justamente facilitar os célculos logaritmos e
nao a de realizar operagdes basicas de multiplicagdo. Por este motivo, ele ndo
considerava o instrumento digno de ser publicado, mas com medo de plagios,
o descreveu em sua obra Rabdologia (nome dado a um método de calculo
com varetas em que estdo gravados numeros naturais) escrita em 1615 e

publicado em 1617 (MARTINS; PEREIRA, 2019).

O material contém onze barras, cada uma é dividida em quadrados,
sendo que no primeiro deles sao escritos os algarismos de um até nove. Nos
demais quadrados, um segmento de reta diagonal separa os multiplos do
numero escrito no alto da barra que vai de zero a nove. No primeiro quadrado
da primeira barra, nenhum numero é representado e nos demais estdo os

algarismos de um até nove. Trata-se de um material manipulativo, ou seja, o

aluno é capaz de sentir, tocar, manipular e movimentar.
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Figura 1: Barras de Napier em 0ssos

Fonte: https://stringfixer.com/pt/Napier%27s_bones

John Napier nasceu em 1550 em Edinburgh (Escécia) e faleceu em 1617.
Ele criou as pegas conhecidas como Barras ou ossos de Napier, e Napier

acreditava que o material iria livrar os astronomos dos erros de cdlculos.

COMO USAR?

O material pode ser utilizado para realizar multiplicacdo, divisdo e radiciacao.

Vejamos um exemplo de aplicagdo para a multiplicacdo na expressdo 35 X 5,

ilustrado na figura 2 a seguir e explicado a diante.

Figura 2: llustragao sobre a multiplicagdo com as Barras de Napier

k Fonte: https://youtu.be/FRdSjaz4mr4 /




Na figura 2, tém-se o modo convencional e a forma de multiplicar com as
Barras de Napier. Para o produto de 35 por 5, utilizamos as barras com os multiplos
de 3 e de 5 respectivamente, e em seguida, a barra que serve para multiplicar e est3
descrita do 1 ao 9. Como estamos multiplicando pelo nimero 5 iremos verificar
apenas a linha correspondente a este nUmero e somar as diagonais.

No caso de multiplicagdes em que multiplicador e multiplicando possuem
dois ou mais algarismos, devemos realizar as multiplicacdes por partes, um algarismo
por vez. Na figura 3, temos a multiplicacdo de 2968 por 27 como exemplo.

Figura 3: llustracdo de multiplicagdo com dois digitos com as Barras Napier

Fonte: https://youtu.be/FRdSjaz4mr4

Para que isso aconteca precisaremos da barra indice que esta descrita do 1
a0 9 e as que tém os multiplos de 2, 9, 6 e 8, organizaremos conforme a figura 3 e
em seguida olharemos para a linha correspondente ao 7 e somaremos as suas
diagonais. Repete-se o processo com a linha correspondente ao 2. Por ultimo, é
somado os valores que corresponde a cada um deles, como mostrado na figura 3,
atentando-se que os numeros multiplicados por 7 é escrito a partir da casa das
unidades e os multiplicados por 2 é escrito a partir da casa das dezenas, sempre da
direita para a esquerda. O mesmo método pode ser realizado para multiplicagdo com
mais digitos. Sugerimos utilizar um quadro de indicagdo das unidades, dezenas,
centenas e unidades de milhar para registrar os resultados de cada parte e assim,
reduzir as chances de erro no resultado final.

Vejamos, agora, um exemplo de aplicacdo para a divisdo: na expressdo 598 +
13 precisaremos das barras que contém os multiplos de 1 e a que contém os

multiplos de 3, conforme ilustracdo na figura 4 a seguir.




/ Figura 4: Explicacdo sobre a divisdo com as Barras de Napier \
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Fonte: https://youtu.be/FRdSjaz4mr4 (adaptado)

Ao colocar as barras 1 e 3 uma ao lado da outra obteremos os multiplos de 13.
Ressalta-se que a linha em que houver dois nimeros em diagonal, precisardo ser
somados, como € o caso da linha 4 do exemplo da figura 3, onde 1 e 4 foram somados
e se obteve 5 dezenas.

Para localizar melhor cada linha, é usada a barra que vai de 1 ao 9 ao lado.

Verificaremos, entdo, 0 nimero que seja menor ou igual ou que se apresente
proximo ao 59. Com isso, obteremos 0 52 e observando a barra do lado veremos que
0 13 cabe no 59 quatro vezes e assim 0 4 ird para 0 quociente e subtraimos do 59 o
52, que vai ter resto 7. Agora, acrescentando as 8 unidades do dividendo original
teremos 78 e novamente veremos quantas vezes o 13 cabe no 78 em nossas barras.
Ao verificar, veremos que o 13 cabe 6 vezes no 78, logo, acrescenta-se o 6 no
guociente e como sobrara resto 0, teremos que 598 +~ 13 = 46.

Para produtos de nimeros nado inteiros, basta retirar as virgulas e acrescenta-
la ao final do resultado. Nas divisdes ndo exatas também é possivel dar continuidade
ao resultado do quociente realizando os mesmos procedimentos anteriores.

Para radiciacdo, é necessaria uma barra especifica, com os quadrados ou
cubos dos algarismos de 1 a 9. Neste material, focaremos nas multiplicacdes e

divisGes, mas vocé podera encontrar a explicacao detalhada destes outros processos
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C i RELEITURA ARTESANAL: PASSO A PASSO DO MODO DE FAZER

Para a confecgdo das Barras de Napier de forma acessivel, com baixo custo,

voceé ird precisar dos seguintes materiais e suas respectivas quantidades:

) 11 Palitos de picolé;
) 01 Caneta de sua preferéncia;
) 01 Régua;

° Tinta guache (cores diversas);

De posse destes materiais, iniciaremos sua confeccdo pegando os palitos de
picolé e medindo com uma régua. Para demarcar os pontos utilize uma caneta e
trace retas para que forme retangulos. Precisaremos que os retangulos tenham
espacos iguais e que neles os numeros possam ser escritos de forma legivel. No
material confeccionado utilizamos as seguintes medidas: altura de 1,0cm cada e a
largura vai ser a do palito. Apds isso, separe uma barra e escreva do 1 ao 9
deixando um espaco em seu canto superior. Para as demais, escreva na parte
superior um numero em cada barrinha, assim vocé vai precisar escrever do 0 ao 9
como esta ilustrado na imagem a seguir, e deixe sempre todos os retangulos
alinhados.

Figura 4: Construcdo caseira das Barras de Napier em palitos

: i
Fonte: Elaboragdo prépria, 2022.
Quando vocé fizer com todos os palitos de picolé, eles ficardo dessa forma:

Figura 5: Barras de Napier no processo sem as marcagées (unidade e dezena)




-

branco, tragcando uma reta da ponta esquerda da linha que forma a base do

A seguir com uma caneta vocé precisara dividir esses retangulos que estao em\

retangulo para a ponta direita da linha superior.

Figura 6: Palitos de picolé com a marcagdo (unidade e dezena)

) e
Fonte: Elaboragdo prépria, 2022.

Apods ter tracado as linhas ao meio, vocé precisara colocar a barra de 1 a 9 do
lado das outras barras, que também precisardo ficar em ordem do 0 ao 9.

Nesse sentido, é necessdrio multiplicar os nimeros da barra que é de 1 a 9
com o numero da barra superior e coloca-los no espaco correspondente como
ilustrado na figura a seguir. Essa linha que fica em diagonal nos retangulos é para
separar as unidades das dezenas, de forma que estas fiquem na parte superior e as
unidades fiqguem na parte inferior.

Figura 7: Finalizagdo das Barras de Napier

Fonte: Elaboragdo propria, 2022.




Quando terminar de fazer todos esses processos, vocé terd a sua Barra de Napier e
pronto! Basta usar a criatividade para colorir com tinta guache se quiser. E esse

sera o resultado:

Figura 8: Finalizagdo das Barras de Napier com tinta colorida

\ Fonte: Flahoracio nrdnria. 2022 /

PROPOSTAS DE APLICACAO

O professor podera propor entre dois grandes grupos de alunos de sua
turma um jogo, onde o primeiro grupo deverd resolver multiplicacdes e divisdes
pelo método usual de algoritmo da multiplicacdo e da divisao, usando tdo somente
lapis e papel e o segundo grupo ira resolver as mesmas operacoes usando apenas

as barras de Napier.

O objetivo da atividade é fazer com que os estudantes comparem os dois

métodos e percebam que as barras de Napier agilizam as contas.

Para que todos possam participar e observar, sugere-se que as contas sejam
realizadas no quadro branco e que as barras de Napier sejam feitas com um papelao
de tamanho maior e com imas colados em seu verso, podendo assim, ser fixado e

manuseado no quadro metalico.
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