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PUBLICO-ALVO DA UTILIZAGAO DO MATERIAL:

Ensino Médio, podendo ser adaptado para os anos finais do Ensino Fundamental.

CONTEUDOS MATEMATICOS QUE PODEM SER TRABALHADOS COM O MATERIAL:

Geometria plana (cdlculo de dreas de figuras planas, angulos, Teorema de
Pitagoras), Geometria espacial (cdlculo de volumes de sélidos geométricos,

elementos de poliedros e corpos redondos).

Os materiais manipulativos apresentados nesta sequéncia didatica sao
sélidos geométricos classificados como poliedros (prismas e pirdmides) e corpos
redondos (cones e cilindros).

Por definicdo, “os poliedros sdo sélidos formados por um numero finito de
poligonos e pela regido do espaco limitada por eles. ” (BONJORNO; GIOVANNI
JUNIOR; CAMARA, 2020, p. 78). Estes poligonos podem ser tridngulos, quadrados,
retangulos, hexagonos, entre outros. Os poliedros que serdo explorados neste
material sdo prismas e piramides.

Ja os corpos redondos “tém pelo menos uma parte da sua superficie curva”
(BONJORNO; GIOVANNI JUNIOR; CAMARA, 2020, p. 110), como por exemplo, os
cilindros, cones e esferas, sdlidos que também serdo trabalhados nesta sequéncia.

Na figura 1 abaixo tem-se alguns sélidos geométricos feitos com material de
acrilico e produzidos industrialmente com finalidade pedagdgica.

Figura 1: Poliedros e corpos redondos de acrilico
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Fonte: Autores, 2022.
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trabalhados neste material.

Na sequéncia é dada as definicdes dos sélidos geométricos a serem

ePrisma: E um poliedro, pois é um sdlido cuja superficie é formada por
poligonos e seus interiores, em que dois poligonos estdao em planos paralelos e ha
faces laterais formadas por paralelogramos. Podem ser denominados de acordo
com o poligono da base, por exemplo: o prisma é pentagonal quando sua base é
um pentagono, é triangular quando sua base é um tridangulo. Na figura 2 temos um

exemplo de prisma com base hexagonal regular. (SMOLE, 2020, p. 72)

Figura 2: Prisma com base hexagonal regular

Fonte: Autores, 2022.

e Piramide: Seja R uma superficie poligonal contida em um plano a@ e V um
ponto fora desse plano. A reunido de todos os segmentos de reta com uma
extremidade em V e a outra em R é denominada piramide. As piramides podem
ser classificadas de acordo com suas bases, por exemplo piramide quadrangular,

piramide hexagonal. (SMOLE, 2020)

Figura 3: llustragao da definicdo de Piramide

Fonte: Smole, 2020.
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um ponto V ndo pertencente a a. A reunido de todos os segmentos de reta com

e Cone: Sejam um circulo C, de centro O e raio r, contido em um plano a, e

uma extremidade em Ve aoutraem Cé denominada cone circular. (SMOLE, 2020)

Figura 4: llustragdo da definigdo de Cone circular

Fonte: Smole, 2020.

o Cilindro: Sejam a e B dois planos paralelos, C um circulo de centro O e de
raio r, contido em @, e s uma reta secante a a. A reunido de todos os segmentos
de reta paralelos a s, com extremidade em C e a outra em f8, é denominada cilindro

circular. (SMOLE, 2020, p.93)

Figura 5: llustragao da defini¢dao de Cilindro circular

Fonte: Smole, 2020.

e Esfera: Seja um ponto O e um segmento r, ndo nulo. A esfera é o conjunto
dos pontos do espaco cujas distancias a O sdo iguais ou menores que r. E gerado
pela rotacdo de um semicirculo de raio r em torno de seu diametro. (SMOLE, 2020,

p. 99)




Figura 6: llustracdo da definicdo de Esfera

! gixo de rotagao
v

Fonte: Livro, 2022.

COMO USAR?

O uso de sélidos geométricos pode facilitar a observacdao de algumas
propriedades Uteis no calculo do volume, por exemplo.

Ao utilizar um prisma e uma piramide, ambos apresentando mesma drea
de base e mesma altura, é possivel estabelecer uma relagdo entre os volumes
desses sélidos. O volume desse prisma sera igual a trés vezes o volume da
piramide, ou ainda, o volume da piramide sera igual a um terco do volume do
prisma.

A mesma relacdo é estabelecida entre cilindro e cone de mesma altura e
de mesmo raio de base, onde o volume do cilindro é igual a trés vezes o volume
do cone, ou o volume do cone é um tergo do volume do cilindro.

Acerca da esfera, o volume desta é 4 vezes maior que o volume de um
cone cuja altura e raio medem exatamente o raio da esfera.

Para realizar estas constatacdes sem uso de férmulas, o professor pode
pedir que os alunos encham sdlidos geométricos construidos por eles mesmos
com algum liquido ou grao e compare as quantidades utilizadas.

E possivel trabalhar, também, com planificacdes, teorema de Pitagoras,
angulos e areas de figuras planas a medida que se constréi cada poliedro ou

corpo redondo.
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Alguns conhecimentos acerca dos calculos de volumes de sélidos
geométricos podem auxiliar para que os alunos consigam propor acgdes
comunitarias adequadas, por exemplo, a regidgo em que vivem envolvendo o
calculo de volume, de capacidade, segundo a BNCC. Além disso, possibilita a
resolucao e elaboragdo de problemas que envolvam o calculo de volumes destes

solidos, sejam eles piramides, prismas e corpos redondos, cilindros e cones, em

situagdes reais.
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RELEITURA ARTESANAL PASSO A PASSO DO MODO DE FAZER:

Neste tdpico, serd apresentado o passo a passo da constru¢do dos seguintes

sélidos geométricos:

° Prisma;
° Piramide;
) Cilindro;

° Cone.

Para a construcdo de cada sélido geométrico listado, serdo necessarios os

seguintes materiais:

° 01 Caneta/lapis de sua preferéncia;

° 01 Calculadora (se necessario);

° 01 Cola ou Fita Adesiva ou Grampeador;
° 01 Compasso;

) 01 Papel Cartao;

. 01 Régua;

° 01 Tesoura.

Para iniciar a constru¢ao do Prisma com Base Hexagonal Regular, constroi-
se a base, que neste caso serd hexagonal, conforme figura 7 a seguir, usando

compasso, régua e lapis, mas pode ser qualquer outro poligono.
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/ Figura 7: Construcdo de um hexagono a partir de uma circunferéncia \

G E

Fonte: Autores, 2022.

Para desenhar o hexagono regular, traca-se uma circunferéncia de centro C.
Traga-se uma reta AB que serd o diametro, conforme figura 7 anterior. Com o
compasso aberto na mesma medida do raio desta circunferéncia, a ponta seca do
compasso em A, traga-se um arco. Com a ponta seca em B realiza o mesmo
processo. Dessa forma, a circunferéncia foi dividida em seis partes iguais. Para
finalizar o desenho da base hexagonal regular, basta tracar os segmentos de retas
AG, EG, BE, BF, DF e AD.

Note que, se tracarmos retas a partir dos vértices do hexagono e passando
pelo centro obtemos 6 triangulos iguais (triangulos equildteros). Ou seja, com
mesma medida de lados e angulos internos iguais, pois sdo congruentes.

Para obter a area desta base, toma-se como referéncia um dos triangulos.
Pode-se obter a altura deste triangulo através do Teorema de Pitdgoras, pois ao
tracar um segmento de reta que serd a altura do tridngulo, obtém-se um triangulo

retangulo cuja hipotenusa é igual ao raio da circunferéncia e um dos catetos é igual
. . ia . bh .
a metade deste raio. A area do triangulo € dada por Agianguto = — logo a area

da base hexagonal regular € Apqge do prisma = 6 * Atrianguio-

Vale lembrar que visto o objetivo de utilizar esses sdlidos para trabalhar os
volumes, uma das bases nao foi feita no material produzido para poder deixar
aberto.

Agora, fazendo uso dos mesmos materiais, produz as laterais do prisma.
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/ Na figura 8 abaixo temos o desenho da face ABCD, uma das laterais do\

prisma.

Figura 8: Construcao de face lateral do prisma

Fonte: Autores, 2022.

Para construcdo de uma das faces laterais do prisma, inicialmente traca um
segmento de reta maior para auxiliar no desenho, e um segmento de reta AB
sobre essa reta maior. Em seguida, coloca o compasso com a ponta secaem B e
raio menor que o centro da reta AB, e traca dois pontos sobre a reta. Em seguida,
colocando o compasso sobre um dos pontos tracados e com raio maior que a
distancia entre ele e B, traga-se um arco, mantendo o compasso com essa medida
de raio e, repetindo o processo colocando o compasso no outro ponto e traga-se
um arco. Dessa forma, é obtido um ponto na intersecao desses dois arcos que
permite desenhar uma reta perpendicular com a reta AB e passe pelo ponto B.
Por fim, para obter o ponto C, abre o compasso de B até A, coloca a ponta seca
do compasso em D para tragar um arco. Repete o processo com o compasso
aberto de B até D, retira para colocar em A e tracar um arco. O encontro desses
dois arcos sera o ponto C. Dessa forma, tem-se uma das faces ABCD para lateral
do prisma. Poderd ser repetido o processo para fazer as outras faces ou utilizar a
qgue foi feita como modelo para produzir as demais faces, basta recortar e
desenhar ao redor da base.

Na sequéncia, para fazer a planificacdo do prisma, é possivel recortar o

modelo feito anteriormente para producdo das laterais e desenhar ao redor da

Kbase feita inicialmente. Ficando da seguinte forma: J




/ Figura 9: Planificagdo do Prisma com Base Hexagonal Regular \

Fonte: Autores, 2022.
Apds recortar e colar, tem-se o prisma com base hexagonal regular.

Figura 10: Prisma com Base Hexagonal Regular

Fonte: Autores, 2022.

O volume de um prisma é dado pela quantidade de bases empilhadas, isto
&, Vyrisma = Abase " h. No caso do prisma hexagonal construido e a area da base
é Abase do prisma hexagonal = 6 - Atriéngulor Iogo, Vprisma hexagonal = (6 .
Atriéngulo) “h.

Agora, reconstruiremos uma Piramide com Base Hexagonal Regular.

Para construcao da base desta piramide, como ela devera ser igual a base do
prisma feito anteriormente, basta repetir os passos para construcdao do hexagono
regular.

Enfatizamos que a altura dos triangulos que compreendem a face lateral da
piramide ndo é igual a altura da piramide devido a inclinagao destas faces. Para
encontrar a altura da piramide deve-se recorrer ao Teorema de Pitagoras, onde a
hipotenusa é a altura do triangulo da face lateral, isto é, a apdtema da piramide, o

cateto menor é a apdétema da base da piramide, ou seja, o segmento que liga uma

\face lateral até o centro da base. Observe a figura 11 a seguir. )
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/ Figura 11: Segmentos da piramide \

—s altura da pirdmide

i

apotema
da base da
piramide

Fonte: Autores, 2022.

De acordo com a figura 11, usando o Teorema de Pitdgoras, tém-se:
P 2 2 , 2
(ApOtemapirémide) = (Alturapirémide) + (ApOtemabase da pirémide)

(Alt"u'r"lpirémide)2 = (Ap(l)tern'a—pirémide)2 - (Apétemabase da pirélmide)2

z 2 , 2
Alturapirémide = J(ApOtemapirémide) - (ApOtemabase da pirémide)
A face devera ser produzida conforme figura 12 abaixo.

Figura 12: Face da piramide

Fonte: Autores, 2022.

Para producdao das demais faces da piramide, farda uso da régua, lapis e
compasso. Inicialmente traga-se um segmento de reta AB. Com a ponta seca do
compasso no ponto A e uma abertura igual a AB, traca-se um arco cujo raio sera
igual a AB. Em seguida, com a ponta seca em B e mesma abertura AB, descreve
um outro arco, que intersecta o primeiro num ponto C. Por fim, se deve tracar
uma reta que passe no centro da reta AB e passe pelo ponto intersectado dos
arcos, sera a altura da face e o vértice dessa reta serd o ponto C. Por fim, basta

" J
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/tragar AC e BC formando o triangulo ABC. \

Figura 14: Piramide com base hexagonal regular confeccionada

Fonte: Autores, 2022.

Ao encher esta piramide com graos e transferir para o prisma hexagonal de
mesma base e altura, constatara que cabe exatamente trés volumes de piramides

dentro do prisma. Uma vez que o volume do prisma € dado por Visma = Apase

~ NP a a Vori
h, entdo o volume da piramide é dado pela formula Vi amige = ’";s""‘ ou
v _ (Abh)
piramide — 3 *

Para reconstruc¢ao do Cilindro de forma acessivel e com baixo custo, também
sera preciso compasso e lapis para, inicialmente, fazer a base do cilindro tracando
um circulo com determinada medida de raio.

O comprimento desta circunferéncia é dado por 2mR. Este valor sera
exatamente a medida da base da faixa retangular que pertencerd ao cilindro. Para
a producgao desta faixa retangular lateral, pode se usar os passos iguais a produc¢ao
da lateral do prisma de base hexagonal regular, ficando a planificacdo como na
figura 14. Vale lembrar que visto o objetivo de utilizar esses sélidos para comparar
os volumes, no material produzido uma das bases nao foi construida para deixa-lo
aberto.

Figura 15: Planificacdo de cilindro circular reto

Fonte: Autores, 2022.

11




/ Apos recortar e colar, tem-se o cilindro. \
Figura 16: Cilindro

Fonte: Autores, 2022.

O volume de um cilindro é andlogo ao volume do prisma, ou seja, é dado
pelo produto entre a area da base e sua altura. Sendo a base sempre um circulo e
a area de um circulo dado por mR?, temos ent30 V jjindro = TR*h.

Para construcdo do cone cujo volume sera relacionado com o cilindro é
preciso que contenha o mesmo raio de base do cilindro produzido anteriormente,
logo, realiza-se 0 mesmo procedimento anterior para construcao da base.

Na figura 16 a seguir é exibido a planificacdo de um cone circular reto.

Figura 17: Planificacdo de cone circular reto

Fonte: Autores, 2022.
De forma analoga a piramide, o comprimento da geratriz mostrada na figura
16 ndo é igual a altura do cone. Uma vez que ja se sabe o valor da altura deste
cone, pois deve ser a mesma do cilindro construido anteriormente, encontra-se
entdo, o valor da geratriz através do Teorema de Pitagoras, da seguinte maneira:

geratriz? = altura do cone? + raio da base?

geratriz = \/altura do cone? + raio da base®
Uma vez determinado o valor da geratriz, abre-se o compasso no tamanho

igual a medida da geratriz e traga-se um arco que tera medida igual a medida da

kcircunferéncia da base. J
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( Caso nao seja possivel abrir o compasso na medida da geratriz devido ao seu\
formato ou limitagdo de tamanho, pode-se tracar o arco de outra forma.

Primeiramente, encontra-se o angulo a através de uma regra de trés simples:
2 - - Geratriz 360°
2 - - Raiodabase a

Com uma régua, traca-se um segmento de reta de tamanho igual a geratriz.
Usa-se um transferidor para medir o angulo a encontrado a partir desta geratriz.
Traga-se outro segmento de reta de mesmo tamanho da geratriz ao fim do angulo
a. Usa-se um barbante para tragar o arco entre as duas geratrizes, fixando uma
extremidade do barbante na origem dos dois segmentos de reta e esticando-o até
percorrer toda a geratriz. Movimente o barbante entre as duas geratrizes de modo
a tragar o arco da figura 16 anterior.

Vale lembrar que é necessario ter um cone aberto, logo, foi construido sem
a base circular. Apds recortar e colar a planificagdo, temos nosso cone.

Figura 18: Cone circular reto

Fonte: Autores, 2022.

Comparando os volumes dos cones e cilindros de mesma base e altura,

constata-se que o volume do cone é 1/3 do volume do cilindro, logo V one =

_ (1'1'-r2 ‘h)
ouV one = —

Vcilindro

3

Nos sélidos reproduzidos, foram utilizados papel cartdo, um material mais
grosso que apresenta uma maior resisténcia, porém, pode ficar um pouco
amassado ou curvado sendo necessdrio durante o uso segurar com as maos de
forma a deixar reto.

Sugere-se em todos os sélidos deixar uma ou mais abas adjacentes aos
vértices das faces para poder conseguir fechar melhor seja com cola, com fita

\adesiva ou grampeador. J
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PROPOSTAS DE APLICACAO

Um exemplo de atividade é a produgdo de determinados sélidos pelos alunos
para a comparacdo de volumes em que deverdao aplicar alguns conhecimentos
acerca do calculo de areas e volumes.

O professor deve pedir que cada aluno ou grupos de alunos construam
inicialmente um prisma e uma piramide de mesma base e altura. Apds construcdes,
o docente pede que cada grupo encha a piramide com graos de arroz e despeje o
conteudo dentro do prisma conforme figura 18 a seguir.

Figura 19: Comparagao de volume entre piramide e prisma, utilizando arroz

Fonte: Autores, 2022.

Este processo deve se repetir até o prisma estiver totalmente cheio. Por fim,
cada grupo deve apresentar seus sélidos e informar quantos volumes de piramide
coube dentro do prisma. E esperado, entdo, que a turma conclua que
independente da altura e da base, sempre caberd trés volumes de piramides
dentro de um prisma que contenham mesma base e mesma altura. Isto significa
dizer que o volume de uma piramide é um terco do volume do prisma.

A mesma atividade pode ser feita para comparar volume de cilindro e
cones. No caso das esferas, pode-se utilizar semiesfera de isopor e construir um

cone cuja altura e raio de base sejam iguais ao raio da esfera utilizada.

- J
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