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O Férum Paulista de Pés-Graduagio em Educagido (FPPGE) é
um espago de interagédo de docentes e discentes vinculados a progra-
mas de pés-graduacdo da drea, do estado de Sdo Paulo. Ele se consti-
tuiu com base nos debates que ocorreram no grupo de trabalho de
pesquisa e pds-graduagdo do Congresso Paulista de Formacao de
Professores de Aguas de Sdo Pedro. A idéia, andloga a iniciativas
assumidas também por outros grupos de trabalho (GTs), era a de
¢riar um Féorum permanente que pudesse discutir as questdes rela-
cionadas & pés-graduacdo e & pesquisa educacional, de interesse co-
mum de todos os programas, de forma que estivéssemos preparados
para uma participagdo mais substantiva e atualizada nos demais
I"6runs, tanto estaduais como nacionais.

O FPPGE iniciou suas atividades em 1990, logo ap6s o I Con-
firesso Paulista de Formacdo de Professores, em Aguas de Sio
Pedro. Seus atuais integrantes sdo docentes e discentes, pesqui-
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9
O COMPUTADOR E A SOLUCAO:
MAS QUAL E O PROBLEMA?!

Marcelo C. Borba'

Em diversos paises do mundo, uma certa febre parece se aba-
ter sobre todos: o uso das novas tecnologias. Para muitos, o compu-
tador é visto como a solugdo para diversos males. Empresédrios brasi-
leiros referem-se & modernizagdo da escola como fundamental para
a formacdo da forga de trabalho. E nesse, como em outros casos,
modernizagdo é representada pelo computador. Tal fendmeno nio se
restringe a paises com alto grau de pobreza e miséria como 0 nosso.
Na Dinamarca, por exemplo, esse fendmeno também acontece. L4,

foi organizada recentemente uma oficina com o titulo deste capitulo,

1. Embora elas ndo sejam responsdveis pelo contetido deste artigo, gostaria de agradecer as
sugestoes feitas por Telma S. Gracias, Heloisa Silva, Jussara L. Aradjo e Nilce Scheffer,
membros do Gpimem.

* Unesp-Rio Claro/Gpimem — Grupo de pesquisa em informdtica, outras midias e educagio
matemdtica. (http://www.igce.unesp.br/igee/pgem/gpimem.html}
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indicando um questionamento profundo sobre que problema se quer

resolver quando se afirma que o computador é a solucio.

No Brasil, hd duas tendéncias contraditérias. Por um lado,

em particular em setores da educacédo, hd um temor em usar as
novas tecnologias, visto que tal uso poderia fazer com que 0s estu-
dantes perdessem competéncias que tinham anteriormente a che-
gada das novas midias, embora tal tendéncia tenha perdido forca
dada a presenca cada vez mais macica dos computadores na socie-
dade de maneira geral. Por outro lado, hé aqueles que se deslum-
bram com a “invasdo” dos computadores e acham que eles podem
resolver quase tudo. Assim, no limite, a prépria crise da educacio
brasileira, um dos pilares da crise mais ampla do Brasil, poderia
ser minorada com o uso de novas tecnologias, visto que elas resol-
veriam o problema da formacéo deficiente dos professores, nos in-
cluiriam no Primeiro Mundo etc. Embora eu defenda o uso das no-
vas tecnologias, creio ser relevante que se relativize sua importan-
cia. Neste capitulo, descreverei o que parecem ser alguns dos pro-
blemas que aparecem comumente como sendo aqueles que pode-
riam ser resolvidos pelas novas tecnologias, e em seguida
explicitarei minha visiio sobre para que classe de problemas as

novas tecnologias podem ser parte da solucéo.

Problemas e solucoes

Como veremos nesta parte do capitulo, a relagdo entre com-
putador, problema e solugéio ndo é tio simples. A utilizacdo do

computador foi “0” problema inicialmente. Perguntas como as

que seguem podem ilustrar esse estdgio da relagdo computador-
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educacdo: Como usar essa maquina? Como os alunos podem apren-
der exatamente o que aprendemos ha 40 anos utilizando essa ferra-
menta? Como ligé-la? O que significa sua presenca na sala de aula?
Sendo assim, deve-se primeiramente considerar que, antes de re-
presentar possiveis solugdes para problemas educacionais, essa nova
midia foi o préprio problema. Vejamos, entretanto, como o compu-
tador se torna também solucéo.

Um dos primeiros segmentos que passaram a ver o computa-
dor como solucdo foi a escola particular de ensino fundamental,
médio e universitario. A despeito da dificuldade de lidar com o com-
putador (problema), essas institui¢des propunham o computador
como solucdo: “Venham para a nossa institui¢do e aqui utilizare-
mos essa ferramenta moderna na sua educagdo”. Tal slogan oculta-
va um outro problema, talvez o mais importante, dessas escolas:
atrair mais alunos, mostrar atualizacdo e poder justificar aumen-
tos nas mensalidades. O computador serviu a esse objetivo de for-
ma adequada ja que é (era) caro, complicado de usar e... misterioso.
E importante notar que as escolas particulares foram bem mais
ageis do que as escolas ptblicas nesse pulo de marketing e ajuda-
ram a construir a idéia de que sdo modernas e preparam o estudan-
te para a vida futura.

Em um primeiro momento, no inicio dos anos 90, as escolas
usavam os computadores apenas de forma periférica dentro das con-
figuracdes didatico-pedagégicas (Penteado, Borba e Gracias 1998),
sendo a modernizacéo a justificativa para o uso dessas mdquinas.
Para o “problema marketing-modernidade”, a simples aquisicdo do
computador jé é a solucédo, enquanto para outra classe de problemas,
a simples presenca do computador ndo é suficiente. Vejamos que

outro tipo de problema é esse. A utiliza¢do dos computadores, mes-
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mo que limitada, disseminou, dentre professores e alunos, ques-
tionamentos relativos ao préprio processo de ensino e aprendiza-
gem. Tais questdes podem ser sintetizadas por perguntas do tipo:
Serd que é preciso saber essas dificeis técnicas de extragdo de raiz
quadrada, de derivacao ou de integracdo? Esse tipo de pergunta se
transformou em problema para vérios individuos e grupos de pesqui-
sa, como analisaremos mais & frente neste artigo. E curioso notar,
entretanto, que o uso baseado no marketing do computador, cujo
objetivo era basicamente ser a solugéo para o problema “atrair mais
alunos”, acaba gerando problemas mais complexos relacionados ao
ensino e a aprendizagem.

O movimento de marketing de escolas particulares pode ser
visto como associado a outros movimentos também: o setor piiblico
passou a se preocupar com questdes semelhantes. As instituicdes de
ensino universitdrio lidaram mais rapidamente com essa questéo,
em virtude da necessidade de pesquisa e de uso dessas novas
tecnologias, embora sua utilizagdo na graduagéo ainda seja restrita.
A escola de ensino fundamental e médio demorou bem mais para ter
ao menos a presen¢a dos computadores. Foi s6 no final dos anos 90,
por meio de programas como o Proinfo, que os computadores chega-
ram, de forma timida, &s escolas. Mas no dominio das escolas publi-

cas hd um grande componente politico-eleitoral.

O presidente da Republica visitou, no inicio de 1998, a primei-
ra escola publica equipada com um laboratério, tentando vender a
idéia, por meio do marketing jornalistico, de que a escola piblica
estava sendo modernizada. Em diversos estados a chegada de com-
putadores coincidiu com o calendério eleitoral. A propaganda politi-
co-eleitoral mostrava diversas vezes imagens de estudantes préxi-

mos a computadores. Assim, o computador aparece, no setor publi-
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co, como “solucdo” para “problemas eleitorais”, jd que associa
modernidade ao politico que o compra com o dinheiro dos impostos
daqueles que fregiientam a escola.

Ao primeiro vento da crise econdmica ou logo apés as eleigdes,
entretanto, programas ligados a formagéao continuada de professores
— fundamentais para que a introdu¢do de novas midias se dé com
sucesso — e a propria compra dos computadores sfo suspensos ou
diminuem de intensidade. Assim podemos ver que a descontinuidade
aparece como um novo problema, dentro da solugéo eleitoral do uso

dos computadores.

O problema da descontinuidade gera um outro, o do desperdi-
cio de dinheiro publico, visto que pesquisas (Penteado Silva 1997)
tém mostrado evidéncias de que se nio houver projeto de longo pra-
zo de educagdo continuada para professores, dificilmente eles pode-
rdo se apropriar dessas tecnologias como parte do seu desenvolvi-
mento profissional. E evidente que se esses computadores néo fize-
rem parte do cotidiano da sala de aula o mais rapido possivel, eles se
tornardo obsolet;)s e as imensas somas gastas terdo servido para

muito pouco. Esse problema estd em aberto!

Um outro problema para o qual o computador tem servido como
solugdo, tanto no setor privado quanto no publico, € a questdo da
preparacido da mao-de-obra para o mercado de trabalho. Tem-se tor-
nado quase um consenso, diante da crise de desemprego que vive-
mos, a idéia de que a “fluéncia” em programas de computador ¢ fun-
damental para que alguém consiga uma posi¢do no mercado de tra-
balho. Nesse sentido, o computador e cursos de informdtica séo apon-
tados como solucdes para o problema social. Nessa mesma linha,
nao deixa de ser curioso observar que o surgimento da informaética,

pelo menos em um primeiro momento, fez aumentar o desemprego
]
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— era, portanto, “causa” do problema desemprego para muitos. Em
seguida, a informatica passou a ser vista como uma solu¢éo, mesmo
em uma sociedade onde o desemprego controlado & visto como algo
salutar para a estabilidade econémica.

Finalmente, nessa primeira classe de problemas tratados, pode-
se dizer que, para muitos, o problema é simplesmente como vender
mais computadores, e a solucdo seria criar mais argumentos para
convencer compradores e criar mais demandas para o produto. Essa
perspectiva bastante cinica de ver a relagio entre computadores e
escola pode levar & conclusio de que a unica razdo de a informética
estar presente na escola sdo interesses comerciais, Tal perspectiva
néo encontra mais muito eco, dada a grande utilizagdo do computa-
dor em praticamente todos os dominios das relaces humanas, mas
pode-se dizer que aquele que nio quiser trabalhar a formacéo conti-
nuada de professores, administradores e pais em relacdo as novas
midias e quiser vender computadores para escola estard, na pritica,
encampando tal visdo,

Nessa primeira classe de problemas, apresentei algumas re-
flexdes sobre as relacdes entre solugbes e problemas relativos ao
uso da informaética na educacdo. J4 deve estar claro para o leitor
que a relacdo entre as novas tecnologias e a educagdo é mais com-
plexa do que o titulo deste capitulo poderia fazer crer. As diversas
interfaces dos computadores com os seres humanos tém sido pro-

blemas e solugdes, dependendo do momento e do “ator social” en-
volvido com a questio.

Na préxima segdo apresentarei trés problemas com os quais
tenho trabalhado em minhas pesquisas e que se relacionam com este
capitulo. Problema, nesse caso, sera entendido de acordo com o que

propde Saviani (1985), que o vé como a sintese entre aspectos objeti-
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vos (o obstdculo no caminho daquele que conhece) e aspectos subjeti-
vos (0 interesse desse alguém em superd-lo). Esses problemas se

relacionam & cidadania, & epistemologia e &4 pedagogia.

Problemas, solugbes, cidadania, epistemologia e pedagogia

O primeiro problema é na verdade mais recente para mim.
Embora apresente semelhangas com o problema do mercado de tra-
balho, ele aborda tal pergunta de uma perspectiva substancialmen-
te diferente. Enquanto no primeiro caso a questdo é como satisfa-
zer o mercado de trabalho, no segundo caso a questao é como de-
mocratizar o acesso 4 tecnologia. Nessa perspectiva, aprender a ler
as novas imagens é visto como um direito, da mesma maneira que
a alfabetizacdo e a “alfabetizacdo matematica” (Danyluk 1988) o sdo.
E claro que aqui o computador também é parte do problema e da
solucdo. O préprio desenvolvimento da téenica que levou a criagédo
dos computadores pessoais na Califérnia no final dos anos 70 gerou
essa demanda no momento em que abriu caminho para que o com-
putador ampliasse seu circulo de influéncia na sociedade. Nesse
sentido, a necessidade de atingir a todos se torna um problema.
Por outro lado, sfo as préprias interfaces amigaveis (aquelas que
aproximam o computador do usudrio ao invés de afasté-lo), a‘liadas
a cursos de educacdo continuada, que permitem a “alfabetizacéo
tecnolégica” aqueles que nio tiveram sua educagéo basica realiza-

da com o uso intenso de computadores e calculadoras. Tais técnicas
se tornam, portanto, parte da solucéo.

Até o inicio dos anos 80, a opeédo dos principais fabricantes de
computadores era a de aproximar o usudrio da maquina, ou sej a-, o}
ser humano se aproximaria da forma como a mdquina trabalha (lin-
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guagem de maquina) por meio de cursos de linguagens de computa-
¢do, um projeto que se tornou elitista e inviavel do ponto de vista
comercial. Foi quando a politica de aproximar a maquina do usuario
ganhou maior dimenséo. Nessa perspectiva, a idéia é que o computa-
dor ganhe cada vez mais novas interfaces (teclados, linguagem icénica,
monitores) que aproximem a linguagem de méquina daquele que
néo € fascinado pelo computador. Assim, a técnica (interfaces amiga-
veis) ganha um carater politico que permite que, se houver vontade
por parte dos governantes e da sociedade, 0 acesso a essa nova forma
de leitura serd universalizado. Mais uma vez, aqui, o desenvolvi-
mento tecnoldgico é parte do problema e muitas vezes é parte da
prépria solucao.

Retornando & questdo de mercado de trabalho versus cidada-
nia, pode-se dizer que, embora haja coincidéncia superficial entre
ambos os problemas, eles fundamentalmente diferem na medida em
que a filosofia do segundo resulta em uma perspectiva na qual se
enfatiza a leitura de imagens, sons, escritas etc., que estdo formando
a “nova linguagem” associada aos computadores (Lévy 1993), para
que se consiga ler o mundo. Tal perspectiva de leitura é seme-
lhante aquela desenvolvida em relagio a alfabetizagdo usual, con-
forme vista por Freire: o essencial nio é o formal da lingua culta,
a ndo ser quando ela é importante para compreender o mundo de
forma critica.

Dentro da perspectiva de trabalhar a alfabetizacdo tecnolégica
dessa forma, é possivel até que o préprio processo de alfabetizacéo
(matemaética) seja retomado. Esse tipo de preocupacio tem estado
presente em diversos cursos de extensdo nos quais o Grupo de Pes-
quisa Gpimem tem desenvolvido para professores principalmente,
assim como para outros membros da comunidade. Tem sido objeto

de satisfacdo e de pesquisa vermos professoras do ensino fundamen-
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tal, serventes e diretoras de escola aprendendo, ainda em 1997, a ler
o movimento do mouse, coordenando-o a movimentos na tela, e a
digitar nos teclados. Essas interfaces, mesmo amigdveis, quando
comparadas ao sistema DOS ou mesmo aos velhos cartoes, ainda
necessitam de um aprendizado para que imagens possam ser inter-
pretadas, e agdes nas diversas interfaces dos computadores levem a
efeitos esperados.

Tal fato tem também acontecido com professores de outros
niveis; depois de vencida essa primeira questio relacionada ao con-
tato inicial com as tecnologias, surgem os outros dois problemas, aos
quais me referi no inicio desta se¢do. Durante os ultimos dez anos,
dois problemas, interligados, tém ocupado o foco das minhas aten-
coes: mudar as praticas educativas em sala de aula e questionar a

nogdo de um conhecimento estético na sala de aula.

Muito tem-se falado contra o “conhecimento pronto e acabado”
na sala de aula, mas creio que nem sempre se tem conseguido dizer
como seria o conhecimento pronto e acabado na sala de aula. Em
particular, quando se fala de conhecimento matemadtico, a visdo de
algo estatico é ainda mais arraigada. Em diversos artigos anteriores
(Borba 1997) desenvolvi a nog¢éo de que diferentes grupos culturais
manifestam-se matematicamente de forma diferente, ou seja, pro-
duzem etnomatematicas diferenciadas.

Ao me defrontar com a questio das novas midias, pude iden-
tificar que uma grande componente dos aspectos culturais enfa-
tizados na etnomatematica (D’Ambrosio 1996) estava relacionada a
oralidade, midia tipica dos perdedores da histéria (favelados, sem-
terra, populagdes rurais), que tém sido os grupos socioculturais
prioritariamente estudados quando o conceito de etnomatemadtica
é utilizado. Assim, as diferentes matematicas eram distintas néo
'somente em virtude dos variados critérios de verdades ou encadea-
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mentos légicos diversos, mas também em virtude do uso de midias
diferenciadas.

Da mesma forma, considero que a informatica, vista como midia
qualitativamente diferenciada, est4 transformando a forma de fazer
matematica. Mais relevante para este artigo é o fato de que ela mo-
difica a matematica desenvolvida na sala de aula. As pesquisas feitas
pelo Gpimem s&o ricas em exemplos de como se tem dado essa trans-
formacdo em diversos contextos educacionais. A matematica pronta
e acabada, que jd ndo tinha sentido anteriormente, tem menos ainda
na medida em que se usam as novas tecnologias, no minimo porque
os alunos vao se rebelar se lhes for exigida memorizagio de tabuadas
ou de tabelas de integrais. Daremos um exemplo do que estamos
falando, nao como “demonstracdo”, mas como forma de ilustrar e ter
o particular iluminando o geral, assim como este é iluminado pela

nossa forma de ver o uso de informatica.

Antes do exemplo, aprofundaremos um pouco mais essa rela-
¢do entre conhecimento produzido em sala de aula, pedagogia e
midia. J4 afirmei em outros textos que o livro didatico estd sendo
modificado quando hd uso intenso de novas tecnologias (Borba
1999a). Mas, se pensarmos os diversos componentes humanos e
tecnolégicos como uma rede, no sentido discutido por Machado
(1995) e Lévy (1993), poderemos pensar que néo s6 o livro didatico
estd se modificando. O conhecimento, que aqui é visto como forte-
mente influenciado pelas midias utilizadas, ndo é apenas influen-
ciado pela forma como ¢é expresso, mas ele é moldado por essa
midia. Deixe-me expandir esse tema.

Em grande parte das discussdes sobre conhecimento, a unida-
de bdsica que conhece é o ser humano, ou um coletivo de seres hu-
manos. As referéncias as tecnologias intelectuais — oralidade, escrita

e informdtica — so muitas vezes periféricas quando elas sio conside-
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radas. Baseado em Lévy (1993), proponho que a unidade bésica que
conhece seja seres humanos-midias. Desse modo, o conhecimento
passa a ser visto como um produto nfo apenas do ser humano ou de
um coletivo de seres humanos, mas sim como um produto de seres
humanos-midias. Dessa forma, o conhecimento produzido sofre dras-
ticas mudancas quando midias qualitativamente diferentes séo in-
corporadas aos coletivos seres humanos-midias. Conseqiientemente
isso tem reflexos sobre o debate acerca do curriculo, visto que as
mudangas no conhecimento tém que estar presentes nesse tipo de
discussdo. O curioso, nessa perspectiva, é que a chegada do compu-
tador ajudou a deixar claro o quanto o conhecimento produzido an-
teriormente a sua chegada era produto também das midias disponi-
veis em um dado momento histérico.

Historicamente, podemos ver que as técnicas estdo entre-
lagadas com a produgéo do conhecimento. De acordo com Lévy (1993)
é assim que se explica a “forma circular dos mitos”, feita de modo a
ajudar aqueles que usam a oralidade, como meio mais importante
de produzir conhecimento, a “fixd-lo”. De maneira andloga, o
surgimento da escrita permite que teorias sejam desenvolvidas, ja
que essa midia pode armazenar linearmente, de forma estavel, um
conjunto de idéias. E dentro desse quadro teérico que entendo a
informatica: uma midia que estd transformando a forma como pro-
duzimos conhecimento e que modifica de maneira qualitativa o agen-
te do conhecimento.

Tendo em vista essa visdo de técnica e de ser humano, que vé
a técnica impregnada de humanidade, assim como vé o conhecimen-
to condicionado pela existéncia de “tecnologias intelectuais”, apre-
sento a metédfora dessa unidade coletiva seres humanos-midias como

o produtor de conhecimento.? Ao utilizar essa metdfora para pensar

2. Discuto outros aspectos dessa metdfora em Borba (1999c).
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as prdticas educativas, é preciso pensar na mudanca do conhecimen-
to produzido por essas novas unidades, a questdo epistemoldgica, e
na forma de desenvolver novas praticas para esses sistemas ser hu-
mano-midias, a questéo pedagdgica.

Deve ser notado que a mudanca no conhecimento produzido
implica que mudancas pedagdgicas sdo necessarias, nio sé porque os
alunos ndo suportariam o anacronismo do que é estudado em sala de
aula, mas também porque a chegada da informatica traz mudancas
na prépria agenda da discussio sobre cidadania e modifica o que é
necessario saber. Hoje é bem mais importante saber gerar um pro-
blema, delimité-lo para que possa ser resolvido, do que saber uma
técnica que resolva todos os problemas de uma dada classe de proble-
mas matemaéticos, por exemplo. H4 intimeras paginas na Internet e
livros com solugdes prontas para questdes ja identificadas. A parte
importante é que esses sistemas seres humanos-midias sejam capa-
zes de identificar solugdes para problemas triviais (ja armazenados
em bancos de dados) e principalmente identificar problemas, e, por
meio de reflexdo e simulacdo, buscar alternativas para eles.

E por isso que entendo que uma pedagogia na qual a formula-
¢do do problema por parte do aluno é um aspecto central é compati-
vel com essa nova midia. Em educagéo matemadtica, tal abordagem
recebe a designagéo de “modelagem” (Anastdcio 1990; Bassanezi 1994;
Barbosa 1999; Borba 1999b). Nos ltimos 30 anos, uma das dreas de
maior crescimento tem sido a modelagem matematica. Tal drea lida
com a delimitagdo de problemas reais e propostas de solugdes. Por
exemplo, hd um vazamento de 6leo em um navio. O mateméatico
envolvido com tal problema vai identificar varidveis (vento, maré,
local...) e criar um modelo usando ferramentas matematicas ja
construidas ou criando novas. Tal processo de matematizacgio, de-

senvolvido por mateméticos profissionais, tem servido de inspiracéo
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para uma tendéncia em educagiio matemadtica que busca envolver o
aluno na criagio de problemas, ndo dando tanta importancia a rigi-
dez das grades curriculares.? A apresentagdo de um exemplo, confor-
me discutido anteriormente, visa estabelecer uma relagéo entre o
local e o geral. Nesse sentido, o exemplo néo é prova, mas ele joga
luz sobre afirmagdes gerais, ao mesmo tempo em que amplia a base
para questionamento do leitor e permite que novos desenvolvimen-
tos de carater teérico sejam realizados. Passo, portanto, a apresen-
tacdo do exemplo.

Em um curso bédsico de matematica para biélogos ministrado
na Unesp, em Rio Claro, tenho utilizado tal enfoque ao lado do enfoque
denominado experimental-com-uso-de-tecnologia. Essa disciplina é
denominada matemdtica aplicada e é ministrada para alunos do 1¢
ano do Curso de Ciéncias Biolégicas da Unesp, todo primeiro semes-
tre letivo. Nos dltimos sete anos, as diversas turmas dessa disciplina
tém sido o “cendrio” de pesquisa onde o professor-pesquisador inves-
tiga a forma, como a modelagem e as tecnologias, como as calculado-
ras graficas, podem ser incorporadas a sala de aula.

Nessas turmas os alunos sdo estimulados a trabalhar com pro-
blemas abertos em atividades propostas pelo professor-pesquisador
na parte experimental-com-tecnologia, e eles propdem o tema dos
seus trabalhos para a parte de modelagem. O professor participa de
todos os grupos buscando auxilid-los no tratamento dos problemas. A
ementa do curso prevé que se estudem fungoes, derivadas e inte-

grais de forma introdutéria. Os alunos néo séo obrigados, entretan-

to, a utilizar esses conceitos na parte de modelagem, embora eles

3. Nelson Pretto, professor da UFBA, faz interessante discussio acerca da r.igidez das grades
que cercam a escola, da grade de hordrio e da grade curricular como mstrumentosuquc
obstruem o pensamento na escola (Jornal do Brasil, 28/11/99, Caderno Educagio e

Trabalho).
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aparecam necessariamente na parte experimental do curso ou em
outros enfoques pedagégicos complementares que também séo utili-
zados. Ainda que o curso seja dado na universidade, ele pode ser
visto como um curso avan¢ado do ensino médio, visto que sua emen-

ta combina tépicos usuais do ensino médio com outros do ensino

universitario.
O exemplo aqui apre- 100
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tiveram (o que nem sempre
acontece) a preocupacio de
tentar incorporar graficos e
outros temas a discussao feita. No trabalho bibliogréfico foram uti-
lizados tanto livros como a Internet. As alunas apresentaram o gra-
fico da figura acima no trabalho escrito e em sua apresentacéo oral,
que relaciona a “velocidade de fotossintese” no eixo y em fung¢éo da
quantidade de C0, no eixo x.

No papel de professor, discuti com toda a turma a possibilidade
de que o gréfico também poderia ser escrito em funcdo do tempo

(pensando na variacéo de C0, em fungédo do tempo e na composicdo

4. Essecglrupo f(;i composto por alunas do 1¢ ano do curso de Ciéncias Biolgicas da Unesp de
1o Claro. Scus nomes sdo Alexandra C. Di Chiaachio, Flivia C. L g i
Massuda, Maria Isabel C. Isler. i et o o
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de ambas as funcdes). De todo modo, foi possivel, a partir desse exem-
plo, introduzir para eles que, associada & velocidade de fotossintese,
h4 uma quantidade de fotossintese e, a partir dai, por meio de deba-
tes inspirados no uso de softwares graficos e de midias mais usuais
como lapis-e-papel, introduzir a nogéo de integral e sua relagéo com
a 4rea entre a curva e o eixo x, assim como sua relacio entre inte-
gral e derivada.

Foi discutida, também de forma intensa, a poluigdo na cidade
de Sao Paulo, associada a tipos de drvores que sobrevivem a tal
situagdo, assim como possibilidades de pelo menos diminuir a taxa
de variacdo (derivada do ponto de vista matematico) da poluigao.

Esse exemplo abre a perspectiva de que a investigagdo dos
alunos, que grande parte das vezes foi feita por meio da Internet e de
softwares gréficos, propicie a gestagio de conexdes entre o tema de
investigacdo de sua escolha e a matematica, para que nogdes como a
drea de regides ndo-poligonais sejam trabalhadas em um curso de
matemética para néo-especialistas, o quais, de uma maneira geral,
nfo sdo muito receptivos & matematica.

Para efeito deste artigo, o exemplo também realca que tanto a
investigacdo das alunas quanto a intervencdo do professor fortalece-
ram a parte conceitual de nogoes de derivada e integral, e nfo de
regras. Mais ainda, o uso das novas tecnologias intelectuais, combi-
nadas com as antigas (e nem por isso menos importantes), assim

como o enfoque pedagdgico da modelagem, permitiu que esse grupo
desenvolvesse conhecimentos que substancialmente diferem daque-
les possiveis em passado recente. Assim, o exemplo pode ilustrar
como o conhecimento produzido na sala de aula vem se transforman-

do com o uso dessas novas tecnologias associado a pedagogias que

estejam em sintonia com elas.
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Mas nao é s6 na parte conceitual que o uso de calculadoras
graficas e computadores combinados com a modelagem traz mudan-
cas. Alguém que adentrasse a sala de aula, durante a apresentacéo
oral dos trabalhos, por parte dos alunos, talvez ndo conseguisse dizer
se a aula era de matemdtica, biologia, geografia ou ciéncias sociais
com énfase em meio ambiente. A razio disso é que essa combinacio
possibilita um caminho no rumo da interdisciplinaridade ou da que-
bra da disciplinaridade. A quebra da disciplinaridade pode possibili-
tar mais do que nunca o fim da arrogancia que D’Ambrosio (1999)
atribui a instituicdo das disciplinas na escola. Segundo esse autor, é
por meio desse processo disciplinar que se cria a possibilidade da
postura do “eu sei isso e vocé nio e portanto vocé nio deve estar na
escola”. A matemética tem sido — tanto no ensino fundamental, como
10 ensino universitdrio para especialistas ou nio — um simbolo de
tal arrogancia. A interdisciplinaridade, que se abre como caminho
com o uso dos computadores associados a pedagogias como a mode-
lagem, permite também que um componente politico seja enfatizado
na sala de aula de matemética com a explicitagéio do papel da mate-
matica na formatagdo de fenémenos sociais da sociedade (Borba e
Skovsmose 1997).

Digo, entéo, que os computadores podem, para mim, ser vistos
como aliados para tentar resolver os problemas relacionados i cida-
dania, ao cardter estdtico do conhecimento produzido e as praticas
pedagégicas desenvolvidas na sala de aula.

Consideracées finais

Neste artigo, desejei provocar o leitor a refletir sobre afirmati-

vas que tentam vincular a informatica como solugéo de todo o tipo de
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questéo. Discuti como o computador é visto como solucéo e causa de
problemas, ou pseudoproblemas. Assim, o computador se populariza
e nédo saber uséd-lo torna-se um problema para aqueles que querem
conseguir vaga no mercado de trabalho ou se tornar cidad&os plenos.
Comprar computador para as escolas da rede piblica torna-se uma
solugédo para problemas de diferentes segmentos da sociedade, inclu-
sive para aqueles com preocupagdes ligadas a cidadania. Por outro
lado, a compra de cinco computadores para diversas escolas do esta-
do de Sdo Paulo gera outros problemas: Como usa-los com turmas
cada vez maiores, que chegam a atingir 50 alunos com a reforma
implementada na rede publica a partir de 19957 Por outro lado, se
néo utilizarmos esses computadores estard caracterizado um grande
desperdicio de dinheiro piblico. Como resolver o impasse? Uma pos-
sivel saida pode ser a mudanga do padrio que ordena o curriculo das
escolas pela ordem interna das disciplinas, por uma ordem que privi-
legie o interesse do aluno, a escolha do problema pelo aluno, como
no caso da modelagem. Se os alunos estiverem trabalhando grande
parte do tempo em projetos, ndo se torna imperioso que exista um
computador para cada par de alunos. Assim, a modelagem, além de
ser compativel com essa nova midia, pode auxiliar a superar o pro-
blema que muitos professores e educadores colocam: o que fazer com
os cinco computadores?

Foram analisados, em seguida, os problemas que considero
relevantes para a discussio acerca do computador ser solugdo ou nao
de problemas educacionais. O primeiro deles foi a questao da cidada-
nia, em contraste com a visdo de preparo para o mercado de traba-
lho, que vé o direito a alfabetizacdo tecnoldgica como estando no
mesmo nivel da alfabetizagio e da alfabetizacdo matematica. Em se-

guida discuti e mostrei um exemplo de como uma questdo epis-
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temolégica se relaciona com posturas pedagégicas, se o computador
for incorporado a um sistema ser humano-midias.

Para ambas as questdes, a epistemoldgica e a pedagégica, deve
ser enfatizado que o plural em midias nio é ocasional, e que ele
significa que a chegada da informética nio implica a eliminacéo da
escrita e da oralidade. Os resultados que temos até agora indicam
que, da mesma forma que tem acontecido na histéria das midias, ndo
havera eliminacéo de formas de expressdo, mas sim sua reorganiza-
¢do. Assim, o computador e as calculadoras graficas ndo tém elimi-
nado o falar e o l4pis e papel das praticas educativas, mas tém exigi-
do que novas praticas sejam pensadas, visto que a unidade de produ-
¢ao de conhecimentos seres humanos-midias se modifica qualitativa-
mente com o ingresso dessas novas tecnologias. O desafio que as
novas tecnologias péem para os educadores e educandos é o de en-
contrar problemas que sejam adequados a novos sistemas, e néo pen-
sar no que se perdeu quando os computadores nio estavam presen-
tes e tinhamos que estudar questses que hoje estdo facilmente aces-

siveis em bancos de dados eletrénicos (Internet, Intranet etc.).

Finalmente, deve ser dito que mesmo as “solugdes cinicas”,
como aquelas de atrair mais alunos, acabaram gerando problemas
mais relevantes, dentro da minha perspectiva pessoal, como os
relacionados & aprendizagem. Nao sio problemas relacionados &
motivagdo em aprender a grande questdo do uso da informatica
na educagéo, visto que, passado o efeito novidade, tal efeito sim-
plesmente se esvai. O importante é que aproveitemos essa chance,
como propde Lévy (1993), de pela primeira vez podermos, de for-
ma consciente, pensar como uma nova tecnologia intelectual
adentra o coletivo pensante. Para og educadores, é a hora de ver

como essa nova midia pode ajudar a modificar praticas na escola
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(conhecimento interdisciplinar ao invés de disciplinar) com base

em uma visdo epistemolégica que incorpora as midias a unidade
i a i se

que produz conhecimento, metéfora esta que ndo permite que

i {di isponi-
pense conhecimento de forma independente das midias dispo

veis em um dado momento.
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