INSTITUTO FEDERAL DE
JEDUCAGAO, CIENCIA ETECNOLOGIA
RI0 GRANDE DO NORTE

Campus Mossord

AULA 09 — DESENHO TECNICO

A GEOMETRIA DESCRITIVA E O SISTEMA
MONGEANO

Prof2; Karisa Lorena Carmo Barbosa Pinheiro



UM OLHAR NA NATURIL

As colméias tém um padrao
hexagonal ...
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formas ...

A forma em espiral da
concha do nautilus ...



UM OLHAR NA NATUREZA

A teia da aranha

O que se verifica é que o Homem, no
decorrer do tempo, foi saciando a sua
curiosidade fazendo uso precisamente

da Geometria, utilizando raciocinios

légicos.



A GEOMETRIA...

Os elétrons descrevem orbitas elipticas
em torno do nucleo do atomo.

A Geometria trata de formas, das suas
propriedades e das suas relacoes.

E o ramo da Matematica originado a partir da
nossa percepcao visual, e avista € o nosso
sentido mais forte.




HISTORICO
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PINTURA PRE HISTORICA - GRUTA DE LASCAUX, FRANCA



Civilizagoes Egipcia e Babilénica — conhecimento da geometria



Até que...

m SEC. XVIII

NECESSIDADES DA ENGENHARIA
MILITAR;

ACELERADO DESENVOLVIMENTO
TECNICO;

ESTUDO DA REPRESENTACAO.

= FIM DO SEC. XVIII

GASPAR MONGE FUNDAMENTA A
GEOMETRIA DESCRITIVA.



GASPAR MONGE

® Gaspar Monge era de origem
plebéia, filho de comerciante
pobre (tempos de Luis XVI),
capacidade intelectual que
impressionou instrutores da
Escola Militar de Mezieéeres -
passou de aluno a professor.

= Monge aliava qualidades -
pedagogicas notaveis, as suas |
capacidades de investigacao.

® Foi Ministro da Marinha, tornou-
se amigo de Napoleao
Bonaparte, o acompanhou na
expedicao ao Egito.

® Militante ativo da Revolucao
Francesa.



Sistemas de representacao

1. ARTISTICA:

REPRESEN'I:A(}[\O EM TELA O MAIS
REAL POSSIVEL, CENAS E OBJETOS
TRIDIMENSIONAIS;

2. TECNICA:

REPRESENTAR EM DESENHO
OBJETOS, EDIFICIOS E
FORTIFICACOES, COM FINS DE
FABRICACAO OU CONSTRUGCADO.



A representacao artistica

“A Trindade com a Virgem Sao Joao
e Donantes”. Masaccio, 1425.

Pintado em uma parede da Igreja
Santa Maria Novela, Florenca, e tido
pelos historiadores como a primeira
obra de um pintor renascentista que
utilizou de forma consciente e
sistemicamente a perspectiva linear.

Existe um ponto de fuga unico
situado no ponto medio da linha do
horizonte. A LH esta situada
aproximadamente no nivel do olho
do observador.




2 PICASSO -
contestou o
padrao unico
da
perspectiva
conica.




Guernica - 1937



A representacao técnica

S
® GD tem por objetivo:

A representacao de figuras do
espaco, a fim de estudar sua forma,
dimensao e posicao.

Para alcancar estas finalidades, a GD
utiliza um sistema de projecoes
elaboradas por Gaspar Monge -
sistema ortogonal ou diédrico.



m Sist. De Representacao
Epura
® Método de projetividade
Figura + imagem
® Tecnica
Linha de terra + convencao de tracos
= Processo

Dupla imagem por projecoes ortogonais



B “A GD desenvolve a habilidade de
imaginar objefos ou projetos no espaco, e
nao apenas a leitura ou interpretacao de
desenhos. Algumas profissoes exigem a
capacidade de pensar em 3 dimensoes;
sem esfte tipo de pensamento, mais a
habilidade de transporta-lo para o
desenho, e impraticavel a criatividade, a
inteligéncia para criar coisas novas.”

Gildo Montenegro



Projecoes

® A projecao de um
objeto e a sua
REPRESENTACAO

GRAFICA num
plano.

“Sp. ¥ Pode ser em 2D ou
4~ em 3D.



Projecoes




Projecoes




Projecoes em 3D:
A perspectiva

As regras da Perspectiva explicam como
desenhar figuras e como pintar o mundo
real numa tela plana.

A Geometria tridimensional surge mais
interessante que a Geometria plana.



1
B Sistema Conico de Projecao

Perspectiva
Conica




m Sistema Cilindrico de
Projecao
Obliqua Ortogonal

o> L=h

Perspectiva Perspectiva
Isometrica Cavaleira
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Projecoes em 2D:
AS projecoes ortogonails
m Um objeto pode ocupar
qualquer posicao no espaco
em relacao ao plano de
projecao.






1
®m A projecao ortogonal de um
objeto num unico plano nao e
suficiente para a determinacao
da forma e da posicao desfe
objeto no espaco.






Gaspar Monge solucionou este

problema com a criagcao de um

sistema duplo de projecao que
tem o seu nome:




Y
Atraveés da aplicacao dos
conceitos basicos de Projecoes
Mongeanas , qualquer objeto,
seja qual for sua forma, posicao
ou dimensao, pode ser
representado no plano
bidimensional, pelas suas




m Utiliza uma dupla
projecao cilindrico-
ortogonal, onde 2
planos - um
horizontal e um
vertical, se
interceptam no
espaco -
perpendiculares
entre si. 2°DIEDRO

® A intersecao desses
planos determina
TG ERILER ET ETE!
de Linha de Terra
(LT).

m Esses planos
determinam no
espaco 4 diedros
numerados no 3°DIEDRO
sentido anti-horario.

1° DIEDRO

4°DIEDRO




C como e
possivel determinar a forma
e a posicao dos objetos no
espaco...






3° Plano de Projecao:

® Foi acrescentado por
Gino Loria um terceiro
plano de projecao para
melhor localizacao de
objetos no espaco -

® Forma com o diedro
conhecido um triedro
triretangulo, sendo
portanto,
aos planos e

de projecao.

® O plano lateral

fornecera uma




Até agora representamos os objetos

- s
Para representarmos esses objetos no plano

bidimensional do papel ou da tela, é
necessario que o plano

coincidam numa unica superficie plana.

Monge, utiliza um artificio,

fazendo com que o plano horizontal coincida
com o vertical .

Esse procedimento chama-se



-
Apo6s o rebatimento obtemos a
representacao da figura no plano por
suas projecoes. Esta representacao é
denominada

Podemos notar que na épura, as duas
projecoes de um ponto pertencem a uma
mesma reta perpendicular a L.T.

Esta reta é denominada



A distancia de um ponto ao Plano Horizontal (PH), é

denominada

que em projecao é representada em épura

AFASTAMENTO
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A distancia de um ponto ao Plano Vertical (PV), é
denominada do ponto;

que em projecao é representada em épura
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Um objeto pode estar localizado em
gualquer dos quatro diedros que tera as

suas projecoes horizontal e vertica=

A Geometria Descritiva estuda essas
projecoes nos quatro diedros.

Os elementos de projecao tém uma ordem
diferente em cada diedro e em relacao a
cada plano de projecao.

Sao
- plano,

- 0Objeto,

- observador .



1° Diedro

PH -

observador,

objeto,
plano de
projecao.

PV -

observador,

objeto,
plano de
projecao.

2° DIEDRO

3° DIEDRO
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2° Diedro

PH :

observador,
ano de 1 1°DIEDRO
projecao |
a

PV - . S R

1 PH_ —
observador,
plano de

projecao, ||
objeto 3° DIEDRO _/ 4°DIEDRO




3° Diedro

PH -
observador,
plano de
projecao,
objeto

PV -
observador,

1° DIEDRO

plano o[
projecao,
objeto

-
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4° DIEDRO




4° Diedro

PH -
observador,
plano de
projecao,
objeto

PV -
observador,
objeto,

plano o[
projecao

A

2° DIEDRO ; 1° DIEDRO

3° DIEDRO




EEm os dois
Diedros Pares - 2° e 4° nao sao
utilizados, porque em épur 2

das projecoes apos o
rebatimento dos planos,
a interpretacao.

B Vamos observar o 2° e 4° Diedro:

2° DIEDRO 4° DIEDRO

n




A Geometria Descritiva, por meio do
Meéetodo Mongeano, representa objetos
do espaco por suas Epuras.

Veja 0s exemplos dessa
representacao no 1° e no 3° diedro e
compare as diferencas da projecao

nas suas respectivas Epuras:



1° DIEDRO 3¢ DIEDRO

F




RESUMINDO:




- € formado por dois planos de projecao

ortogonais - um horizontal, um vertical.
- reta determinada pela interseccao dos
planos-Horizontal-e-Vertical- de projecao. -_—
— rotacao do PH em 90 graus para

obtencao da épura.

- representacao de figuras no plano bidimensional,
pelas suas projecoes.

- reta perpendicular a linha de
terra, que liga as projecdes horizontais e verticais de
pontos.

— distancia de um ponto ao PH.
— distancia de um ponto ao PV.

- V.G. - diz-se que uma
projecao esta em V.G. quando o objeto esta paralelo ao
plano de projecéao, projetando o mesmo com sua real
superficie.



