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2 - Introducao
v' Experimentos que, ao serem realizados repetidas vezes nas mesmas condi¢bes, apresentam
resultados variados, ndo sendo possivel fazer uma previsao logica dos resultados, sdo denominados
experimentos aleatorios.

Um experimento aleatdrio apresenta as seguintes caracteristicas fundamentais:

v' Pode repetir-se varias vezes nas mesmas condicdes.
v" E conhecido o conjunto de todos os resultados possiveis.
v" N3o se pode prever qual é o resultado.
v' Os experimentos aleatdrios estdo sujeitos a lei do acaso.
Veja alguns exemplos de experimentos aleatorios:

v" O sorteio de uma loteria de nimeros.

v" A escolha de um nimero de 1 a 50.

v" 0 sorteio de um prémio da Loteria Federal.

v" 0 langamento de uma moeda.

2.1 - Espaco amostral
O conjunto de todos os resultados possiveis de um experimento aleatdério é denominado espagco amostral,
o qual indicaremos por U. O niumero de elementos desse conjunto é representado por n(U).

Exemplos
No langamento de uma moeda:
U = {cara,coroa} nU) = 2

No lancamento de um dado:

U = {1,23,4,5,6} n(U) = 6
No nascimento de uma crianga:

U = {menino, menina} n(U) = 2
2.2 - Evento

Chamamos de evento qualquer subconjunto do espaco amostral.

Exemplos

No lancamento de um dado, podemos ter os seguintes eventos:
e A - onumero é par

A = {2,4,6} n(A) = 3
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e B —onumero é impar B = {1,3,5} n(B) = 3
e C — onumero é menor que 6 C=1{12345} nC) =5
e D —onumeroé multiplode20 D = { } n(D) =0
2.2.1 - Tipos de eventos
Considere o experimento aleatdrio: langamento de um dado comum e observagdao do niumero voltado para

cima.
O espago amostral deste evento é: U = {1,2,3,4,5,6}

v' Evento certo: é o préprio espaco amostral.
Exemplo:
e B — ocorréncia de um nimero menorque 8. B = {1,2,3,4,5,6}

v' Evento impossivel: é o subconjunto vazio do espaco amostral.
Exemplo:
e C - ocorréncia de um nimero maior que 10.C = { }

v" Evento simples ou elementar: é um conjunto unitdrio.
Exemplo:
e D — ocorréncia de um nimero impar menor que 3.D = {1}

v' Eventos mutualmente exclusivos: s3o aqueles cuja intersec¢cdo é um conjunto vazio.

Exemplo:
E — ocorréncia de um nimero menor que 3 E
F — ocorréncia de um nimero maior que 3 F
ENF = {

= {1,2}
= {4,5,6}
}

v' Eventos complementares: s30 aqueles cuja unido é o espaco amostral e a intersec¢do é um conjunto

vazio.
Exemplo:
A — ocorréncia de um numero par A = {2,4,6}
A — ocorréncia de um néimero impar A = {1,3,5}

AUAd={1,23,456}eAnAd=20

2.3 - Probabilidade de um evento
Se, num fendmeno aleatdrio, o numero de elementos do espago amostral é n(U) e o nimero de elementos
do evento A é n(A), entdo a probabilidade de ocorrer o evento A é o numero P(A), tal que:
n(4)
P(A) = m
Essa definicdo é valida quando o espaco amostral U for equiprobabilistico, ou seja, quando todos os
elementos de U tiverem a mesma probabilidade.

OBS: Consequéncias da definicao de probabilidade
v" A probabilidade de ocorrer um evento impossivel é:

n® _ 0

PO = 2wy =) =
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v" A probabilidade de ocorrer um evento certo é:
n(U n(U
by = PO _n®)
n(U) n)

Assim a probabilidade de ocorrer um evento A é:
0<PA)<10o0u0<P(A)<100%

EXEMPLO RESOLVIDO 1

No langcamento de uma moeda, qual a probabilidade de obter cara?

= {cara,coroa}en(U) =2
A — obtercara/n(A) =1

n(4)
n(U)

Portanto, a probabilidade de obter cara no langamento de uma moeda é de 1 em 2 ou 50%.

P(A) = = P(A) = 1 = P(A) = 50%

EXEMPLO RESOLVIDO 2
No lancamento de duas moedas, qual a probabilidade de ocorrer cara pelo menos uma vez?
= {(cara, cara), (cara, coroa), (coroa, cara), (coroa,coroa)} comn(U) =4 en(A) =3
A — obter cara pelo menos uma vez

n(4)
P(4) = n(0)

Portanto, a probabilidade de obter cara no langamento de duas moedas é de 3 em 4 ou 75%.

= P(A) = E=>P(,c1) 75%

2.4 - Probabilidade do evento complementar
Sendo A e A dois eventos complementares de um espago amostral, temos:
P(A) +P(4) =1

EXEMPLO RESOLVIDO 1

Num baralho comum com 52 cartas, temos:
A — retirar uma carta 7

B = retirar uma carta diferente de 7

Note que os eventos A e B sdo complementares, pois sua interseccdo é um conjunto vazio e sua unido é
igual ao espaco amostral.
Como temos quatro cartas 7 num baralho de 52 cartas:

n(A4) 4
P(A) = ) - P =z
n(B) 48
P(B) = m:’ P(B) = 5
Observe que:
4 48 52
P(A)+P(B) _—+5—2=5—2= 1

EXEMPLO RESOLVIDO 2

Entre 10 macas, 3 estdo estragadas. Escolhendo ao acaso 2 magds desse conjunto, qual a probabilidade de
ambas ndo estarem estragadas? Qual a probabilidade de pelo menos uma maca estar estragada?

U — Escolher duas magas em 10

10!  10.9. 8'

n(U0) = Co2 =575 = g
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A — Escolher duas macas ndo estragadas:
Como existem 7 macgas nao estragadas, podemos escolher duas da seguinte maneira:

71 7.6.5!
nA)=Crz =55 =5 =

Assim, a probabilidade de ocorrer o evento A é:

pay = "D _21_ 7

n(U) 45 15
A probabilidade de escolher duas macgas ndo estragadas é de 7 em 15.

Note que o evento da escolha de pelo menos uma maga estragada é o evento complementar de A . Vamos

representda-lo por 4 . Sendo assim:

_ 7 — — 7 8
P(A) +PA) =1 :E+P(A) =1=P(A) = 1—1—5—1—5
A probabilidade de escolher pelo menos uma maga estragada é de 8 em 15.

EXERCICIOS DE FIXACAO — PROBABILIDADE - DEFINICAO E EVENTOS COMPLEMENTARES

01. (Epcar (Afa) 2018) Durante o desfile de Carnaval das escolas de samba do Rio de Janeiro em 2017, uma
empresa especializada em pesquisa de opinido entrevistou 140 folides sobre qual agremiacao receberia o
prémio de melhor do ano que é concedido apenas a uma escola de samba.Agrupados os resultados obtidos,
apresentaram-se os indices conforme o quadro a seguir:

Agremlqcao A B c AeB AeC BeC A BeC
escolhida
o =
Ne de foliGes que 79 73 70 20 25 40 5
escolheram

A respeito dos dados colhidos, analise as proposigdes a seguir e classifique-as em V (VERDADEIRA) ou

F (FALSA).

() Se A for a agremiacdo vencedora em 2017 e se um dos foliGes que opinaram for escolhido ao acaso,
ent3do a probabilidade de que ele NAO tenha votado na agremiacdo que venceu é igual a 45%.

() Escolhido ao acaso um folido, a probabilidade de que ele tenha indicado exatamente duas agremiacdes
éde 50%

() Seaagremiacao B for a campea em 2017, a probabilidade de que o folido entrevistado tenha indicado
apenas esta como camped é menor que 10%.

A sequéncia correta é

QV-V-F
BYF-V-V
OF-V-F
DV-F-V

02. (Uerj simulado 2018) Dez cartdes com as letras da palavra “envelhecer” foram colocados sobre uma
mesa com as letras viradas para cima, conforme indicado abaixo.

E 1 b=
= ac E E

C Ll = ]

Em seguida, fizeram-se os seguintes procedimentos com os cartdes:
19) foram virados para baixo, ocultando-se as letras;
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292) foram embaralhados;

32) foram alinhados ao acaso;

42) foram desvirados, formando um anagrama.
Observe um exemplo de anagrama:

VIIE||E|E|]|RI|C|IN|H| LI|E

A probabilidade de o anagrama formado conter as quatro vogais juntas (EEEE) equivale a:

1
a)%

Interbits®

03. (Espcex (Aman) 2018) Em uma populagdo de homens e mulheres, 60% sdao mulheres, sendo , 10%
delas vegetarianas. Sabe-se, ainda, que, 5% dos homens dessa populagdo também sdo vegetarianos. Dessa
forma, selecionando-se uma pessoa dessa populacdo ao acaso e verificando-se que ela é vegetariana, qual
€ a probabilidade de que seja mulher?

a) 50%

b) 70%

c) 75%

d) 80%

e) 85%

04. (G1 - ifal 2017) Em um certo grupo de pessoas, 40 falam inglés, 32 falam espanhol, 20 falam francés,
12 falam inglés e espanhol, 8 falam inglés e francés, 6 falam espanhol e francés, 2 falam as 3 linguas e 12
ndo falam nenhuma das linguas. Escolhendo aleatoriamente uma pessoa desse grupo, qual a probabilidade
de essa pessoa falar espanhol ou francés?

a) 7,5%

b) 40%

c) 50%

d) 57,5%

e) 67,5%

05. (Ufrgs 2017) As figuras abaixo representam dez cart&es, distintos apenas pelos nimeros neles escritos.

19090 @ 2cos60° ? TT
log 13 -% % % cos 180°

Sorteando aleatoriamente um cartdo, a probabilidade de ele conter um nimero maior do que 1 é
1
G) 53
b —_
) 10
c)

d)

N RUTTN
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06. (Famema 2017) Um professor colocou em uma pasta 36 trabalhos de alunos, sendo 21 deles de alunos
do 12 ano e os demais de alunos do 22 ano. Retirando-se aleatoriamente 2 trabalhos dessa pasta, um apds
o outro, a probabilidade de os dois serem de alunos de um mesmo ano é

Q
~

AlRUIRBRIRPRWIRN]-

b)
c)
d)
e)

07. (Pucrj 2017) Ao lancar um dado 3 vezes sucessivas, qual é a probabilidade de obter ao menos um nimero
impar?

1
0)5

& & T
0[N |10 W [ =

LS

08. (Upe-ssa 3 2017) Uma urna contém 18 bolas vermelhas, 12 amarelas e 20 brancas, sendo todas
idénticas. Quantas bolas brancas devem ser retiradas dessa urna, de modo que, ao sortear uma bola, a

1
probabilidade de ela ser branca seja igual a E?

a)lé
b)15
c)14
d)13
e)12

09. (Fmp 2017) Um grupo é formado por trés homens e duas mulheres. Foram escolhidas, ao acaso, trés
pessoas desse grupo. Qual é a probabilidade de as duas mulheres do grupo estarem entre as trés pessoas
escolhidas?

a) %
b)
c)
d)

e)

wIHwINU'lIl\JulH
o
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10. (Ufpa 2016) Em um quarto no qual uma pessoa se encontra estdo 12 mosquitos Aedes aegypti, dos
guais 5 estdo contaminados pelo virus da dengue. Se 4 distintos mosquitos dos 12 existentes picam a pessoa,
a probabilidade de ela ser picada por pelo menos um mosquito contaminado é de
7
(J) %
b) 2—9
c) ;5
d) .
24
e) —
495
11. (Unisc 2016) Dentre um grupo formado por 2 Engenheiros e 4 Matematicos, trés pessoas sdo escolhidas
ao acaso. A probabilidade de que sejam escolhidos um Engenheiro e dois Matematicos é de
a) 25%
b) 35%
¢) 39%
d) 50%
e) 60%

12. (Esc. Naval 2016) Considere uma urna contendo cinco bolas brancas, duas pretas e trés verdes. Suponha
gue trés bolas sejam retiradas da urna, de forma aleatéria e sem reposi¢cdao. Qual é, aproximadamente, a
probabilidade de que as trés bolas retiradas tenham a mesma cor?

a) 9,17%

b)27,51%

c) 7,44%

d) 15,95%

13. (Unisinos 2016) Em uma gaveta, ha 12 meias brancas e 8 meias cinzas. Retiram-se duas meias, sem
reposicao.Qual a probabilidade de as duas meias que foram retiradas serem de cores diferentes?

1
"4
b) —

14. (Espm 2016) Em uma urna sdo depositadas x bolas pretas e 20 bolas brancas. Em uma segunda urna
sdo colocadas 50 bolas a mais que na primeira, das quais 3x sdo pretas. Retira-se, ao acaso, uma Unica bola
de cada urna. Se a probabilidade P da bola retirada ser preta for a mesma para cada urna, o valor de P é:
a) 20%

b) 25%

c)10%

d) 15%

e) 30%
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15. (G1 - ifal 2016) Maria estuda no Curso de Mecanica do Ifal na Turma 611 — A, que tem 40 estudantes.
Nessa turma, sera escolhida uma comissdo composta por 5 estudantes, para tratar de questées de interesse
da turma. Qual a probabilidade de Maria fazer parte dessa comissdo?

a) 2,5%

b) 5%

c) 10%

d) 12,5%

16. (Ufrn 2003) José, Jodo, Manoel, Lucia, Maria e Ana foram ao cinema e sentaram-se lado a lado,
aleatoriamente, numa mesma fila.A probabilidade de José ficar entre Ana e Lucia (ou Lucia e Ana), lado a
lado, é

b) —
c) —

d)E

17. (Ufu 2006) Numa classe com 50 alunos, 8 serdo escolhidos, aleatoriamente, para formar uma comissdo
eleitoral. A probabilidade de Lourenco, Paulo e Larissa, alunos da classe, fazerem parte desta comissdo é
igual a
3

Cl) 5—9
b N
) %75
c) 2

) 8

1
9 350

18.(Pucsp 2005) Joel e Jane fazem parte de um grupo de dez atores: 4 mulheres e 6 homens. Se duas
mulheres e trés homens forem escolhidos para compor o elenco de uma pega teatral, a probabilidade de
qgue Joel e Jane, juntos, estejam entre eles é

a)
b)
c)
d)

AlRDIRPN|RMW

19. (Ufrn 2001) Para acessar o sistema de computadores da empresa, cada funcionario digita sua senha
pessoal, formada por 4 letras distintas do nosso alfabeto (que possui 23 letras), numa ordem
preestabelecida. Certa vez, um funciondrio esqueceu a respectiva senha, lembrando apenas que ela
comegava com X e terminava com F. A probabilidade de ele ter acertado a senha ao acaso, numa Unica
tentativa, é:

1
5
b —_—
) 529

1

c) —
)253
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1
d) 220
20.(Fgv 2005) Uma urna contém quatro fichas numeradas, sendo:
e A 12 como numero 5 e A 22 como numero 10
¢ A 32 com o numero 15 * A 42 com o numero 20
Uma ficha é sorteada, tem seu nimero anotado e é recolocada na urna; em seguida outra ficha é sorteada
e anotado seu numero. A probabilidade de que a média aritmética dos dois nimeros sorteados esteja entre
6el4é:

GABARITO — PROBABILIDADE — DEFINICAO e EVENTOS COMPLEMENTARES

01 A 02 B 03 C
04 D 05 B 06 A
07 E 08 C 09 A
10 B 11 E 12 A
13 E 14 A 15 D
16 D 17 D 18 C
19 D 20 B

EXERCICIOS DE FIXACAO — PROBABILIDADE — OUTROS ASSUNTOS
01. (G1 - ifal 2017) Ao pegarmos, por acaso, um dos possiveis segmentos de reta que podem ser formados
pelos vértices de um cubo, qual a probabilidade de esse segmento de reta ser uma das arestas do cubo?

g 2 - 2

D
-
Nlwag Il RPw | aw -

02. (Ufrgs 2017) Considere um hexagono convexo com vértices 4, B,C, D, E e F .Tomando dois vértices ao
acaso, a probabilidade de eles serem extremos de uma diagonal do hexagono é

o (@) o Q
N— S— S— N— N—
[EENS WIS, N NN, W TS, B e

)
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03. (Upe-ssa 3 2016) Selecionamos ao acaso duas arestas do prisma triangular regular representado abaixo.
Qual é a probabilidade de elas ndo serem paralelas?

D E
ci.

A B
1
o
s
b_
3
N
2
d_
£
N
)6

04. (Ufrn 2000) Um jogo consiste em um prisma triangular reto com uma lampada em cada vértice e um
qguadro de interruptores para acender essas ldmpadas. Sabendo que quaisquer trés lampadas podem ser
acesas por um unico interruptor e cada interruptor acende precisamente trés lampadas, calcule

a) quantos interruptores existem nesse quadro;

b) a probabilidade de, ao se escolher um interruptor aleatoriamente, este acender trés lampadas numa
mesma face.

GABARITO — PROBABILIDADE — OUTROS ASSUNTOS
01 E 02 C 03 E
04 a)20% e b) 70%

2.5 - Probabilidade da unido de dois eventos

o

Da teoria dos conjuntos sabemos que :
n(AUuB)=n(A) +n(B) — n(ANnB)
Dividindo-se por n(U), temos:
n(AUB) n(A) n(B) n(AnB)
n(U) nU) nU) n)

=P(A) + P(B) —P(ANB)

Assim:
P(AUB) =P(A)+P(B)—P(ANB)
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EXEMPLO 01
Qual é a probabilidade de se jogar um dado e se obter o nUmero 3 ou um nimero impar?
U=1{123456}enU)=6

A - obter o niimero 3 A={3} e nA)=1
B — obter nimero impar AnB ={3} e n(AnB)=1
Note que:

P(AUB) = P(4) + P(B) — P(AN B)
P(AUB) = n(A) +n(B)_n(AnB)
( " n(U) n(U) n(U)

3 1

1
P(AUB)ZE-FE—E

1
P(AUB) =5 =50%

Portanto, a probabilidade de se jogar um dado e se obter o nimero 3 ou um nimero impar é de 50%.

EXEMPLO 02

Ao lancar dois dados (um azul e um branco) qual a probabilidade de se obter soma dos pontos igual a 9 ou nimeros
iguais?

A — Obter soma dos pontos igual a 9

B — Obter numeros iguais

Bl o> 1. 2) 1. 3} 1.4y 1. 5) (1.6)
i - v z. 2> 2. 33 .4y 2. 5) 2.6}
=] .0 (3. 2y 3. 33 3.4y *. 5) dA3.63>
e -1 1.2y 1. 3} Al Ay aa. 5> (4.6}
-1 (5. 2) 5. 3) 5.4 > 5. 5> (5.6)
. 1) 6. 2) 46 3;? 6. 1) {6. S5) {6, 61>
|IZ| = =3 == ;
Dado 2
Note que:
n(A) =6 n(B) =4 n(AnB)=0 n(U) = 36
Entdo:
P(AUB) n(A) + n(B) _n(AnB) P(AUB) 6 + 1.0 P(AUB) 10_5
= — = = — —_———_— = —_—= —
n(U) n(U) n(U) 36 36 36 31 18

Portanto, a probabilidade de se obter soma dos pontos igual a 9 ou nimeros iguais é de 5 em 18.

EXERCICIOS DE FIXACAO — UNIAO DE EVENTOS

01.(VUNESP) Em um colégio foi realizada uma pesquisa sobre as atividades extracurriculares de seus alunos.
Dos 500 alunos entrevistados, 240 praticavam um tipo de esporte, 180 freqliientavam um curso de idiomas
e 120 realizavam estas duas atividades, ou seja, praticavam um tipo de esporte e freqlientavam um curso
de idiomas. Se, nesse grupo de 500 estudantes um é escolhido ao acaso, a probabilidade de que ele realize
pelo menos uma dessas duas atividades, isto €, pratique um tipo de esporte ou freqiiente um curso de
idiomas, é
18
a)—.
)25
3
b)-.
) 5
12

c) —.
)25
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6
d)—.
) 25
2
e) -
) 5
02.(PUCCAMP) Em uma escola, 10 alunos (6 rapazes e 4 garotas) apresentam-se para compor a diretoria do
grémio estudantil, que devera ter os seguintes membros: 1 presidente,1 vice-presidente e 2 secretdrios. Os
nomes dos candidatos sdo colocados em uma urna,da qual serdo sorteados os membros que comporao a

diretoria.A probabilidade de que na equipe sorteada o presidente ou o vice-presidente sejam do sexo
masculino é:

03.(G1) Considere dois acontecimentos A e B de uma experiéncia aleatéria. Sabendo que P(A) =%,

P(B) = %e P(AUB) = %, calcule
a)P(ANnB)
b) P(4)

04.(G1) Num grupo de criancas, 15% tem olhos azuis, 65% tem olhos castanhos e as restantes tem olhos
pretos. Escolhendo-se, ao acaso, uma crianga desse grupo, qual a probabilidade de que ela tenha olhos azuis
ou pretos?

05.(UEPA) Os cursos ofertados pelo UEPA no Prosel e Prise,no municipio de Igarapé-acu, com as respctivas
vagas, constam na tabela abaixo:

Curso Ofertado Prosel Prise
Licenciatura em 20 20
Letras
Licenciatura em 20 20
Matemadtica

Supondo que todas as vagas serdo preenchidas, a probabilidade de sortearmos, ao acaso,um aluno do curso
de Licenciatura em Matematica ou um aluno aprovado no Prise é de :

a)25%
b)50%
c)60%
d)75%

e)100%
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06.(G1) Num grupo de 60 pessoas 10 sdo torcedores do sao Paulo 5 sdo torcedores do palmeiras e as demais
sdo torcedoras do Corinthians escolhido ao acaso um elemento do grupo a probabilidade dele ser do sao
Paulo ou do palmeiras é ?

a)0,40

b)0,25
c)0,50
d)0,30

07.(G1).Um numero inteiro é escolhido ao acaso dentre os numeros {1,2,3, ...,60}.Calcule a probabilidade
de o numero ser divisivel por 2 ou por 5.

08.(G1).Numa urna existem 10 bolas coloridas .As brancas estdo numeradasde 1 a 6 e as vermelhas de 7 a
10.Retirando-se uma bola,qual a probabilidade de ela ser branca ou de seu nimero ser par?

09.(FMU-SP) Num unico lance de uma par de dados honestos, a probabilidade de sairem as somas 7 ou 11
é:

a) 3i56.

b) e

C) %.

d) 3186

e) v

10.(G1) Uma urna contém 20 bolas numeradas de 1 a 20. Seja o experimento “retirado de uma bola” e
considere os eventos:

A = {abolaretirada possui um nimero multiplo de 2}

B = {a bola retirada possui um multiplo de 5}

Calcula a probabilidade do evento AU B

GABARITO — PROBABILIDADE — UNIAO DE EVENTOS

01 B 02 D 03 3
a)0 b) )
04 35% 05 D 06 B
07 3 08 4 09 E
5 5
10 3
5
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2.6 - Probabilidade condicional

Observe a seguinte situagdo:

Ao retirar uma carta de um baralho de 52 cartas, qual é a probabilidade de sair um ds vermelho sabendo que ela é de
copas?

U = {cartas do baralho} n(U) = 52

A — sair "as vermelho" A = {As de ouro, As de copas}

B — sair copas B = {cartas de copas} n(B) = 13

ANB = {Asdecopas} n(AnB)=1

Note que o evento B ja ocorreu, entdao o espaco amostral se reduz ao evento B.
Entdo a probabilidade de ocorrer o evento A, tendo ocorrido o evento B é:

n(AnB) 1

Note que nesse exemplo a ocorréncia do evento A esta condicionada a ocorréncia do evento B.

Indicamos: A/B

A/B significa a ocorréncia do evento A sabendo que B vai ocorrer ou ja ocorreu (os eventos A e B sdo dependentes).
Essa probabilidade é chamada probabilidade condicional de ocorrer A, tendo ocorrido B ou probabilidade de A dado
B, e é dada por:

ANB
_n@nB) _ n(n(U)_) _P(ANB)
P(A/B) = Wou P(A/B) = B = P(A/B) = 5
n(U)

EXEMPLO 01
Numa classe com 60 alunos, 40 estudam sé Matematica, 10 estudam sé Biologia e 5 estudantes estudam Matematica
e Biologia. Determine a probabilidade de um aluno que estuda Matematica também estudar Biologia.

Matematica Biologia

A — estudar Matemaitica e Biologia
B — estudar Matematica
n(B) =45 e n(AnB)=5
Note que o evento B ja ocorre, entdo o espago amostral é reduzido ao evento B.
Assim, a probabilidade de ocorrer A, tendo ocorrido B, é:

n(An B)
n(B)
EXERCICIOS DE FIXACAO — PROBABILIDADE CONDICIONAL

5
= P(A/B) = — =

P(A/B) = 15

O =

01.(G1) Se A e B s3o eventos com p(4) = z, p(B) = % ep(ANB) = %, determine a probabilidade
de:

a)Adado B

b) B dado 4

c)AdadoAUB

d)AU B dado 4
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02. (G1)Jogam-se dois dados. Qual é a probabilidade de se obter o 4 no primeiro dado, se a soma dos
resultados € 9 ?

03. (G1)Um grupo de pessoas esta classificado da seguinte maneira:

Professor Advogado Dentista
Homens 60 80 50
Mulheres 90 40 30

Definindo que H: homem; M: mulher; P: professor; A:advogado; D: dentista; escreva em palavras o que
significa cada uma das expressdes, supondo que cada pessoa tenha uma Unica profissao e calcule os valores
de cada item.

a)p(A/H)

b) p(P/M)

c)p(D/H)

d) p(D/H)

04. (G1)Uma familia planeja ter 3 criancas. Qual é a probabilidade de que a familia tenha exatamente
2 meninas, dado que a primeira crianga que nasceu é menina ?

05. (G1)Uma moeda é langada trés vezes. Determine a probabiliade de se obter:
a) 3 caras.

b) 3 caras, dado que a primeira foi cara.

c) exatamente 2 caras.

d) 2 caras, dado que a primeira foi coroa.

e) cara no 22 langamento, dado que 2 coroas e 1 cara foram obtidas.
f) cara no 22 langamento, dado que 3 caras foram obtidas.

g) cara no 22 langamento, dado que pelo menos 1 cara foi obtida.

06. (Unesp 1989) Dois jogadores A e B vao langar um par de dados. Eles combinam que se a soma dos
numeros dos dados for 5, A ganha e se a soma for 8, B é quem ganha. Os dados sdo langados. Sabe-se que
A ndo ganhou. Qual a probabilidade de B ter ganho?

e) Nado se pode calcular sem saber os nimeros sorteados.

07.(Fuvest 2007) Uma urna contém 5 bolas brancas e 3 bolas pretas. Trés bolas sdo retiradas ao acaso,
sucessivamente, sem reposicao. Determine

a) a probabilidade de que tenham sido retiradas 2 bolas pretas e 1 bola branca.

b) a probabilidade de que tenham sido retiradas 2 bolas pretas e 1 bola branca, sabendo-se que as trés bolas
retiradas ndo sdao da mesma cor.
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08. (UFRJ 2005) Um novo exame para detectar certa doenga foi testado em trezentas pessoas, sendo
duzentas sadias e cem portadoras da tal doenga. Apds o teste verificou-se que, dos laudos referentes a
pessoas sadias, cento e setenta resultaram negativos e, dos laudos referentes a pessoas portadoras da
doenca, noventa resultaram positivos.

a) Sorteando ao acaso um desses trezentos laudos, calcule a probabilidade de que ele seja positivo.

b) Sorteado um dos trezentos laudos, verificou-se que ele era positivo.

Determine a probabilidade de que a pessoa correspondente ao laudo sorteado tenha realmente a doenca.

09.(UNESP 2006) O sangue humano esta classificado em quatro grupos distintos: A, B, AB e 0. Além disso,
o sangue de uma pessoa pode possuir, ou ndo, o fator Rhésus. Se o sangue de uma pessoa possui esse fator,
diz-se que a pessoa pertence ao grupo sanguineo Rhésus positivo (Rht) e, se n3o possui esse fator, diz-se
Rhésus negativo (Rh™). Numa pesquisa, 1000 pessoas foram classificadas, segundo grupo sanguineo e
respectivo fator Rhésus, de acordo com a tabela ao lado. Dentre as 1000 pessoas pesquisadas, escolhida
uma ao acaso, determine

A B | AB (o)

Rh* | 390 | 60 | 50 | 350
Rh= | 70 | 20 | 10 | 50
a) a probabilidade de seu grupo sanguineo ndo ser A. Determine também a probabilidade de seu grupo
sanguineo ser B ou Rh*.

b) a probabilidade de seu grupo sanguineo ser AB e Rh™. Determine também a probabilidade condicional
de ser AB ou 0, sabendo-se que a pessoa escolhida é Rh™.

10. (UNESP) Um numero é sorteado ao acaso entre os 20 primeiros de 1 a 20. Qual a probabilidade de se
obter:

a) Um numero multiplo de 5?
b) Um nimero multiplo de 5, sabendo que o numero sorteado ndo é primo?

GABARITO — PROBABILIDADE CONDICIONAL

01 3 b3 1d1|oz 1 03 8b9 5d14
a)g )I C)f ) — a)ﬁ )1_60)1_9 )1—
04 1 05 1 " 1 3 . 1| o6 B
2 Vg bz gDz
1 4
e) 3 N1g 7
07 NS b)l 08 a)40% b) 75% 09 a) 54% e 87%
56 3 b)1% e 40%
10 1 1
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2.7 - Eventos independentes
Observe a seguinte situagdo:
Ao langar dois dados (um azul e um branco), qual a probabilidade de sair o nimero 5?

(1. 1 1. 2) 1. 3) 1.4y <. sp (1.6}

B 2. 2y 2. 3) 2.4 2. 51> 2.6

(3. 2} 3. 3) =.4) 3. s> (3.6}

e e 1. 2} 4. 3} . ay 4. 58> (4.6}
A5 23> 45, 3¥> I 5. 5% {15.61

s, 2) (6. 3) 6. a) (6. 6)

£ == |

6 1
A bter5no12dado P(A)=— =-—
— obter 5 no ado P(A) 32 61
B bter 5 no 22 dad PB) =— =—
— obter 5 no ado 1() 36 "6
P(ANB) = —
Not L =11 ja, P(A N B) = P(A).P(B)
oteque— = . =, ouseja, = . .

Observe também que os eventos A e B sdo independentes, ou seja, a probabilidade de ocorrer B ndo depende da
ocorréncia de A.

Quando dois eventos sdo independentes, a probabilidade de que ocorram os eventos A,B e ANB é dada
por:
P(A N B) =P(A).P(B).
Essa regra pode ser generalizada para n eventos independentes.
P(ANB) =P(A1).P(Ay)....P(A,)

EXEMPLO 01

Em uma urna ha 5 bolas azuis e 9 bolas brancas. Retiramos uma bola da urna e, em seguida, sem repor a bola retirada,
retiramos a segunda bola.

a) Qual a probabilidade de ambas as bolas serem brancas?

U = {5 bolas azuis e 9 bolas brancas} e n(U) = 14
9

A — aprimeirabolaserbranca P(A) =

14
8
B — asegundabolaser branca P(B) = 13

8 72 36

9
P(ANB) =P(A).P(B)=> P(ANB) = .o = 7o =0

A probabilidade de ambas as bolas serem brancas é de 36 em 91.

b) Qual a probabilidade de a primeira bola ser azul e a segunda branca?
U = {5 bolas azuis e 9 bolas brancas} e n(U) = 14

5
A — aprimeirabolaserazul P(A) = 11
9
B — asegundabolaserbranca P(B) = 13
P(ANB P(A).P(B P(ANnB > 9 —45
= . = = —— =
( ) = P(A).P(B) ( )=11'13 — 182

A probabilidade de a primeira bola ser azul e a segunda branca é de 45 em 182.
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EXEMPLO 02
Numa certa comunidade, 52% dos habitantes sdo mulheres e, destas, 2,4% sdo canhotas. Dos homens, 2,5% sédo
canhotos. Calcule a probabilidade de que um individuo escolhido ao acaso seja canhoto.

A - ser mulher e canhota
P(A) =52%.2,4% = 0,52.0,024 = 0,01248

B — ser homem e canhoto
P(B) = 48%.2,5% = 0,48.0,025 = 0,012

Entdo, a probabilidade de ser canhoto é:
probabilidade de ser mulher e canhota + probabilidade de ser homem e canhoto = 0,01248 + 0,012 =
0,02448 = 2,448%

Portanto, a probabilidade de que o individuo seja canhoto é de 2,448%.

EXERCICIOS DE FIXACAO — EVENTOS INDEPENDENTES

01. (Ita 2018) S3o dadas duas caixas, uma delas contém trés bolas brancas e duas pretas e a outra contém
duas bolas brancas e uma preta. Retira-se, ao acaso, uma bola de cada caixa. Se P; é a probabilidade de que
pelo menos uma bola seja preta e P, a probabilidade de as duas bolas serem da mesma cor, entao P; + P,
vale

02. (Uerj 2018) Cinco cartas de um baralho estao sobre uma mesa; duas delas sdo Reis, como indicam as
imagens.

: R PP
- +% “a*a

s > >  ve:

W ) 1]

Apds serem viradas para baixo e embaralhadas, uma pessoa retira uma dessas cartas ao acaso e, em seguida,

retira outra. A probabilidade de sair Rei apenas na segunda retirada equivale a:
1
al =
) 1
b -
) 3
2

C)E

3
d)E

03. (Unicamp 2018) Lancando-se determinada moeda tendenciosa, a probabilidade de sair cara é o dobro
da probabilidade de sair coroa. Em dois langcamentos dessa moeda, a probabilidade de sair o mesmo
resultado é igual a
)L
93
5

b);
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2
c)=
s
d _
) 5
04. (Pucsp 2017) Em um pote de vidro ndo transparente, foram colocados mini sabonetes, todos de mesmo
tamanho, sendo 16 deles na cor amarela, 6 na cor verde e 4 na cor azul. Retirando-se aleatoriamente 3
desses mini sabonetes, um apds o outro, sem reposi¢ao, a probabilidade de sairem pelo menos 2 deles na

cor amarela, sabendo que o primeiro mini sabonete retirado era na cor amarela, é

05. (Enem 2017) Um morador de uma regido metropolitana tem 50% de probabilidade de atrasar-se para
o trabalho quando chove na regido; caso ndo chova, sua probabilidade de atraso é de 25% .Para um
determinado dia, o servigo de meteorologia estima em 30% a probabilidade da ocorréncia de chuva nessa
regido.Qual é a probabilidade de esse morador se atrasar para o servico no dia para o qual foi dada a
estimativa de chuva?

a) 0,075

b) 0,150

c) 0,325

d) 0,600

e) 0,800

06. (Famema 2017) Um professor colocou em uma pasta 36 trabalhos de alunos, sendo 21 deles de alunos
do 12 ano e os demais de alunos do 22 ano. Retirando-se aleatoriamente 2 trabalhos dessa pasta, um apos
0 outro, a probabilidade de os dois serem de alunos de um mesmo ano é

07. (Pucrj 2016) Sejam os conjuntos A = {1,2,3,4} e B = {8,9,10} .Escolhendo-se ao acaso um elemento
de A e um elemento de B , a probabilidade de que a soma dos dois nimeros escolhidos seja um nimero
impar é:

1
a)g
b) P

12

c) —
)25

6
d)g

7
e)—
)10
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08. (Ueg 2016) Renata estd gravida e realizard um exame que detecta o sexo do bebé. Se o exame detectar
gue é um menino, a probabilidade de ela pintar o quarto do bebé de azul é de 70% ao passo que de branco
é de 30%. Mas, se o exame detectar que é uma menina, a probabilidade de ela pintar o quarto do bebé de
rosa é de 60% contra 40% de pintar de branco. Sabendo-se que a probabilidade de o exame detectar um
menino é de 50% ,a probabilidade da Renata pintar o quarto do bebé de branco é de

a) 70%

b) 50%

c) 35%

d) 30%

e) 20%

09. (Fgv 2016) Em uma urna, ha 4 bolas vermelhas e 5 bolas brancas. Sorteando-se sucessivamente 3 bolas
sem reposicao, qual a probabilidade de observarmos bolas de cores diferentes?

10. (Upe-ssa 3 2016) Um cadeado esta protegido pela combinacdo dos numeros em trés cilindros
numerados de 0 a 9 cada um, conforme a figura a seguir. Qual é a probabilidade de, numa Unica tentativa,
se acertar um senha formada apenas por niumeros primos?
.l'r "
-11'_- " [ —

a) 6,0%
b) 6,4%
c) 7,2%
d) 7,8%
e) 8,0%

GABARITO — PROBABILIDADE — EVENTOS INDEPENDENTES

01

E

02

03

04

05

(@)

06

>

07

08

09

10

D
A
B
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2.8 - Distribuicao binomial
Dados dois eventos complementares , A e A, temos:

P(A) +P(A)=1=>P@A) =1 — P(A)

Sendo P(A) = p, podemos escrever:

PA)=1—-p

A probabilidade de o evento A ocorrer exatamente k vezes em n experiéncias é dada por:
n
_ k _ n-k
Pc(A) = (k) p*(1-p)

EXEMPLO 01

Uma prova consta de 6 questdes, cada qual com 4 opgdes e 1 Unica alternativa correta. Qual a probabilidade de se
acertar 2 das 6 questdes?

n(U) = 4 (numero de opgdes de cada questdo)

n(A) = 1 (cada questdo tem uma Unica alternativa correta).

Assim:

A - acertar P(A)=p=

A - errar PA)=1-p =1 -
A probabilidade de acertar 2 das 6 questbes (n = 6 e kK = 2) é:

P = (1) P~ P = Po(A) = (5) (1)2 B) spa-1s i B 115,
AT G PP 2= \2)\a) &) 72T 2167256~ 2096

Ou seja, a probabilidade de se acertar 2 das 6 questdes é de aproximadamente 29%.

EXERCICIOS DE FIXACAO — PROBABILIDADE — DISTRIBUICAO BINOMIAL

01.(G1) Uma urna tem 4 bolas vermelhas e 6 brancas.Uma bola é extraida, observada sua cor e reposta na
urna.O experimento é repetido 5 vezes.Qual a probabilidade de observarmos exatamente 3 vezes bola
vermelha?

02.(G1) Numa cidade, 10% das pessoas possuem carro de marca A.Se 30 pessoas sdo selecionadas ao acaso
, com reposicdo, qual a probabilidade de exatamente 5 pessoas possuirem carro da marca A?

03.(G1) Qual é a probabilidade de obtermos 4 vezes o nimero 3 ao langarmos um dado 7 vezes?

04.(G1) Uma moeda é lancada 6 vezes. Qual a probabilidade de observarmos ao menos uma cara?

05.(G1) Lancando-se 4 vezes uma moeda honesta, a probabilidade de que ocorra cara exatamente 3 vezes

e) ndo sei

06.(G1) Uma moeda é lancada 6 vezes. Qual a probabilidade de observarmos exatamente duas caras?
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07.(G1) Um dado é lancado 5 vezes. Qual a probabilidade de que o “4” apareca exatamente 3 vezes?
08.(G1) Uma pessoa tem probabilidade 0,2 de acertar num alvo toda vez que atira. Supondo que as vezes

gue ela atira, sdo ensaios independentes, qual a probabilidade dela acertar no alvo exatamente 4 vezes, se
ela da 8 tiros?

3
09.(G1) Um time de futebol tem probabilidade p = P de vencer, todas as vezes que joga. Se disputar 5
partidas, qual a probabilidade de que venca ao menos uma?

10.(G1) Uma moeda é langada 9 vezes. Qual a probabilidade de observarmos no maximo 3 caras?

GABARITO — PROBABILIDADE — DISTRIBUICAO BINOMIAL

01 720 02 = 0,102 03 1,56%

EXERCICIOS DE FIXACAO — ENEM

01. (Enem 2017) A figura ilustra uma partida de Campo Minado, o jogo presente em praticamente todo
computador pessoal. Quatro quadrados em um tabuleiro 16x16 foram abertos, e os nimeros em suas faces
indicam quantos dos seus 8 vizinhos contém minas (a serem evitadas). O niumero 40 no canto inferior direito
€ o numero total de minas no tabuleiro, cujas posi¢des foram escolhidas ao acaso, de forma uniforme, antes
de se abrir qualquer quadrado.

{0 0 0 R P
555 v
5355 e o o |
{0 | R R
{0 0
555 v
535 5 e o o |

Em sua proxima jogada, o jogador deve escolher dentre os quadrados marcados com as letras P,Q,R,Se T
e um para abrir, sendo que deve escolher aquele com a menor probabilidade de conter uma mina. O jogador
deverd abrir o quadrado marcado com a letra

a) P.

b) Q.

)R

d) S.

e)T.
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02. (Enem 2017) Um morador de uma regido metropolitana tem 50% de probabilidade de atrasar-se para
o trabalho quando chove na regido; caso ndo chova, sua probabilidade de atraso é de 25% Para um
determinado dia, o servico de meteorologia estima em 30% a probabilidade da ocorréncia de chuva nessa
regido.Qual é a probabilidade de esse morador se atrasar para o servico no dia para o qual foi dada a
estimativa de chuva?

a) 0,075

b) 0,150

c) 0,325

d) 0,600

e) 0,800

03. (Enem (Libras) 2017) Um laboratério esta desenvolvendo um teste rapido para detectar a presenca de
determinado virus na saliva. Para conhecer a acuracia do teste é necessario avalid-lo em individuos
sabidamente doentes e nos sadios. A acuracia de um teste é dada pela capacidade de reconhecer os
verdadeiros positivos (presenca de virus) e os verdadeiros negativos (auséncia de virus). A probabilidade de
o teste reconhecer os verdadeiros negativos é denominada especificidade, definida pela probabilidade de o
teste resultar negativo, dado que o individuo é sadio. O laboratério realizou um estudo com 150 individuos
e os resultados estdo no quadro.

Resultado do teste da saliva Doentes Sadios Total
Positivo 57 10 67
Negativo 3 80 83

Total 60 90 150

Considerando os resultados apresentados no quadro, a especificidade do teste da saliva tem valor igual a
a)0,11
b) 0,15
c) 0,60
d) 0,89
e) 0,96

04. (Enem 2017) Numa avenida existem 10 semaforos. Por causa de uma pane no sistema, os semaforos
ficaram sem controle durante uma hora, e fixaram suas luzes unicamente em verde ou vermelho. Os

, . . - L, 2
semaforos funcionam de forma independente; a probabilidade de acusar a cor verde é de Sea de acusar a

1 . . ,
cor vermelha é de 3 Uma pessoa percorreu a pé toda essa avenida durante o periodo da pane, observando

a cor da luz de cada um desses semaforos. Qual a probabilidade de que esta pessoa tenha observado
exatamente um sinal na cor verde?
10x2

310
10x2°

310
510
C) w

290

a)

b)

d) 3100
2
e) 310
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05. (Enem (Libras) 2017) Um projeto para incentivar a reciclagem de lixo de um condominio conta com a
participacdao de um grupo de moradores, entre criancgas, adolescentes e adultos, conforme dados do quadro.

Participantes | Numero de pessoas
Criangas X
Adolescentes 5
Adultos 10

Uma pessoa desse grupo foi escolhida aleatoriamente para falar do projeto. Sabe-se que a probabilidade de
a pessoa escolhida ser uma crianga é igual a dois tergos. Diante disso, o nimero de criangas que participa
desse projeto é

a)6

b) 9

c) 10

d) 30

e) 45

06. (Enem PPL 2016) O quadro apresenta cinco cidades de um estado, com seus respectivos niumeros de
habitantes e quantidade de pessoas infectadas com o virus da gripe. Sabe-se que o governo desse estado
destinara recursos financeiros a cada cidade, em valores proporcionais a probabilidade de uma pessoa,
escolhida ao acaso na cidade, estar infectada.

Cidade I 11 111 v V
Habitantes | 180.000 | 100.000 | 1100.00 | 165.000 | 175.000
Infectados | 7.800 7.500 9.000 6.500 11.000
Qual dessas cidades recebera maior valor de recursos financeiros?

a)l
b) Il
c) Il
d) 1V
e)V

07. (Enem 2016) Um adolescente vai a um parque de diversdes tendo, prioritariamente, o desejo de ira um
brinquedo que se encontra na area IV, dentre as areas I, 1,111, 1V e V existentes. O esquema ilustra o mapa
do parque, com a localizacdo da entrada, das cinco areas com os brinquedos disponiveis e dos possiveis
caminhos para se chegar a cada drea. O adolescente ndo tem conhecimento do mapa do parque e decide ir
caminhando da entrada até chegar a area IV.

Suponha que relativamente a cada ramificacdo, as opg¢des existentes de percurso pelos caminhos
apresentem iguais probabilidades de escolha, que a caminhada foi feita escolhendo ao acaso os caminhos
existentes e que, ao tomar um caminho que chegue a uma &rea distinta da IV, o adolescente
necessariamente passa por ela ou retorna.Nessas condicGes, a probabilidade de ele chegar a area IV sem
passar por outras dreas e sem retornar é igual a
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08. (Enem 22 aplicagdao 2016) Um casal, ambos com 30 anos de idade, pretende fazer um plano de
previdéncia privada. A seguradora pesquisada, para definir o valor do recolhimento mensal, estima a
probabilidade de que pelo menos um deles esteja vivo daqui a 50 anos, tomando por base dados da
populagdo, que indicam que 20% dos homens e 30% das mulheres de hoje alcangardo a idade de 80 anos.
Qual é essa probabilidade?

a) 50%

b) 44%

c) 38%

d) 25%

e) 6%

09. (Enem PPL 2016) Em um campeonato de futebol, a vitoria vale 3 pontos, o empate 1 ponto e a derrota
zero ponto. Ganha o campeonato o time que tiver maior nUmero de pontos. Em caso de empate no total de
pontos, os times sdo declarados vencedores. Os times R e S sdo os Unicos com chance de ganhar o
campeonato, pois ambos possuem 68 pontos e estdo muito a frente dos outros times. No entanto, R e §
ndo se enfrentardo na rodada final. Os especialistas em futebol arriscam as seguintes probabilidades para os
jogos da ultima rodada:

v" R tem 80% de chance de ganhar e 15% de empatar;
v' S tem 40% de chance de ganhar e 20% de empatar.

Segundo as informacgdes dos especialistas em futebol, qual é a probabilidade de o time R ser o Unico
vencedor do campeonato?

a) 32%

b) 38%

c) 48%

d) 54%

10. (Enem 22 aplicagdo 2016) Uma caixa contém uma cédula de R$5,00 , uma de R$20,00 e duas de
R$50,00 de modelos diferentes. Retira-se aleatoriamente uma cédula dessa caixa, anota-se o seu valor e
devolve-se a cédula a caixa. Em seguida, repete-se o procedimento anterior. A probabilidade de que a soma
dos valores anotados seja pelo menos igual a R$55,00 ¢é

1
al -
)2

o
~

o

&
Oluio [nd [wd -

2
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11. (Enem 2015) Em uma central de atendimento, cem pessoas receberam senhas numeradas de 1 até
100.Uma das senhas é sorteada ao acaso.Qual é a probabilidade de a senha sorteada ser um nimerode 1 a
207

18000
o) —
) 100
12. (Enem PPL 2015) Um protocolo tem como objetivo firmar acordos e discusses internacionais para
conjuntamente estabelecer metas de reducdo de emissdo de gases de efeito estufa na atmosfera. O quadro
mostra alguns dos paises que assinaram o protocolo, organizados de acordo com o continente ao qual

pertencem.

Paises da América do Norte Paises da Asia

Estados Unidos da América China
Canadd india
México Japdo

Em um dos acordos firmados, ao final do ano, dois dos paises relacionados serdo escolhidos aleatoriamente,
um ap6s o outro, para verificar se as metas de reducdo do protocolo estdo sendo praticadas. A probabilidade
de o primeiro pais escolhido pertencer a América do Norte e o segundo pertencer ao continente asiatico é

13. (Enem 2015) Em uma escola, a probabilidade de um aluno compreender e falar inglés é de 30%. Trés
alunos dessa escola, que estao em fase final de selecdo de intercambio, aguardam, em uma sala, serem
chamados para uma entrevista. Mas, ao invés de chama-los um a um, o entrevistador entra na sala e faz,
oralmente, uma pergunta em inglés que pode ser respondida por qualquer um dos alunos. A probabilidade
de o entrevistador ser entendido e ter sua pergunta oralmente respondida em inglés é

a) 23,7%

b) 30,0%

c) 44,1%

d) 65,7%

e) 90,0%
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14. (Enem PPL 2015) No préximo final de semana, um grupo de alunos participard de uma aula de campo.
Em dias chuvosos, aulas de campo ndao podem ser realizadas. A ideia é que essa aula seja no sabado, mas, se
estiver chovendo no sabado, a aula serd adiada para o domingo. Segundo a meteorologia, a probabilidade
de chover no sabado é de 30% e a de chover no domingo é de 25%.A probabilidade de que a aula de campo
ocorra no domingo é de

a) 5,0%

b) 7,5%

c) 22,5%

d) 30,0%

e) 75,0%

15. (Enem 2014) O psicélogo de uma empresa aplica um teste para analisar a aptiddo de um candidato a
determinado cargo. O teste consiste em uma série de perguntas cujas respostas devem ser verdadeiro ou
falso e termina quando o psicdlogo fizer a décima pergunta ou quando o candidato der a segunda resposta
errada. Com base em testes anteriores, o psicélogo sabe que a probabilidade de o candidato errar uma
resposta é 0,20

A probabilidade de o teste terminar na quinta pergunta é

a) 0,02048

b) 0,08192

c) 0,24000

d) 0,40960

e) 0,49152

GABARITO — PROBABILIDADE - ENEM

01 B 02 C 03 D
04 A 05 D 06 C
07 C 08 B 09 D
10 C 11 C 12 C
13 D 14 C 15 B
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