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CapTuLo 1

QUESTOES DE REVISAO
1. Por que ¢ util para um programador ter alguma experiéncia no projeto de lin-
guagens, mesmo que ele nunca projete uma linguagem de programacio?
2. Como o conhecimento de linguagens de programagio pode beneficiar toda a
comunidade da computagio?
3. Que linguagem de programagio tem dominado a computagio cientifica nos ul-
timos 50 anos?
4. Que linguagem de programacio tem dominado as aplicagoes de negdcios nos
ultimos 50 anos?
5. Que linguagem de programacio tem dominado a Inteligéncia Artificial nos ulti-
mos 50 anos?
6. Em que linguagem o UNIX ¢ escrito?
7. Qual ¢ a desvantagem de ter muitas caracteristicas em uma linguagem?
. Como a sobrecarga de operador definida pelo usuario pode prejudicar a legibili-
dade de um programar
9. Cite um exemplo da falta de ortogonalidade no projeto da linguagem C.
10, Qual linguagem usou a ortogonalidade como um critério de projeto primario?
11. Que sentenga de controle primitiva é usada para construir sentengas de controle
mais complicadas em linguagens que nio as tém?
12. Que construcio de uma linguagem de programacao fornece abstragao de pro-
Cessos?
13. O que significa para um programa ser confiavel?
14. Por que verificar os tipos dos parametros de um subprograma é importante?
15. O que sao apelidos?
16. O que € o tratamento de excecdes?
17. Por que a legibilidade ¢ importante para a facilidade de escrita?
18. Como o custo de compiladores para uma linguagem esti relacionado ao projeto

delar?
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Qual tem sido a influéncia mais forte no projeto de linguagens de programagio
nos ultimos 50 anos?

Qual € 0 nome da categoria de linguagens de programagio cuja estrutura ¢ dita-
da pela arquitetura de computadores de von Neumann?

QQue duas deficiéncias das linguagens de programacio foram descobertas como
um resultado da pesquisa em desenvolvimento de software dos anos 19707
(Quais sio os trés recursos fundamentais de uma linguagem orientada a objetos?

Qual foi a primeira linguagem a oferecer suporte aos trés recursos fundamentais
da programacio orientada a objetos?

Dé um exemplo de dois critérios de projeto de linguagens que estio em conflito
direto um com o outro.
Quais sdo os trés métodos gerais de implementar uma linguagem de programacio?

Qual produz uma execugio de programas mais rapida, um compilador ou um
interpretador puro?

Que papel a tabela de simbolos tem em um compilador?
O que faz um ligador?
Por que o gargalo de von Neumann ¢ importante?

(Quais sio as vantagens de implementar uma linguagem com um interpretador
puro?
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Voce acredita que nossa capacidade de abstracio € influenciada por nosso domi-
nio de linguagens? Defenda sua opinido.

Cite alguns dos recursos de linguagens de programagio especificas que vocé
conhece cujo objetivo seja um mistério para voce.

Que argumentos vocé pode dar a favor da ideia de uma tnica linguagem para
todos os dominios de programagao?

Que argumentos vocé pode dar contra a ideia de uma unica linguagem para
todos os dominios de programagao?

Nomeie e explique outro critério pelo qual as linguagens podem ser julgadas
(além dos discutidos neste capitulo).

Que sentenga comum das linguagens de programacio, em sua opinido, ¢ mais
prejudicial a legibilidade?

Java usa um simbolo de fechamento de chaves para marcar o término de todas as
sentengas compostas. (Quais sio os argumentos a favor e contra essa decisao de
projeto?

Muitas linguagens distinguem entre letras mintsculas e maidsculas em nomes
definidos pelo usuario. Quais sao as vantagens e desvantagens dessa decisao de
projeto?

Explique os diferentes aspectos do custo de uma linguagem de programacao.
(Quais sdo os argumentos para escrever programas eficientes mesmo sabendo
que os sistemas de hardware sio relativamente baratos?

Descreva alguns trade-offs de projeto entre a eficiéncia e a seguranga em alguma
linguagem que vocé conheca.

Quais recursos principais uma linguagem de programacio perfeita deveria in-
cluir, em sua opiniio?
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A primeira linguagem de programacao de alto nivel que voceé aprendeu era im-
plementada com um interpretador puro, um sistema de implementagio hibrido
ou um compilador? (Vocé nio necessariamente sabera isso sem pesquisar).
Descreva as vantagens e desvantagens de alguns ambientes de programacao que
vocé ji tenha usado.

Como sentencgas de declaragio de tipos para varidveis simples afetam a legibili-
dade de uma linguagem, considerando que algumas niao precisam de tais decla-
ragoes?

Escreva uma avaliagio de alguma linguagem de programagio que vocé conhega,
usando os critérios descritos neste capitulo.

Algumas linguagens de programacio — por exemplo, Pascal — tém usado o ponto
e virgula para separar sentencas, enquanto Java os utiliza para terminar senten-
cas. Qual desses usos, em sua opinido, ¢ mais natural e menos provavel de resul-
tar em erros de sintaxe? Justifique sua resposta.

Muitas linguagens contemporineas permitem dois tipos de comentirios: um no
qual os delimitadores sio usados em ambas as extremidades (comentarios de
muiltiplas linhas) e um no qual um delimitador marca apenas o inicio do comen-
tario (comentirio de uma linha). Discuta as vantagens e desvantagens de cada
um dos tipos de acordo com nossos critérios.
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. Que organizacio foi a maior responsivel pelo sucesso inicial do COBOL (em

26.

Em que ano Plankalkiil foi projetada? Em que ano foi publicado o projeto?
Cite duas estruturas de dados comuns incluidas em Plankalkiil.

Como eram implementados os pseudocédigos do inicio dos anos 19507
Speedcoding foi inventada para resolver duas limitacGes significativas do hardware
computacional do inicio dos anos 1950. Que limitagGes eram essas?

Por que a lentidio da interpretagio dos programas era aceitavel no inicio dos
anos 19507

Que recursos de hardware que apareceram pela primeira vez no computador
IBM 704 afetaram fortemente a evolugio das linguagens de programacio.
Explique por qué.

Em que ano foi iniciado o projeto do Fortran?

Qual era a drea primiria de aplicagio dos computadores na época em que o
Fortran foi projetado?

Qual foi a fonte de todas as sentencas de fluxo de controle do Fortran 17

Qual foi o recurso mais significativo adicionado ao Fortran I para chegar ao
Fortran II?

Quais sentengas de controle de fluxo foram adicionadas ao Fortran IV para che-
gar ao Fortran 777

Que versio do Fortran foi a primeira a ter quaisquer tipos de variiveis dinimicas?
Que versio do Fortran foi a primeira a ter manipulacio de cadeias de caracteres?

Por que os linguistas estavam interessados em inteligéncia artificial no final dos
anos 19507

Onde o LISP foi desenvolvido? Por quem?

De que maneira Scheme e COMMON LISP sao linguagens opostas?

Que dialeto de LISP ¢ usado para cursos introdutérios de programagio em al-
gumas universidades?

Quais sdo as duas organizagdes profissionais que projetaram o ALGOL 60?

Em que versio do ALGOL a estrutura de bloco apareceu?

Que elemento de linguagem que faltava ao ALGOL 60 fez com que suas chan-
ces de uso disseminado fossem prejudicadas?

Que linguagem foi projetada para descrever a do ALGOL 60?

Em que linguagem o COBOL foi baseado?

Em que ano o processo de projeto do COBOL comegou?

Que estrutura de dados apareceu no COBOL que foi originada em Plankalkiil?

termos de uso)?

Para que grupo de usudrios foi focada a primeira versio do BASIC?
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Por que BASIC foi uma linguagem importante no inicio dos anos 19807

PL/I foi projetada para substituir que duas outras linguagens?

Para que nova linha de computadores PL/T foi projetada?

Que recursos de SIMULA 67 sio agora partes importantes de algumas lingua-
gens orientadas a objetos?

Que inovagio em estruturas de dados foi introduzida no ALGOL 68, geralmen-
te creditada ao Pascal?

Que critério de projeto foi usado extensivamente em ALGOL 68?
Que linguagem introduziu a sentenca case?

Que operadores em C foram modelados a partir de operadores similares em
ALGOL 68?

Cite duas caracteristicas de C que o tornam menos seguro do que Pascal.
O que ¢ uma linguagem nio procedural?

Quais sdo os dois tipos de sentengas que compéem uma base de dados Prolog?
Qual é a drea de aplicagio primaria para a qual Ada foi projetada?

Como sio chamadas as unidades de programas concorrentes em Ada?
Que construcio de Ada fornece suporte para tipos abstratos de dados?

O que compde o mundo de Smalltalk?

Quais sdo os trés conceitos base para a programacio orientada a objetos?
Por que C++ inclui os recursos de C que sio sabidamente inseguros?

O que as linguagens Ada e COBOL tém em comum?

Qual foi a primeira aplicagio para Java?

Que caracteristica de Java ¢ mais evidente em JavaScript?

Como o sistema de tipos de PHP e JavaScript diferem daquele de Java?

Que estrutura de vetor ¢ incluida em C#, mas nio em C, C++ ou Java?

Quais sio as duas linguagens que a versio original de Perl pretendia substituir?
Para qual drea de aplicacio JavaScript é mais usada?

Qual € o relacionamento entre JavaScript e PHP, em termos de utilizagao?

A estrutura de dados primaria de PHP ¢ uma combinagio de que duas outras
estruturas de dados de outras linguagens?

Que estrutura de dados Python usa em vez de vetores?

Que caracteristicas Ruby compartilha com Smalltalk?

Que caracteristica dos operadores aritméticos de Ruby os tornam tnicos entre
aqueles de outras linguagens?

Que estruturas de dados sio construidas em Lua?

Lua ¢ normalmente compilada, puramente interpretada ou impuramente inter-
pretada?

Que recurso das classes do Delphi € incluido em C#?

Que deficiéncia da sentenca switch do C é sanada com as mudangas feitas por
C# a essa construgio?

Qual ¢ a plataforma primdria na qual o C# ¢ usado?

Quais sio as entradas para um processador XSLT?

Qual ¢ a saida de um processador XSLT?

Que elemento da JSTL ¢ relacionado a um subprograma?

Por que um documento JSP ¢ convertido por um processador JSP?

Os servlets sio executados?



CONJUNTO DE PROBLEMAS

(3]

Ly

10.
11.

13.

14.
15.
16.

18.

19.

20.

21.

Que recursos de Plankalkiil vocé acha que teriam maior influéncia no Fortran 0
se os projetistas do Fortran estivessem familiarizados com Plankalkiil?
Determine as capacidades do sistema 701 Speedcoding de Backus e compare-as
com as de uma calculadora de mio programavel.

Escreva uma breve historia dos sistemas A-0, A-1 ¢ A-2 projetados por Grace
Hooper e seus associados.

Como um projeto de pesquisa, compare as facilidades do Fortran 0 com as do
sistema de Laning e Zierler.

Qual dos trés objetivos originais do comité de projeto do ALGOL, na sua opi-
nido, foi mais dificil de ser atingido naquela época?

Em sua opinido, qual € o erro de sintaxe mais comum em programas LISP?
LISP comegou como uma linguagem funcional pura, mas gradualmente foi ad-
quirindo mais recursos imperativos. Por qué?

Descreva em detalhes as trés razdes mais importantes, na sua opiniio, por que o
ALGOL 60 nao se tornou uma linguagem amplamente usada.

Por que, na sua opinidao, o COBOL permite identificadores longos, enquanto
Fortran ¢ ALGOL nao permitiam?

Descreva a maior motivacido da IBM para desenvolver PL/I.

Era correta a interpretagio da IBM na qual foi baseada sua decisio para desen-
volver PL/I, dada a hist6ria dos computadores e os desenvolvimentos de lingua-
gem desde 19642

Descreva, em suas préprias palavras, o conceito de ortogonalidade no projeto de
linguagens de programagio.

Qual € a razdo primdria pela qual PL/I se tornou mais usada do que o ALGOL
687

Quais sio os argumentos a favor e contra a ideia de uma linguagem sem tipos?
Existem outras linguagens de programacao légica além de Prolog?

Qual a sua opinido sobre do argumento de que as linguagens muito complexas
também sio muito perigosas, e que devemos manter todas as linguagens peque-
nas e simples?

Vocé pensa que o projeto de linguagem por comité é uma boa ideia? Justifique
sua resposta.

As linguagens continuam a evoluir, Que tipo de restrigdes vocé acha adequadas
para mudancas em linguagens de programacio? Compare suas respostas com a
evolugio do Fortran.

Construa uma tabela identificando todas as principais evolucdes das linguagens,
constando quando elas ocorreram, em quais linguagens apareceram primeiro e
as identidades dos desenvolvedores.

Existiram algumas trocas piiblicas entre a Microsoft e a Sun a respeito do proje-
to do J++ e do C# da Microsoft e do Java da Sun. Leia alguns desses documentos,
disponiveis em seus respectivos sites Web, e escreva uma analise das discordan-
cias existentes.

As linguagens de scripting tém evoluido as estruturas de dados de forma a substi-
tuir os vetores tradicionais. Explique a sequéncia cronoldgica desses avangos.
Dé duas razoes para que a interpretacio pura seja um método de implementagio
aceitivel para diversas das linguagens de scripting recentes.
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23,

Perl 6, quando chegar, provavelmente serd uma linguagem significativamente
ampliada. Tente estimar se uma linguagem como Lua também crescerd conti-
nuamente ao longo de seu tempo de vida. Justifique sua resposta.

Por que, em sua opinido, aparecem novas linguagens de seripring mais frequente-
mente do que novas linguagens compiladas?

Dé uma breve descrigio geral de uma linguagem hibrida de marcagio/progra-
magio.

EXERCICIOS DE PROGRAMAGAO

1.

Para entender o valor dos registros em uma linguagem de programacio, escreva
um pequeno programa em uma linguagem baseada em C que use um vetor de
estruturas que armazenem informagdes de estudantes, incluindo o nome, a ida-
de, a média das notas como um ponto-flutuante e o nivel do estudante em uma
cadeia (por exemplo, “calouro™ etc.). Escreva também o mesmo programa na
mesma linguagem sem usar tais estruturas.

Para entender o valor da recursio em uma linguagem de programacio, escreva
um programa que implemente o algoritmo guicksort, primeiro usando recursio e
eNtio sem usar recursio.

Para entender o valor dos lagos de iteragio de contagem, escreva um programa
que implemente multiplicacio de matrizes usando construgdes de repeti¢io ba-
seadas em contagem. Entdo, esereva o mesmo programa usando apenas lagos de
repeticio logicos — por exemplo, lagos while.
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Quais sio as questoes de projeto para nomes:?

Qual € o perigo em potencial dos nomes sensiveis a capitalizagio?

De que forma as palavras reservadas sio melhores do que as palavras-chave?

O que é um apelido?

Que categoria de variaveis de referéncia em C++ é sempre composta de apelidos?
O que é o lado esquerdo de uma varidvel? O que ¢ o lado direito?

Defina vinculagio e tempo de vinculagio.

Apés o projeto e implementacio de uma linguagem, quais sio os quatro tipos de
vinculagoes que podem ocorrer em um programa?

Defina vinculagio estdtica e vinculagio dinamica.

(Quais sio as vantagens e desvantagens de declaragdes implicitas?

Quais sdo as vantagens e desvantagens da vinculacio de tipos dindmica?

Defina varidveis estiticas, dinamicas da pitha, dinamicas do monte explicitas e dimami-
cas do wonie im P.:'IE‘EML

Defina tempeo de vida, escopo, escopo estdtico e escopo dindmico.

Como a referéncia a uma varidvel nio local em um programa com escopo estatl-
co estd conectada a sua definicao?

(Qual € o problema geral do escopo estitico?

O que é o ambiente de referenciamento de uma sentenga?

O que ¢ um ancestral estitico de um subprograma? O que é um ancestral dini-
mico de um subprograma?

O que é um bloco?

(Quais sdo as vantagens e as desvantagens do escopo dinimico?

Quais sdo as vantagens das constantes nomeadas?
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QUESTOES DE REVISAO
1. O que ¢ um descritor?
2. Quais sio as vantagens e as desvantagens dos tipos de dados decimais?
3. Quais sio as questdes de projeto para tipos de cadeias de caracteres?
4. Descreva as trés opgies para tamanhos de cadeias.
5. Defina tipos erdinais, de enumeragio ¢ de subfaiva.
6. Quais sio as vantagens dos tipos de enumeragio definidos pelo usudrio?
7. De que maneira os tipos de enumeragio definidos pelo usuirio de C# sio mais
confidveis do que os de Ca4?
8. Quais sio as questoes de projeto para matrizes?
9. Defina matrizes estiticas, dimamicas da pilba fixas, dmimicas da pilba, dinawiicas do
monte fixas ¢ dinamicas do monte. (Quais sio as vantagens de cada uma delas?
10. O que acontece quando um elemento nio existente de uma matriz ¢ referencia-
do em Perl?
11. Como JavaScript suporta matrizes esparsas?
2. Que linguagens suportam indices negativos?
13. Que linguagens suportam fatias de matrizes com tamanhos de passos (stepsizes)?
14. Que recurso de inicializagio de matrizes estd disponivel em Ada ¢ ndo estd dis-
ponivel em outras linguagens imperativas comuns?
15. O que ¢ uma constante agregada?
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(Que operagoes de matrizes sio fornecidas especificamente para matrizes unidi-
mensionais em Ada?

(Quais sio as diferencas entre as fatias do Fortran 95 e as de Ada?
Defina ordem principal de linba e ordem principal de coluna.
O que ¢ uma fungio de acesso para uma matriz?

Quais sio as entradas requeridas em um descritor de matriz em Java e quando elas
devem ser armazenadas (em tempo de compilagio ou em tempo de execugio)?

Qual é o propdsito dos nimeros de niveis em registros no COBOL?

Defina referéncias completamente qualificadas e elipticas para campos em registros.
Defina unido, unido livre € unido discriminada.

(Quais sio as questdes de projeto para uniGes?

As unides de Ada sio sempre verificadas em relagio ao tipo?

(Quais sio as questdes de projeto para os tipos ponteiro?

(Quais sio os dois problemas comuns com ponteiros?

Por que os ponteiros da maioria das linguagens sio restritos de forma que apon-
tem uma tnica varidvel de tipo?

O que é um tipo de referéncia em C++ e para que ele é comumente usado?

Por que as varidveis de referéncia em C++ sio melhores do que os ponteiros para
parimetros formais?

(Quais vantagens as variaveis de tipo de referéncia em Java e C# tém em relagio
aos ponteiros em outras linguagens?

Descreva a abordagem preguigosa e a ansiosa para recuperar lixo.

Por que a aritmética de referéncias em Java e C# nio faz sentido?

O que ¢é um tipo compativel?

Defina erro de tipo.

Defina fortemente tipada.

Por que Java nio ¢ fortemente tipada?

O que é uma conversio implicita sem conversio?

Por que C e C++ niio sio fortemente tipadas?

O que ¢ a equivaléncia de tipos por nome?

O que € a equivaléncia de tipos por estrutura?

(Qual é a vantagem principal da equivaléncia de tipos por nome?

(Qual ¢ a desvantagem principal da equivaléncia de tipos por estrutura?

Para que tipos o C usa a equivaléncia de tipos por estrutura?

Que operagoes de conjunto modelam o tipo de dados struet de C?
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Defina precedéncia de operador e associatividade de operador.
O que é um operador ternirio?

O que ¢ um operador pré-fixado?

Que operador normalmente tem associatividade a direita?

O que ¢ um operador nio associativo?
Que regras de associatividade sao usadas por APL?

Qual ¢ a diferenga entre a maneira pela qual os operadores sao implementados
em C++ ¢ Ruby?

Defina efeito colateral funcional.

O que € uma coergao?

O que ¢ uma expressio condicional?

O que é um operador sobrecarregado?

Defina conversies de alargamento e de estreitamento.

Qual ¢ a diferenga entre == ¢ === em JavaScript?

O que ¢ uma expressio de modo misto?

O que ¢é transparéncia referencial?

Quais sdo as vantagens da transparéncia referencial?

Como a ordem de avaliagio dos operandos interage com os efeitos colaterais
funcionais?

O que ¢ a avaliagio em curto-circuito?

Diga uma linguagem que sempre faz avaliagio em curto-circuito de expressoes

booleanas. Diga uma que nunca faz isso. Diga uma na qual o programador pode
escolher.

Como C oferece suporte para expressoes relacionais ¢ booleanas?
Qual é o propésito de um operador de atribui¢io composto?
Qual ¢ a associatividade dos operadores aritméticos unarios de C?

Qual é uma possivel desvantagem de tratar o operador de atribuigio como se ele
fosse um operador aritmético?

Que duas linguagens incluem atribuigoes de listas?

Que atribui¢oes de modo misto sio permitidas em Ada?
Que atribui¢oes de modo misto sio permitidas em Java?
O que ¢ um cast?
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QUESTOES DE REVISAO

15. O que ¢ uma sentenga de lago com pré-teste? O que ¢ uma sentenga de lago com
pos-teste?

16. Explique como a sentenca Do do Fortran funciona,

17. Qual é a diferenga entre a sentenga for de Cs+ ¢ a de Java?

18. De que maneira a sentenga £or do C € mais flexivel do que a de muitas outras
linguagens?

19. Qual € o escopo de uma varidvel de lago em Ada?

20. O que a fungio range faz em Python?

21. Cite uma diferenca fundamental entre o for numérico de Lua ¢ o Do do
Fortran.

22. Que linguagens contemporianeas nio incluem um goto?

23. Quais sio as questdes de projeto para sentengas de lagos controlados logicamente?

24. Qual ¢ a principal razio para a invengiio das sentengas de controle de lago posi-
cionadas pelo usudrio?

25. Quais sio as questdes de projeto para mecanismos de controle de lago posiciona-
dos pelo usudrio?

26. Qual a vantagem da sentenga break de Java em relagio i sentenga break do C?

27. Quais sio as diferengas entre a sentenga break de C++ ¢ a de Java?

28. O que ¢ um controle de iteragio definido pelo usudrio?

29. Que linguagens de programacio bastante usadas pegam emprestado parte de seu

projeto dos comandos protegidos de Dijkstra?



EXERCICIOS DE PROGRAMACAO



