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COMBINACAO LINEAR P ek

Definicao.
Sejam vy, va,..., v, Vetores quaisquer de um espaco vetorial V e ai, aa,..., @y nNUmMeros re-
ais. Entdo todo vetor ve'V da forma
V=a\Vi T dvVr .. T,V

€ um elemento de V ao que chamamos combinacdo linear de vy, va, ..., Vy.

Exemplo. Em R, o vetor v = (-7, 7, 7) é uma combinagdo linear dos vetores u; = (- 1, 2,
4)euy=(5,-3, 1), pois:
(-7.7,7)=2=1,2,4)-1(5,-3,1).¢

Exemplo. Em M3,

(=3 2.8, (=1 0 4 0 1 =2 (-3 2 8§ 15 =1 5 & -10
=3 +2 | =2 -1
\ -1 9 3) 115 =23 -6/ l-193 131 2 7 =7 lj
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COMBINA?[\O LINEAR

Definicao.
Um conjunto de vetores {vi, vi...., V,} de um espaco vetorial V € dito gerador de V se
todo vetor em V pode ser escrito como combinacdo linear desses vetores. Ou seja, para
todo v € V, existem escalares a,, a>,..., a,, tais que
VEaivi T avy oLy,

7

Usa-se a notacao V =[vy, va,..., V], que se 1€ "V € gerado pelos vetores vy, va,..., Vi .
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Definicio.

Sejam vy, va,..., V,, vetores de um espaco vetorial V. Diz-se que o conjunto {vi, va,..., Va}

¢ linearmente independente (1.1.), ou que os vetores vy, vi...., ¥, 80 L1., s€ a equacio

AVi T avy ..t av, =10

implica que a; = a> = ... = a, = 0. No caso em que a igualdade se verifique para algum q;
# 0 diz-se que {vy, Va,.... v, € linearmente dependente (1.d.), ou que os vetores vy, vi....,
v, sdo l.d.

Exemplos:

1) No espago vetorial V = R®, os vetores v, = (2,-1,3),v, = (-1,0,-2) e v, = (2,-3,1)
formam um conjunto linearmente dependente.
2) No espaco vetorial V = R*, os vetores v, = (2,2,3,4),v, =(0,5,-3,1) e v, = (0,0,4,-2)

\formam um conjunto linearmente independente.
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1) Um Unico vetor € LD se, e somente se, ele for nulo.
2) Se um conjunto contém o vetor nulo, entdo ele € LD.

3) Um conjunto de vetores € LD se, e somente se, existir um
vetor que é combinacao linear dos outros.

Obs.: No plano, isso significa que 0s vetores sao colineares.
No espaco de 3 dimensdes isso implica que 0s vetores sao
coplanares. Podemos entao utilizar uma técnica diferente
para verificar se eles sao LD.

Exemplo:u=(2,-1,3), v=(-2,1,-3) ew=(10,1).

Para verificar se eles sao coplanares (LLD), basta calcular:

2 -1 3
k—z 1 -3|. Se o resultado for zero, entado eles sao LD.
1 0] 1
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4) Um conjunto de n vetores em R" é sempre L.d. se n > m.

5) Um conjunto de vetores 1.i. em R" contém, no maximo, » vetores.

6) Qualquer conjunto de » vetores l.i. em R" gerao R".

Exemplo. O conjuntoa={( 1,3,-1),(2, 1,0), ( 1,2,-1),(3,2, )} gerao R’ mas nio
¢ L1, pots 4 vetores em R’ so .d. (Propriedade 3). No entanto, se trés vetores de « séo L.1. entdo
estes geram o R (Propriedade 7).
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