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Introdugado

 Recurso natural qualguer insumo de que 0s organismos, as
populacbes e 0s ecossistemas necessitam para a sua
manutencéo.

. recursos renovaveis . agueles que, ap6s utilizados, ficam
disponiveis novamente gracas aos ciclos naturais, como a
agua (ciclo hidrolégico), o ar, a biomassa e a energia edlica;

. recursos nao-renovaveis: aqueles que, uma vez utilizados,
nao se renovam por meios naturais. Podem ser subdivididos
em duas classes:

minerais energéeticos: combustiveis fosseis (carvao
mineral, petréleo, uranio);

minerais nao-energeticos: sao minerais como ferro,
calcario, argilas em geral, etc...
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Cascotes e terra

Muralha da China:
COmecgou a ser erguida
por volta de 221 a.C.

Alicerces de pedra, 1,5 metros




Castelo medieval de
Guimaraes, Portugal







ENGENHARIA E CIENCIA DOS MATERIAIS

B .

Técnicas ¢

Interpretacagy : o _ diagramas
: mag HV det |mode| WD HFW 5 pm .
EEVETRN © | 45000 x| 5.00 kV |ETD| SE |5.4 mm|19.9 ym SEMAT/UM M20 graficos

conhecimento conhecimento custos, ensaios

Uso da informacao - - N
novos materials parametros parametros
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PROPRIEDADES GERAIS DOS CORPOS SOLIDOS

Massa especifica

Dependente da sua estrutura quimica, da organizacdo molecular e da eficiéncia
de empacotamento

U = massa especifica do material
m = massa

V = volume
Unidades = kg/ms3, g/cms3, kg/dm3

Densidade # massa especifica

Diferenca mais conceitual do que pratica

Densidade —relacao entre a massa especifica do mesmo e da agua
pura

Como a massa especifica da agua € igual a 1 g/cm®* — valores
numericos iguais mas diferentes dimensionalmente



- Porosidade: é a propriedade que a matéria tem de nao ser continua,
havendo espacos (vazios) entre as massas.

Porosidade (n) é a relacao entre o volume de vazios e o volume total do
corpo solido.

Como veremos no estudo das
propriedades das argamassas e
concretos essa € uma propriedade
fundamental para a durabilidade

LN
=

o
Q.
=
=

o
o

m

w0

&

| .

o

E

o

o
<5

O
@

a

B

&
(1

0
70 60 50 40 30 20 10 O
Porosidade capilar, %




Dureza:

- propriedade dos materiais de
resistirem ao desgaste
superficial.

Exemplo os pisos ceramicos —

PEI. Outra classificacdo é a

MOHS.




-Deformagdo: € a propriedade dos materiais de alongar
(distender), sob esforcos de tracdo, e de encurtar (retrair),

sob esforgos de compressdo;

F
F

- Elasticidade: é a tendéncia dos materiais de retornar a sua

forma original apds a aplicagdo de esforgos (cargas):;



As cargas (forcas) aplicadas nos corpos provocam deformacoes e
tensbes que podem ser de compressao, tracao, cisalnamento ou

flexao, dependendo do tipo de solicitacao.

Onde: F = forca aplicada, normalmente dada em kgf, N ou kN.
A = area da secdao transversal, normalmente dada em m?, cm?
ou mm?2.

o = tensao




- Ductilidade: capacidade dos materiais de se deformarem sob

tensdo antes da ruptura.
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AGREGADOS

Definicao: material granular, sem forma e volume definidos, geralmente
Inerte, de dimensoes e propriedades adequadas para a engenharia

1. Classificagdo

a) Quanto a origem

- Naturais: sao os agregados que nao sofreram nenhum processo
de beneficiamento, sendo encontrado na natureza ja na forma
particulada e com dimensodes aplicaveis a producdo de produtos da

construcao, como argamassas e concretos. Ex.: areia de rio e seixos.




Artificiais: sao o0s agregados que sofreram algum processo de
beneficiamento por processos industriais, como por exemplo, britagem.
EXx.. britas, argilas expandidas, escoria granulada de alto forno,
vermiculita.
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b) Quanto a granulometria

- Agregados miudos: sao aqueles cuja dimensao maxima (d) das
particulas sdo maiores que 0,075 mm e menor que 4,8 mm (0,075 < d
< 4,8 mm).

- Agregados graudos: sao aqueles cuja dimensdo maxima (d) das
particulas sdo maiores que 4,8 mm e menores que 75,0 mm (4,8 <d =<
75,0 mm).

- Filler: podem ser classificados com materiais inertes cujas
dimensdes sao inferiores a 0,075 mm.

agregado
miudo graudo

po-de-pedra

pedrisco




c) Quanto a massa das particulas (ou massa unitaria)

Agregados leves: sdo os agregados com massa unitaria inferior a
1000 kg/m3

Agregados normais: sao 0s agregados com massa unitaria entre
1000 e 1700 kg/m?

Agregados pesados: sao 0s agregados com n
superior a 1800 kg/m?3

Tipo de agregado Massa unitéaria tipica

Barita (BaS04) 2560

Hematita (Fe304) 3040

Areia quartoza 1550

Argila Expandida 550




2. Caracteristicas dos agregados

Fundamental para a perfeita dosagem de concretos e

argamassas
Compoem de 60 a 80% do volume de concretos e argamassas
Influenciam: o modulo de elasticidade dos concretos, na massa

especifica dos concretos e na retracao, etc.



2.1. Indices fisicos - umidade, absorgdo, massa especifica,
massa unitdria, porosidade aparente.

Massa especifica (massa especifica real)

t — 1, | <0,05g9/cm’

Grupo Massa Espemﬂca Intewalo de valores
Basaltt:: 260 300




Massa unitaria (massa especifica aparente)

Massa unitaria compactada

) compactada




2.1. Indices fisicos - umidade, absorgdo, massa especifica,
massa unitaria, porosidade aparente.
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W = M X100

Ms

Importancia: Controlar a quantidade de agua que ira compor
as argamassas e concretos

Sua determinacao e feita, principalmente por meio da secagem
em estufa;, método da queima com alcool; metodo do speedy;

frasco de Chapman

A Absorcao esta diretamente relacionada com a quantidade
de vazios comunicantes do agregado, ou Seja, COm SUZE

porosidade aparente



Rocha matriz

fatores relacionados a0
seu processamento
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[ Exposicho pravia o J Microestrutura

massa especifica mineraldgica

- { Porosidade/ J [ Composicao

Caracteristicas das
particulas:

» Tamanho

« Forma

- Toxtura

4 =
Resisténcia & compressio
Resisténcia & abrasdo
Modulo de elasticidade

Sanidade
"
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Propriedades do Propriedades do concreto
concreto no estado no estado endurecido:
fresco: 1. Resisténcia final

- Consisténcia 2. Resisténcia & abrasso

» Coesdo 3. Estabilidade dimensional
- Massa especifica 4. Durabllidade
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Dosagem do concreto




