Granulometria: € a proporcao relativa, em porcentagem, dos diferentes
tamanhos dos graos que constituem o agregado. A composi¢cao granulomeétrica
tem grande influéncia nas propriedades das argamassas e concretos

Tabela 1 — Conjunto de peneiras das
séries normal e intermediaria (abertura nominal)

Série normal Série intermediaria
75 mm _
_ 63 mm
_ 50 mm N
37,5 mm _ 7
_ 31,5 mm
_ 25 mm
19 mm _ 3
B 12,5 mm LT
9.5 mm _ 23RS
_ 6,3 mm :
4 75 mm _
2,36 mm _
1,18 mm _
600 pm _
300 um _
150 pm —




Tabla 2 / Tabela 2
Masa minima, por muestra de ensayo / Massa minima, por amostra de ensaio

Dimension maxima nominal del agregado / Masa minima de la muestra de ensayo /
Dimensdo maxima nominal do agregado Massa minima da amostra de ensaio
mm kg
<475 0,3*

9,5 1
12,5 2
19,0 5
25,0 10
37,5 15
50 20
63 35
75 60
90 100
100 150
125 300

(*) Despues del secado. / Apds secagem.




5.2.2 Encaixar as peneiras, previamente limpas, de
modo a formar um unico conjunto de peneiras, com
abertura de malha em ordem crescente da base
para o topo. Prover um fundo de peneiras adequado
para o conjunto.

5.2.5 Promover a agitacao mecanica do conjunto,
por um tempo razoavel para permitir a separacao e
classificacao previa dos diferentes tamanhos de
grao da amostra. Se nao for possivel a agitacao
mecanica do conjunto, proceder conforme 5.2.10.

5.2.6 Destacar e agitar manualmente a peneira
superior do conjunto (com tampa e fundo falso
encaixados) ate que, apos um minuto de agitacéo
continuo, a massa de material passante pela peneira
seja inferior a 1% da massa do material retido. A
agitacao da peneira deve ser feita em movimentos
laterais e circulares alternados, tanto no plano
horizontal quanto inclinado.

NOTA: Quando do peneiramento de agregados graudos,
se necessario, experimentar manualmente a passagem
de cada um dos grdos pela tela, sem contudo fazer
pressao sobre esta.



Agregados - Determinacao da

NM 248:2001 . ..
composicao aranulometrica

6 Resultados
6.1 Calculos

6.1.1 Para cada uma das amostras de ensaio,
calcular a porcentagem retida, em massa, em cada
peneira, com aproximacao de 0,1%. As amostras
devem apresentar necessariamente a mesma
dimensao maxima caracteristica e, nas demais
peneiras, os valores de porcentagem retida
individualmente nao devem diferir mais que 4%
entre si. Caso isto ocorra, repetir o peneiramento
para outras amostras de ensaio até atender a esta
exigéncia.

6.1.2 Calcular as porcentagens medias, retida e
acumulada, em cada peneira, com aproximacao
de 1%.

6.1.3 Determinar o mdédulo de finura, com
aproximacao de 0,01.



Peneiras para granulometria dos agregados miudos

 Diametro maximo %
retida acumulada menor
ou igual a 5%

* MOdulo de finura
somatorio da % retidas
acumuladas das peneiras
da série normal

12 Determinacao

Peneiras (mm) Massa Retida (g) PorceRnet;?j;m ()/(,)A\Esgwﬁada
Individual
4,8 0 0 0
2,4 92,1 9,2 9
1,2 301,1 30,1 39
0,6 240,6 24,1 63
0,3 186,6 18,7 82
0,15 113,5 11,4 93
Fundo 66,1 6,6 100
Total 1000 100
Dif. Amost.
Maodulo de 2 87 D 4.8 mm

Finura

max.




Tabela 2 — Limites da distribui¢io granulométrica do agregado miudo

Peneira com
abertura de malha

FPorcentagem, em massa, retida acumulada

Limites inferiores

Limites superiores

(ABNT NBR
NM ISO 3310-1) Zona utilizavel Zona otima Zona otima Zona utilizavel
95 mm 0 0
6.3 mm 0 0 7
4 75 mm 0 5 10
2,36 mm 0 10 20 25
1,18 mm 5 20 30 50
600 um 15 35 55 70
300 pum 50 65 85 95
150 um 85 90 95 100
NOTAS

1 O modulo de finura da zona otima varia de 2,20 a 2,90.

2 0O modulo de finura da zona utilizavel inferior varia de 1,55 a 2,20.

3 O médulo de finura da zona utilizavel superior varia de 2,90 a 3,50




Classificagdo das areias quanto a sua curva granulométrica (NBR 7211)
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Os agregados graudos empregados na tecnologia dos concretos tém
dimensobes de graos maiores que 4,8 mm e inferiores a 76 mm.

a 1 A . ~
o 1" Determinagao A  determinacdo da
enelras .
(mm) Massa Retida ;c;ﬁ:j;tagem % Retida granulometria do
), individual Acumulada agregado  graudo €
23 realizada da mesma
maneira que a realizada
32 para 0 agregado miado,
25 mudando apenas a série
19 de peneiras utilizadas
12,5 (Tabela 3) e a amostra
95 minima que deve ser
63 determinada pela Tabela
’ 4,
4.8
Dmax (mm) Massa Minima (kg)
2.4 <48 0,50
1,2 Entre 48 € 6,3 3
06 Entre 9,5 e 25 5
Entre 32 e 38 10
0,3
0,15
Modulo
Fundo de Dmax.
Finura




Nota: por razbes comerciais, classificam-se as britas:

Tabela 2 - Limites granulométricos de agregado graudo

Graduacéo Porcentagem retida acumulada, em peso, nas peneiras de abertura nominal, em mm, de
152 76 64 50 38 32 | 25 19 12,5 9,5 6,3 4.8 24
0 - - - - - - - - 0 0-10 - 80-100] 95-100
1 - - - - - - 0 0-10| - 80-100(92-100|95-100| -
2 - - - - - 0 0-25 |75-100] 90-100{95-100 - - -
3 - - - 0 0-30|75-100|87-100 | 95-100 - - - - -
4 - 0 0-30 [75-100|90-100( 95-100] - - - - - - -
5(4) - - - - - - - - - - - - -

A AS porcentagens sdo fixadas de acordo com oindicado em 14,



brita zero
brita 1

brita 2

brita 3

brita 4
pedra-de-mao

4.8 mma 9,5mm
9,5mma 19,0 mm
19,0 mm a 25,0 mm
25,0 mm a 38,0 mm
38,0 mm a 76,0 mm
> 76,0 mm

brita 1
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Superficie especifica

Acrescentar



