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HISTORY OF SCIENCE AND ITS OBJECT OF STUDY: CONFRONTATIONS AMONGST PERIPHERAL
SCIENCE, MAINSTREAM SCIENCE AND MARGINAL SCIENCE. The historiography of science has
undergone a profound change from the traditional perspective of a few decades ago, according to which
only mainstream science was worth pursuing as a research field. Such a restricted outlook was not conducive
to a thorough understanding of the whole process of the construction of science. New approaches have
breathed new life into the discipline, taking into account not only scientific endeavours from so-called
peripheral societies, but also from different quarters within or close to the central groups. From this a new
and far more interesting view has emerged, showing a complex and richer texture.
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CIENCIA CENTRAL, CIENCIA PERIFERICA, torna extraordinaria. As obras cientificas sao lidas por um nu-
CIENCIA MARGINAL mero consideravel de pessoas assim que saem a luz, seus auto-
res freqlientemente se correspondem, fundam-se academias ci-
Os termos aqui tratados, Ciéncia Central, Ciéncia Periféricantificas, publicam-se periédicos comalaurnal des Sgavans
e Ciéncia Marginal surgiram em época relativamente recente, gu asPhilosophical TransactionsA partir dai ja se podem iden-
so tém sentido quando se discute a ciéncia da Idade Moderngficar colaboragées cientificas, nem sempre explicitas, como
Antes dos finais do século 15 ndo havia ciéncia central, owntre Boyle e Hooke ou, diversamente, j& no século 18, aquelas
hegemonica, no mundo. A ciéncia européia, assim como @ntre Diderot, D’Alembert e seus inimeros colaboradores da
chinesa, a arabe, a indiana, a maia e outras ndo guardavamhcyclopédieou entre os quatro autores conjuntosMithode
entre si relagdes hierarquicas definidas. O aparecimento de ungee Nomenclature ChimiqueGuyton de Morveau, Lavoisier,
ciéncia central, abrangente e excludente, € um fendmeno quBerthollet e Fourcroy. O processo de producéio colaborativa se
coincide com a expanséo colonial européia decorrente das nintensifica no século 19, bastando citar o papel de Liebig a es-
vegagdes dos séculos 15 e 16. A ciéncia e a técnica passarasibelecer o sistema que integra o trabalho do que hoje chama-
a ser instrumentos centrais nesse processo de luta pefaos de orientador e orientando no ensino e na investigacdo
hegemonia no mundo, a partir dai pela primeira vez g|0ba||2adQ|u|m|ca em nivel avan(;ado
de fato. Uma vez instalado o paradigma de uma ciéncia cen- A plenitude da ciéncia central, com total evidéncia de todos
tral, o que dele ndo fizer parte sera periférico ou marginal. os seus aspectos, s6 é atingida, todavia, no século 20, quando
E importante, entdo, descrever inicialmente aquilo que ensua hegemonia se torna universal. Seus pressupostos constituem
tendo pelas trés eXPreSSOGS introduzidas ao inicio. a chamada “ciéncia-mundo”, na expressao de Xavier Polanco,
A ciéncia central, ou “mainstream science”, constitui 0 em analogia a “economia-mundo” identificada por Fernand
paradigma cientifico vigente, inicialmente na Europa, estenBraudel. Assim, aquela, como esta, gozaria de coeréncia tem-
dendo-se aos poucos a todos os continentes, até sua complgigral e espacial. O aparecimento e a consolidagdo dessa ciéncia
mundializacdo: esta ciéncia apresenta caracteristicas nitidagentral na Europa a partir do século 16, juntamente com a revo-
como uma hierarquizagdo e uma ligagéo estreita com os intguco industrial que se lhe seguiu levaram a uma mudanca inde-
resses econdmicos dominantes. Sua pratica pressupde atuf@vel no mundo, criando uma relagéo fntima, indissociavel e
mente varias regras, entre as quais podem apontar-se: trabalbgescente entre o homem e a tecnologia. A mudanca foi tdo
em equipe, cooperacdo e colaboragdo, divulgacdo ampla d@gande em relacéo a toda a histéria anterior da humanidade que
resultados em uma lingua franca internacional (que tem variaé legitimo argiiir que as revolugées cientifica e industrial cons-
do com o tempo, do latim ao francés ou aleméao, agora o intituem o processo histérico mais importante de toda a histéria
glés), avaliagdo constante pelos demais praticantes da ciéncigumana. A criagdo de um mundo que explora e depende total-
e alguma ligacdo com as necessidades econdmicas e sociais ilante da tecnologia cientifica, ndo importando as caracteristicas
sociedade onde ela se desenvolve. individuais de cada sociedade, criou uma rede transnacional e
Na antigiidade, como em Alexandria, por exemplo, ondetranscultural que abrange a todos os habitantes do planeta. Este
varias correntes de idéias se cruzam num intercambio fecundgenémeno tem tamanha amplitude que diferencia profundamen-
ocorrem influéncias, apropriacGes, empréstimos, etc., no desefie a época contemporanea de todas as épocas anteriores. Parale-
volvimento do variado conhecimento que la se desenvolve. Ngamente, as formas de dominacdo social e econdmica cresceram
Idade Média esse intercambio se acentua, mas € a invengdo gancomitantemente e sdo hoje muito mais fortes e universais
imprensa que leva a uma intensifica¢do significativa do fendmeque no passado.
no. A partir do século 17 a disseminagéo do conhecimento se A ciéncia periférica, ao contrario da central, carece de um ou
mais dos atributos desta Gltima, ndo participando, portanto, da
corrente hegemonica, embora ndo esteja em desacordo explicito
com todas as regras daquela. Como exemplo, ciéncia de boa
e-mail: calf@ig.ufrj.br qualidade publicada em lingua de pouca divulgacdo tende a
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permanecer na periferia. Note-se que, pelos critérios arroladosierbert Butterfield chegava ao ponto de negar que a historia
pode-se identificar ciéncia periférica ndo s6 em paises ou regia ciéncia fosse uma verdadeira disciplina cientifica, ao es-
Oes fora dos centros de poder mundial, mas também nos paisever que a histéria da ciéncimdo foi transformada em
centrais, desde que os critérios ndo sejam satisfeitos. Repito queistoria genuina e ainda estd em um grau inferior de orga-
embora a expressdo ciéncia periférica as vezes seja usada migacdo como o trabalho do analista e do croridtaEsta
forma pejorativa, ela ndo tem aqui qualquer conotacdo destafirmacédo negava a prépria disciplina da histéria da ciéncia o
tipo, e deve ser entendida simplesmente dentro do que foi estaarater de histdria no sentido corrente do termo, mas rebaixa-
belecido. Podem-se apontar muitos casos de ciéncia periférica-a a condicdo de anais ou crénicas, cujo objeto seriam bi-
de altissima qualidade e relevancia. As vezes, de um pais ciengrafias e casos anedéticos ou pitorescos.

tificamente periférico podem vir contribuicdes notaveis a cién- Ao se buscar o entendimento do processo de desenvolvi-
cia central; isto pode ser visto como evidéncia de que, apesar ageento da prépria ciéncia central, vigorou também por muito
estar na periferia, aquela sociedade dispde de grande potenctempo a tradicdo de investigar praticamente sé os éxitos, rara-
cientifico, que pode ou ndo manifestar-se, dependendo de variesente os equivocos ou 0os malogros, ou sejam, apenas 0S as-
fatores. Este aspecto, por si s0, ja justificaria a necessidade gectos que vém a fazer parte dos livros-textos cientificos.
se conhecer a histdria da ciéncia periférica. Assim, a teoria da combustéo de Voltdioe a fisica de Jean-

Por outro lado, a ciéncia marginal, denominacdo esta frePaul Marat eram vistas com uma certa condescendéncia devi-
gquentemente questionada, € aquele corpo de conhecimento da a figuras centrais na histéria geral, sobre cuja atuacdo no
de doutrina que se pretende ciéncia e que freqlientementecédmpo cientifico nem valesse a pena gastar tempo.
apresentado na linguagem da ciéncia, mas que ndo compartilha O que hoje pode ser considerado conhecimento marginal
suas mesmas premissas e regras, de acordo com o elenco agede néo té-lo sido no passado. James Partington, em sua obra
sentado na conceituagédo da ciéncia central. A marginalidadmonumental sobre a histéria da quinfjcaata com certo des-
pode ser em relacdo a ciéncia central ou periférica, ndo impodém a alquimia, cuja doutrina ndo lhe merece muita atencao.
ta. A astrologia e a alquimia, outrora tidas como ciéncias, poApenas os descobrimentos, as técnicas e os procedimentos dos
vezes ostentando uma ou outra das caracteristicas apontadaguimistas € que sdo levados em conta, nunca suas
para a ciéncia central, ndo resistiram aos critérios que passdisquisicdes sobre a natureza da matéria, suas transformacgdes
ram a ser exigidos no decorrer da revolugéo cientifica, e aca propriedades. Ora, durante cerca de quase dois milénios a
baram resvalando para o estado de marginalidade. No entantdoutrina alquimica tinha ocupado uma posi¢do fundamental,
por séculos ambas haviam constituido paradigmas dominantesn diferentes culturas e civilizagdes, como a explicagédo essen-
em sociedades e culturas as mais variadas. O estudo da histal dos fenémenos de transforma¢édo da matéria. O paradigma
ria da ciéncia marginal é portanto um campo legitimo de estumudou radicalmente com o surgimento da quimica e o abando-
dos para os estudiosos da histdria da ciéncia. Esta postura dise da alquimia, mas é func¢do do historiador da ciéncia inves-
corda daquela de varios expoentes da histéria da ciéncia etigar os varios paradigmas, mesmo aqueles descartados ou su-
décadas passadas. Para mencionar o mais eminente daquebesados, assim como o processo de descarte ou superacgao.
historiadores, basta verificar o que escrevia George Safn: * A postura de boa parte dos escritores da primeira metade
historiador da ciéncia ndo pode devotar muita atencdo aodo século 20, ao desprezar os elementos nao cientificos (teol6-
estudo da supersticdo e da magia, isto é, da irracionalidade gicos ou metafisicos, no jargdo positivista) no surgimento e
pois este estudo ndo o ajuda muito a compreender o progresvolucdo das idéias e das teorias cientificas, foi por largo tem-
so humano. A magia é essencialmente antiprogressista e copo um empecilho ao entendimento pleno do processo de cria-
servadora; a ciéncia é essencialmente progressista; a primei¢do da ciéncia. Dois casos famosos sdo a influéncia da alqui-
ra caminha para tras; a segunda para a fretite mia sobre Newton, na concepc¢éo da idéia de gravitagdo, e sobre

Neste trabalho o enfoque serd dado a histéria da ciénciKekulé, ao imaginar a estrutura da molécula de benzeno. No
periférica, cujo cultivo & hoje reconhecido como de impor-primeiro caso, procurou-se escamotear o mais possivel a
tancia capital para o conhecimento do processo de desenvgbretensa ndédoa na biografia de Newton, praticante assiduo de
vimento cientifico global. De fato, por muito tempo se des-alquimia experimental e esotérica, que se deixaria levar por
denhou o estudo da ciéncia periférica como algo inutil comacrencas insensatas, indignas de tdo proeminente figura. Ao
objeto de pesquisa séria. Talvez fosse até aceito como ocupeentrario, foi justamente a doutrina alquimica das “virtudes”
¢ao de diletantes, mas ndo poderia ser o foco da atencdo @eercidas pelos corpos uns sobre os outros que o conduziu ao
investigadores que quisessem contribuir eficazmente para conceito de agdo a distancia, conceito este abominado pela fi-
entendimento do processo global de evolugédo e desenvolvisica cartesiarfa Ao contrario de ser algo vergonhoso, o culti-
mento da ciéncia mundial. Essa atitude, eivada de orgulho eo da alquimia por Newton teve um papel fundamental, mes-
preconceito, tem-se revelado um obstaculo sério ao entendimo que por vias tortuosas, na génese de algumas de suas idéi-
mento mais profundo daquele processo. Nas Ultimas décadaas mais fecundas. J& Kekulé declarou anos depois de decifrar
contudo, ocorreu uma mudanca do foco historiogréafico, dis-a estrutura ciclica do benzeno que ele havia sonhado com uma
tanciando-se das grandes e notaveis sinteses enciclopédicagrpente que morde a prépria cauda, o famoso “ouroboros” da
como os trabalhos de George Sarton, Lynn Thorndike, Josepalquimia, e dai intuira sua representagcdo para a estrutura da
Needham, Charles Gillispie e outros, em dire¢do a uma concadeia de 4tomos de carbono no benzeno, embora esta verséo
centracao de estudos em aspectos mais limitados em escopg histéria relatada pelo famoso quimico alemédo tenha sido
e por isso mesmo mais ricos em pormenores e em profunduestionada recentemefite
dade de analise. Esta é uma tendéncia presente na histdria A historiografia da ciéncia evoluiu bastante, desde o tempo
contemporénea em geral, ndo apenas na histéria da ciéncide Sarton, Butterfield ou Partington. Hoje € consenso que no
O enfoque em estudos de casos e suas multiplas relacdes caontexto da descoberta cientifica interferem freqiientemente
o desenvolvimento geral da ciéncia, assim como a importanfatores acientificos, arracionais, ou mesmo irracionais, e o his-
cia crescente da integracdo das outrora separadas e até poriador da ciéncia deve buscar e procurar entender seu papel
vezes antagoOnicas correntes “internalistas” ou “externalistas”e importancia. O momento em que esses fatores necessitam ser
como se costumava ouvir no jargdo da disciplina, conduziu &xcluidos, na constru¢cdo de teorias, é o seguinte, quando se
um debate enriquecedor e a uma abordagem multifacetad@mata de testar racionalmente a validade das teorias ja formula-
das questdes, bastante mais interessante e proficua. Ha aplas, a luz de dados experimentais.
nas meio século a postura que prevalecia era distinta. Em seu Pode-se dizer, a respeito de dois grandes sistematizadores da
famoso livro de 1949, The Origins of Modern Sciente histéria da ciéncia da primeira metade do século 20, Sarton e



Vol. 24, No. 5 A Histéria da Ciéncia e o Objeto de seu Estudo: Confrontos entre as Ciéncias 711

Thorndike, que o primeiro, fiel a sua heranca positivista, nddConrad Gessner, em meados do século 16, ou por Ulisse
aceitava levar em conta nada que ndo fosse absolutamente ragildrovandi, meio século depois. Como mostra William
onal, enquanto o segundo buscava justamente os elementdshworth, Jr., dentro da visdo emblematica da Renascenca,
arracionais na histéria do desenvolvimento das idéias. Thorndiképara conhecer um pavao ndo basta saber com que ele se
foi de certa forma um precursor da historiografia moderna, proparece, mas o significado de seu nome em cada lingua, que
curando ao maximo uma contextualizagdo do fendbmeno histéritipo de associa¢des proverbiais ele tem, o que ele simboliza
co. Conforme escreveu, referindo-se a ldade Média, por exermtanto para pagdos como para cristdos, que outros animais
plo, “nenhum escritor medieval, seja de ciéncia ou de magiasimpatizam ou tém afinidades com ele, e qualquer outra cone-
pode ser entendido por si proprio, mas precisa ser avaliadoxdo possivel que ele possa ter com estrelas, plantas, minerais,
com respeito a seu ambiente e anteced&htes nimeros, moedas, ou o que”fdr O conhecimento do pavéo

Da nova historiografia da ciéncia ganhou terreno a convicseria incompleto sem tudo isso, e qualquer outra forma de
¢éo da importéncia do estudo sistematico da historia da outradescrevé-lo seria alheia ao modo de pensar da Renascenca.
ra mal vista ciéncia periférica. Ora, se se quer ter uma visa®@ra, em breve comecaram a aparecer relatos abrangentes e
abrangente da evolugdo das idéias cientificas, é preciso ter epormenorizados da natureza do Novo Mundo, para a qual ndo
conta como estas surgiram e progrediram em diferentes cultthavia a menor possibilidade de uma emblematizacdo segundo
ras e sociedades, em trajetérias as vezes tdo distintas come moldes renascentistas. A maior e mais conhecida dessas
fascinantes. E, alids, curioso, como se salientou anteriormentepras foi aHistoria Naturalis Brasiliag de Marcgraf e Piso,
que a distingdo entre ciéncia central e periférica ndo se fapublicada em 1648 Como inserir no sistema emblemaético
guando se analisa a ciéncia da antigliidade ou da Idade Méditio bem construido animais ignorados pelos antigos, como ta-
N&o se usam esses termos quando se analisa a ciéncia grégsa, tamanduas, pacas, antas e capivaras? A revela¢do da natu-
em confronto com a egipcia, a alexandrina, a mesopotamica, r@za do Novo Mundo fez ruir a estrutura da velha histéria
chinesa, a indiana, a arabe, etc. A distingdo surge quando setural, numa subversdo do centro pela periferia.
estuda a Idade Moderna, e se torna mais arraigada & medida Um relato tdo rico como antigo do embarago causado pelas
gue prossegue a Revolugdo Cientifica na Europa. A partir dafliferencas entre o Velho e o Novo Mundo é dado por um filho
todos os aspectos historicos da ciéncia estranhos a correndeste Gltimo, o inca Garcilaso de la Vega. Garcilaso (1539-
principal, de acordo com a velha historiografia, sdo vistos nal616) nasceu em Cusco, no Peru, filho de um nobre espanhol
maximo com condescendéncia, principalmente como ilustragde de uma princesa inca. Aos vinte anos seguiu para a Espanha
do que seriam “erros”, ou pelo menos equivocos, no progresse viveu na Europa o resto de seus dias. Em 1609 publicou em
triunfal da ciéncia, aceito como absolutamente racional eLisboa seusComentarios Reales de los Incakescricdo preci-
impoluto. Esta visdo acabou por esgotar-se e ndo se susteriaa, repleta de minucias sobre o Peru de seu tempo. Um de
mais. A propria idéia da Revolugédo Cientifica como um fend-seus comentarios trata da origem da populagcdo americana, bem
meno puramente europeu, infenso a influéncias externas, n&@mo das diferencas entre os animais e as plantas dos dois
se pode mais manter. Basta atentar para as influéncias de todaindos. Diz ele: Jor onde haja passado aquela gente, tanta
sorte trazidas a Europa durante o periodo das navegacdes e @lae linguas e costumes tdo diversos como se encontram no
ocupacdo de terras longinquas, na América, na Africa e naovo mundo, tampouco se sabe ao certo. Porque se disserem
Asia. Um enorme manancial de conhecimento anteqque foi por mar, em navios, nascem inconvenientes acerca dos
insuspeitado, a respeito de povos, lugares e natureza, do tigmimais que |4 se encontrafma América) isto €, como ou
mais exoético e insdlito, invadiu a Europa e atuou eficazmentgara qué os embarcaram, sendo alguns deles antes nocivos
em mudar a mentalidade herdada da Idade Média e sua vis@ue proveitosos. Pois se disserem que poderiam ter ido por
de mundo. Além dos novos conhecimentos advindos das navéerra, também nascem outros inconvenientes maiores, isto é,
gacdes, as exploragbes das novas terras tiveram grande eficge levaram os animais que |4 tinham como domésticos, por
cia em semear a semente de divida inerente as cogitacfes gae ndo levaram aqueles que cé ficar@ra Europa)que para
ciéncia. De repente, deparam 0s europeus com povos, culturds, foram levados desde entdo? E se foi por ndo poderem levar
religies, conhecimentos e praticas totalmente desconhecidostantos, como nao ficaram cé alguns daqueles que levaram?
estranhos, de que ndo havia qualquer mencdo nos escritos an-E o mesmo se pode dizer das messes, dos legumes e das
tigos, fossem eles pagaos ou judaico-cristdos. A variedade dautas, tdo diferentes dos de cd que com razdo o chamam
novidade era imensa, ndo s6 em relacdo aos povos recérfrovo mundo”, porque 0 € em todas as coisas; assim nos
contactados, mas também em relacdo a natureza dos novasimais mansos e bravos como nas comidas, como nos ho-
lugares, seus climas, minerais, plantas, animais, etc. Se emens, que geralmente sdo imbeidés
tantos aspectos a maior parte do mundo ndo era mais como Em outro contexto, ao analisar as navegac¢fes portuguesas e
ensinaram os doutores e a experiéncia do medioevo ou despanholas, observou Reyer HooyRAasna diferenca funda-
antiguidade, ndo deveria ele ser repensado como um todo? Engental. Colombo empreendeu suas viagens no hemisfério nor-
dificil resistir a reavaliagdo, por isso os dogmas ameacavarte, sob inspiracdo da ciéncia de seu tempo e de toda a heranca
cair. Se tanto havia de diferente, como confiar nas doutrinaga antigiuidade. Sua crenca inabalavel de que, ao viajar para
enunciadas por quem ignorara tanta diversidade, que sé conheeidente chegaria a Asia, conformava-se, através de uma ca-
cera um pequeno segmento da enorme variedade existente deia de pensadores, as concepgdes aristotélicas, até quanto ao
planeta? Esta € uma amostra de como a periferia, no caso tottmanho do mundo. Colombo morreu prisioneiro dessa con-
o mundo extra-europeu, ou mesmo europeu periférico (em recepcao, acreditando até o fim ter descoberto uma rota mariti-
lagdo a ciéncia hegemdnica) teve um papel verdadeirament®a para a Asia. Os portugueses, ao contrario, navegaram no
central no fendmeno maximo da Historia da Ciéncia, de acorhemisfério sul, a despeito da ciéncia central na Europa da épo-
do com a propria historiografia tradicional, que foi a Revolu-ca, que pregava ser a zona torrida inabitavel e a navegacéo
¢do Cientifica. impossivel nos terriveis mares do sul. A determinagé@o portu-

Com relagdo ao Novo Mundo, ja nos anos 30 do século 18uesa contrariava, assim, as convicg¢des cientificas e religiosas
“a prépria cultura européia necessitava do conhecimento deda época. Para isso foi necessario inventar uma nova arte de
suas riquezas antropolégicas, etnograficas e naturais paranavegar, inclusive com a criagdo do método de orientagdo por
aspirar ao carater universal que declaram seus publisista estrelas e constelagdes desconhecidas ou pouco familiares. O
como assinalam Antonio Lafuente e Antonio Mazuétos choque causado pelas navegacdes portuguesas foi muito mais

Na histéria natural, a Renascenca se caracterizou por umiatenso que aquele das descobertas colombinas. Ficou claro no
visdo emblematica do mundo, muito bem exemplificada porséculo 16 que ndo soO era possivel superar os antigos, mas que
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