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2.3.6 Armazenamento secundario

O armazenamento secundario armazena grande
quantidade de dados permanentes a um baixo custo.
Acessar dados em um disco rigido € mais vagaroso que na
memaria principal.
Movimento mecéanico do cabecgote de leitura/gravacao.
Laténcia rotacional.
Tempo de transferéncia.
O armazenamento secundario removivel facilita o backup e a
tranferéncia de dados.
CDs (CD-R, CD-RW)
DVDs (DVD-R, DVD+R)
Discos Zip
Discos flexiveis
Cartdes de memdria Flash
Fitas




Discos Magnéticos (1)

Lacuna de interseccao

Cabecote
de leitura/escrita

A .~ lLargura de . | N
\ 7 um 1 bit & Braco do disco .
Larguré/da 0,1a 0,2 micron
trilha é
1-2 micra

Porc¢ao de uma trilha de disco. Sdo ilustrados dois setores.




Discos Magneticos (2)

Superficie 7

Superficie 6 =
Superficie 5

Superficie 4 7
Superficie 3

Superficie 2~
Superficie 1

Superficie 0

— Cabecote de leitura/escrita (1 por superficie)
D
——
(S
| —
Q:D Direcao de movimento do brago
c S~——~ >

Um disco com quatro pratos.




Discos Magnéticos (3)

’\ﬁor

Um disco com cinco zonas. Cada zona tem muitas trilhas.




Discos SCSI

| Bits de dados |Frequéncia do barramento (MHz)
8 5 5

SCSI-1

Fast SCSI 8 10 10

Wide Fast SCSI 16 10 20

Ultra SCSI 8 20 20

Wide Ultra SCSI 16 20 40

Ultra2 SCSI 8 40 40

Wide Ultra2 SCSI 16 40 80

Ultra3 SCSI 8 80 80

Wide Ultra3 SCSI 16 80 160
Ultrad SCSI 8 160 160
Wide Ultrad SCSI 16 160 320

Alguns dos possiveis parametros SCSI.




CD-ROMs (1)

Sulco em espiral

Depressao
Plano

Bloco de 2 K de
dados de usuario

Estrutura de gravagdao de um Disco Compacto ou CD-ROM.




CD-ROMs (2)

Simbolos de
000D - OO0 44 pits cada

42 simbolos que compdem 1 quadro

Quadros de 588 bits,
N s [ s R s O e O s R s | e I:DI:II:IDDI:II:C&daumCOHtendO
) — * 24 bytes de dados
Preambulo 98 quadros que compdem 1 setor
*' ! Setor do
Dados ECC modo 1
(2352 bytes)
Bytes 16 2048 288

Layout logico de dados em um CD-ROM.




CD-Gravaveis

Etiqueta impressa

\ Vemiz protetor Ponto escuro na
Camada refletiva camada de
[ | | | Camadali de corante | | |={T corante queimado
1.2mm pelo laser durante
' a escrita
r
Policarbonato Substrato
Y
. Direcao de
movimento < I>-<—1J_ente

A

-—— Prisma

Fotodetector —»I:I —

Diodo de

-« laser
infravermelho

Secao transversal de um disco CD-R e laser (no esta em escala). Um CD-
ROM tem uma estrutura semelhante, exceto por ndo ter a camada de corante
e por ter uma camada de aluminio com depressoes ao inveés da camada

refletiva.




DVD

Substrato de policarbonato 1

Disco de I LI L]
uma face <

Camada
.~ semi-refletiva

de 0,6 mm

Refletor

O S L, I e S N L] LI Ll L LILIL

L LT L LI L L LI LI

Disco de

T Camac b5 S

de aluminio

Refletor
de aluminio

uma face <
de06mm | [ L JTL I LI L L LI LI LIrLrrr
Substrato de policarbonato 2

™~ Camada
semi-refletiva

DVD de dupla face e dupla camada.




Barramentos




2.3.7 Barramentos

Um barramento é um conjunto de pistas.

As pistas sdo conexodes elétricas que que transportam
informacgoes entre dispositivos de hardware.

Uma porta € um barramento que conecta exatamente dois
dispositivos.

Um canal de E/S é um barramento compartilhado por varios
dispositivos para executar operacgdes de E/S.

Tratamento de E/S independentemente dos processadores principais
do sistema.

Exemplo, o barramento frontal (FSB) conecta processadores a
memoria principal.




Entrada/Saida

Barramentos (1)

Controlador SCSI
Placa de som
\ ~0o000
Modem\x“ o000 , /’
OO oo
—
O o |

Porta-cartao (ou caixa de cartoes)
Conector de borda

Estrutura fisica de um computador pessoal.




Entrada/Saida

Barramentos (2)

Monitor
) — : Drive de
Teclado ggvsodla disco rigido
o /fm < >
) & (e R \ = 0oooo
CPU Meméria Controlador Controlador Controlador ngtg?éaccior
de video de teclado de CD-ROM rigido
Barramento

Estrutura logica de um computador pessoal simples.




Entrada/Saida

Barramentos (3)

Barramento de memoria

LLLLLLLL

Memoria
principal

CPU LLLLLLLL Ponte
Barramento| [cache para PCI
SCsl
Scannerl: Disco [ ] Controlador
SCSlI SCSI [| scCsl

Controlador
de video

Controlador
de rede

Placa
de som

Controlador
de impressora

para ISA

Ponte

Modem

Barramento PCI

Barramento ISA

PC moderno com um barramento PCI e um barramento ISA.




2.3.8 Acesso direto a memoria (DMA)

O DMA melhora a transferéncia de dados entre a
memoria e os dispositivos de E/S.

Dispositivos e controladores transferem dados para e da
memoria principal diretamente.

O processador fica livre para executar instrucoes de
instructions.

O canal DMA usa um controlador de E/S para gerenciar a
transferéncia de dados.

Notifica o processador quando uma operacao de E/S é concluida.

Melhora o desempenho em sistemas que realizam grande
quantidade de operacoes de E/S (por exemplo, computadores
de grande porte e servidores).




2.3.8 Acesso direto a memoria (DMA)

Figura 2.4 Acesso direto a memoria (DMA).

RAM

' !
Processador e — =
Controlador
de memoéria

el

O, ’
|
Controlador i @
4de E/S

®

Um processador envia uma solicitagdo de E/S ao controlader de E/S, que envia
a solicitacao ao disco. O processador continua executando instrucées.

O disco envia dados ao controlador de E/S; os dados sdo colocados no endereco
de memdaria especificado pelo comando do DMA.

@ O disco envia uma interrupgdo ao processador indicando que a E/S foi concluida.




2.3.9 Dispositivos periféricos

Figura 2.5 Dispositivos periféricos.

Diapou‘tz'm
Unidade de CD-RW
Unidade de Zip

Unidade de disco flexivel

Mouse

Teclado
Impressora multifuncional

Placa de som

Acelerador de video
Placa de rede

Cémera digital
Dispositivo biométrico

Dispositivo de infravermelho

Dispositivo sem fio

Descrigio

L& e grava dados de e para discos 6ticos.

Transfere dados de e para um disco magnético durdvel removivel,

L& e grava dados de € para discos magnéticos removiveis.

Transmite a mudanca de localizacdo de um ponteiro ou cursor em uma interface grafica com o usudrio
(GUI).

Transmite caracteres ou comandos digitados por um usudrio.

Pode imprimir, copiar, enviar fax e escanear documentos.

Converte sinais digitais em sinais de dudio para alte-falantes. Também pode receber sinais de dudio
via microfone e produzir um sinal digital.

Exibe graficos na tela; acelera gréficos bi e tridimensionais.

Envia e recebe dados de e para outros computadores.

Grava e muitas vezes exibe imagens digitais.

Executa varredura (scan) de caracteristicas humanas como impressoes digitais e retinas, normalmente
para finalidades de identificagao e autenticagao.

Comunica dados entre dispositivos via conexao sem fio em linha de visada.

Comunica dados entre dispositivos via conexao sem fio onidirecional.




2.3.9 Dispositivos periféricos

Dispositivos periféricos

Qualquer dispositivo de hardware nao requerido por um
computador para executar instrugoes de software.

Os dispositivos internos sao referidos como dispositivos
periféricos integrados.

Placas de interface de rede, modems, placas de som.
Unidades de disco rigido, CD e DVD.

Dispositivos de caracteres que transferem dados: um caractere
por vez.

Teclados e mouses

Podem ser conectados a um computador por meio de portas e
outros barramentos.

Portas seriais, portas paralelas, USB, portas IEEE 1394 e SCSI




Monitores




Monitores
CRT







Buscar texto no PDF




Varredura horizontal

Placa de
deflexao
tical
vertiea Varredura vertical Varredura horizontal
(a) de retorno (ou retraco vertical) (b) de retorno (ou retraco horizontal)

(a) Secao transversal de um CRT.
(b) Padrao de varredura de um CRT.
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de vidro Revestimento
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Revestimento Mola de contato

interno e getter
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Face frontal

Botdo do vidro
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Protecao
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o O B O WN

Um quadro ¢ finalizado quando o fluxo de elétrons
termina de varrer a tela por completo (varredura
completa).













Monitores de Tela Plana

Cristal liquido
Placa de vidro traseira

) Placa de vidro frontal
Eletrodo traseiro

Polaroide frontal
Polaréide traseiro / Eletrodo frontal
e

e /
L
-7 @oqg
\\\@@ y
q ‘ Escura
T °s| | === Brilhante z
Fonte
de luz 2 °°Q()

Notebook

(@)
(a) Constru¢ao de uma tela de LCD.

(b) Os sulcos nas placas traseira e frontal sdo perpendiculares uns
aos outros.




Monitores
LCD




Mouse

Mouse

Ponteiro controlado por mouse

Jane\la / M}anu
/A / / \

f \ / /

AY / o

A
Recortar
>| Colar

Copiar
o}
o}
o}

Teclas do mouse
— ——t=x
T

Esfera de borracha

Utilizacao do mouse para apontar itens de menu.




Mouse




Impressoras




Impressoras (1)

O
O O

O O
O O
QOO OO
O O
O O

(@) (b)

(a) A letra “A” em uma matriz 5 x 7.
(b) A letra “A” impressa com 24 agulhas sobrepostas.




Impressoras (2)

Laser O Espelho octogonal rotativo

Tambor borrifado e carregado

Feixe de luz
atinge o tambor

+'

Tambor

Toner
Raspador

— Descarregador

Q
F%olamentosO
aquecidos

Papel Pilha de
em branco produto

Funcionamento de uma impressora a laser.




Impressoras (3)

(b) ()

Pontos de meio-tom para varias faixas de escala de cinza.
(a) 0—6. (b) 14 —20. (c) 28 — 34.
(d)56-62. (e) 105—-111. (f) 161 —167.




Comunicacoes




Telecomunicacoes

o 1 o o 1t o 1t 1 0 O O 1 0 O
V2
(@ g Wi | | L |
S L A | Alta | | Baixa
£ Lo I | amplitude | | amplitude
(@] | | | | | | | |
= AAA! AR I I
| |

\

Baixa

AANNAS-

Mudanca de fase

Transmissao, bit a bit, do nimero binario 01001010000100 por uma linha

telefonica. (a) Sinal de dois niveis. (b) Modulacao de amplitude.
Modulacao de freqiiéncia. (d) Modulacao de fase.

(©)




Poténcia

Linhas Digitais de Assinante (1)

256 canais de 4 kHz

\J

A

0 25

1.100 kHz

-~ ==
Voz Direcao da empresa

Direcao do usuario

Operacao do ADSL.




Linhas Digitais de Assinante (2)

de voz

Comutador

Divisor

—_
—_

Linha telefonica
y

/Telefone

Divisor

NA

_-DSLAM

Para a ISP

Central da empresa telefonica

NID

Computador
\

/
Modem Ethernet
ADSL

Casa ou escritorio do cliente

Configuracao tipica de equipamento ADSL.




Internet por Cabo (1)

54254 88
\ |
vy {108 550 750 MHz

o

TV FM TV Dados descendentes

Dados
ascendentes

Frequéncias descendentes

Frequéncias
ascendente

Alocagdo de freqiiéncia em um sistema de TV a cabo usado
para acesso a Internet.




Internet por Cabo (2)

Canal descendente sem contengao:

Cabo coaxial 27 Mbps usando QAM-64 e cargas uteis de 184 bytes

|5 \

Fibra | 8 LN \ e L\

\ |8 | = | | |
|SP  |— E ge | [ Modem
35 <— LN PN

£ NI / N
T /
= Pacote Canal ascendente com contencgao:

9 Mbps usando QPSK e minintervalos de 8 bytes

Detalhes tipicos dos canais ascendentes e descendentes na América do Norte.
QAM-64 (Modulagao de amplitude em quadratura) permite 6 bits/Hz, mas
funciona somente em altas freqii€ncias. QPSK (Modulagao por chaveamento de

fase em quadratura) funciona em baixas freqii€ncias, mas permite apenas 2 bits/
Hz.




Cameras Digitais

Um pixel € composto

de quatro CCDs, um
vermelho (R), um azul (B)
e dois verdes (G).

CPU

3,
AT
FASA

A \, v /-
Ve /\\“\} NN
. s
\‘4\:'—};/

Ay
{

RAM

.

<

Memoria flash
ou microdrive

Arranjo de CCDs

Camera digital




2.4 Suporte de hardware para sistemas operacionais

As arquiteturas de computador contém:

Recursos que executam fungdes de sistemas operacionais
rapidamente em hardware para melhorar o desempenho.

Recursos que habilitam o sistema operacional a impor rigida
protecao.




Integracao
com SO




2.4.1 Processador

O processador implementa mecanismos de protecao
do sistema operacional.

Evita que os processos acessem instrugdes privilegiadas ou
memoria.

Os sistemas de computador geralmente dispdoem de diferentes
modos de execucao:
Modo usuario (estado usuario ou estado-problema)
O usuario pode executar apenas um subconjunto de instrugdes.

Modo nucleo (estado supervisor)

O processador pode acessar instrugdes privilegiadas e recursos em
nome dos processos.




2.4.1 Processador

Protecao e gerenciamento da memaodria

Impede que processos acessem memoria que nao lhes foi
designada.

E implementada por meio de registradores de processador que
somente podem ser modificados com instrugoes privilegiadas.

Interrupcoes e excecoes

Quando ocorre um evento, a maioria dos dispositivos envia ao
processador um sinal denominado interrupgao.

As excecgdes sao interrupgcdes geradas em resposta a erros.

O sistema operacional pode responder a uma interrupgao
notificando os processos que estao a espera desses eventos.




2.4.2 Temporizadores e relogios

Temporizadores

O temporizador de intervalo gera periodicamente uma
interrupgao.

Os sistemas operacionais usam temporizadores de intervalo
para impedir que processos monopolizem o processador.

Relogios

Oferecem uma medida de continuidade.

Um reldgio de 24 horas habilita o sistema operacional a
determinar a hora e a data atuais.




2.4.3 Autocarregamento (Bootstrapping)

Autocarregamento: carregamento inicial dos
componentes do sistema operacional na memoria
E executado pelo BIOS (Basic Input/Output System) do

computador.
Inicializa o hardware do sistema.

Carrega instrugdes na memoaria principal provenientes de uma area
do armazenamento secundario denominada setor de inicializacdo
(boot sector).

Se o sistema ndo for carregado, o usuario nao podera acessar
nenhum hardware do computador.




2.4.3 Autocarregamento (Bootstrapping)

Figura 2.6 Autocarregamento.

Meméria
_principal

Zz2%

@ Reune informacgoes de hardware e inicializa o sistema

@ Carrega dados do setor de inicializacdo para a memdria principal

Caodige BIOS
de auto- :
carregamento [@

@,
<—— | Barramento
E de memdria

®, |

Processador

E— @ ) ~ Setor de

@_ inicializagao

@ Processador executa codigo de autocarregamento

@. Carrega o sistema operacional no disco




2.4.4 Plug and Play

Tecnologia Plug-and-Play

Permite que os sistemas operacionais configurem e usem um
hardware recém-instalado, sem precisar interagir com o
usuario.

Para suportar a tecnologia plug-and-play, um dispositivo de
hardware deve:
Identificar-se exclusivamente no sistema operacional.

Comunicar-se com o sistema operacional para indicar os recursos e
servicos que requer para funcionar adequadamente.

Identificar o driver correspondente que permite que o dispositivo seja
configurado (por exemplo, que se atribua o dispositivo a um canal
DMA).




2.5 Caching e buffer

Caches
Sao memodrias relativamente rapidas.

Mantém uma cépia dos dados que serdao acessados logo em
seguida.

Aumentam a velocidade de execucao do programa.

Exemplos incluem:
Caches L1 e L2 do processador.
A memoria principal pode ser considerada um cache para unidades

de disco rigido e outros dispositivos de armazenamento secundario.




2.5 Caching e buffer

Buffers

Area de armazenamento temporario que guarda dados durante
transferéncias de E/S.

Sao usados principalmente para:

Coordenar comunicacoes entre dispositivos que funcionam em
diferentes velocidades.

Armazenar dados para processamento assincrono.
Permitir que alguns sinais sejam emitidos assincronamente.
Spooling
Técnica de buffer por meio da qual um dispositivo

intermediario, como um disco, € interposto entre um processo e
um dispositivo de E/S de baixa velocidade.

Permite que os processos solicitem operagoes a um dispositivo
periferico sem que esse dispositivo esteja preparado para
atender a essa solicitacao.




2.6 Visao geral do software

Linguagens de programacao
Algumas sao compreendidas diretamente pelos computadores,
outras exigem traducao.
Em geral, sao classificadas como:
Linguagem de maquina
Linguagem de montagem ou
Linguagem de alto nivel




Software




2.6.1 Linguagem de maquina e linguagem de montagem

Linguagem de maquina
E definida pelo projeto de hardware do computador.

Em geral consiste em cadeias de numeros (reduzidos a 1s e 0s)
que instruem os computadores a executar suas operagdoes mais
elementares.

Um computador sé entende sua prépria linguagem de maquina.

Linguagem de montagem

Representa instrucdes em linguagem de maquina por meio de
abreviaturas da lingua inglesa.

Os montadores convertem a linguagem de montagem em
linguagem de maquina.
Agiliza a programacao e reduz a possibilidade de erros.




2.6.2 Interpretadores e compiladores

Linguagens de alto nivel
As instrucdes se assemelham ao inglés do dia-a-dia.

Executam tarefas mais substanciais com uma quantidade
menor de comandos.

Requerem compiladores e interpretadores.
Compilador

Programa de traducao que converte programas em linguagem
de alto nivel em linguagem de maquina.

Interpretador

Programa que executa diretamente o cédigo-fonte ou um
codigo reduzido a uma linguagem de baixo nivel que nao € o
codigo de maquina.




2.6.3 Linguagens de alto nivel

Linguagens de alto nivel mais conhecidas

Em geral sao processuais e orientadas a objeto.

Fortran
Usada para aplicacOes cientificas e de engenharia.

COBOL

Usada para aplicacdes de negdcios que processam grande volume de
dados.

C

Linguagem de desenvolvimento do sistema operacional UNIX.
C++/Java

Linguagens populares orientadas a objeto.

C#

Linguagem de desenvolvimento orientada a objeto para a
plataforma .NET.




2.8 Compilacao, ligacao e carregamento

Para que um programa em linguagem de
programacao de alto nivel possa ser executado, é
necessario:

Traduzi-lo para linguagem de maquina.

Liga-lo a varios outros programas em linguagem de maquina
dos quais ele dependa.

Carrega-lo na membria.




2.8.1 Compilacao

Tradugao de cédigo de alto nivel para cédigo de
maquina

Aceita o cédigo-fonte como entrada e retorna um cédigo-objeto.

As fases da compilagao incluem:

Analisador de léxico (lexer)

Separa os caracteres do fonte de um programa em simbolos
(tokens).

Analisador sintatico (parser)

Agrupa os simbolos em comandos sintaticamente corretos.
Gerador de cddigo intermediario

Converte a estrutura sintatica em uma cadeia de instrugdes simples.
Optimizador

Melhora a eficiéncia de execugao do codigo e reduz os requisitos de
memoria do programa.

Gerador de codigo

Produz o arquivo-objeto contendo as instrugdes em linguagem de
maquina.




2.8.1 Compilacao

Figura 2.8 Fases da compilagao.
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2.8.2 Ligacao

Ligadores
Criam uma unica unidade executavel.

Integram maddulos previamente compilados, denominados
bibliotecas, referidos por um programa.

Atribuem enderecos relativos a diferentes programas ou
unidades de dados.

Resolvem todas as referéncias externas entre subprogramas.
Produzem um modulo integrado denominado médulo de carga.

A ligacao pode ser realizada em tempo de compilacao, antes do
carregamento, em tempo de carregamento ou em tempo de
execucao.




Figura 2.9 Médulo-objeto.

2.8.2 Ligacao
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2.8.2 Ligacao

Figura 2.10 Processo de ligagao.
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2.8.2 Ligacao

Figura 2.11 Resolugdo de simbolos.
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2.8.3 Carregamento

Carregadores

Convertem enderecos relativos em enderecos fisicos.

Colocam cada instrugcao e dado na memboria principal.
Técniga_s de carregamento de um programa na
memoria

Carregamento absoluto

Coloca o programa nos enderecos especificados pelo programador ou
compilador (supondo que esses enderecgos estejam disponiveis).

Carregamento realocavel

Realoca os enderecos do programa de modo que correspondam a sua
localizacao real na memoria.

Carregamento dinamico
Carrega modulos de programa na primeira utilizagao.




2.8.3 Carregamento

Figura 2.12 Carregamento.
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2.8.3 Carregamento

Figura 2.13 Compilacao, ligagao e carregamento.
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2.9 Firmware

O firmware contém instrucoes executaveis
armazenadas na memoria persistente ligada a um
dispositivo.

E programado com microprogramacao.

Uma camada de programacao abaixo da linguagem de maquina de
um computador.
Microcodigo

Instrucdo simples, fundamental, necessaria para implementar todas
as operacdes em linguagem de maquina.




2.10 Middleware

Middleware é um software para sistemas distribuidos

Permite interacdes entre varios processos executados em um ou
mais computadores interligados na rede.

Facilita a operacao em sistemas heterogéneos distribuidos.
Simplifica o desenvolvimento de aplicacoes.

Exemplo, Conectividade aberta para banco de dados (Open
DataBase Connectivity — ODBC).

Permite que as aplicacdes acessem um banco de dados por meio de
um middleware denominado unidade de ODBC.
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