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O que é Ldgica ¢
i

0 E a ciéncia que estuda as leis
do raciocinio e as condi¢coes de
verdade em vdrios dominios de
conhecimento.

0 Aristoteles foi o pioneiro da
chamada légica formal.

0 Matemdticos e filésofos eles
aprimoraram o estudo da
l6dgica e criaram a légica
simbdlica.




Por que estudar ldgicage?
i

0 E a base de nossa disciplina de algoritmos.

0 Adquirir uma maior capacidade de organizar e
apresentar suas ideias.

0 Facilita a andlise das ideias apresentadas por
oufras pessodas.



Existem diferentes légicas
L

0 Existem diversos tipos de légica, cada uma delas
apresentando suas qpli%gées tedricas e praticas.

Légica proposicional

Légica de primeira ordem
Légica de segunda ordem
Teoria dos tipos

Légica modal

Légica descritiva

Etc.



Légica proposicional
5
0 A loégica proposicional estende a légica de
Aristoteles, adicionando uma linguagem simbdlica.
0 Esta linguagem possui simbolos para representar:
As proposicoes
Os conectivos

Os possiveis valores légicos



Proposicoes
.

0 E um conjunto de palavras ou simbolos que iréo
transmitir um pensamento.
0 Por exemplo:
(a) A lua é um satélite da Terra.
(b) Jodo Pessoa é a capital da Paraiba.
(c) TT > V5
0 A logica matematica adota duas regras
fundamentais:
1) PRINCIPIO DA NAO CONTRADICAO
1) PRINCIPIO DO TERCEIRO EXCLUIDO



Proposicoes

0 As proposicoes podem ser de dois tipos:
Simples (ou atomicas)
Compostas (ou molecular)
0 As proposicoes SIMPLES sdo aquelas que ndo

contém nenhuma outra proposicdo como parte
integrante de si mesma.

0 Normalmente sdo representadas por letras latinas
minUsculas (p, 9, r, s..), chamadas letras
proposicionais.

p: O céu é azul.

q: Pedro é estudante.



Proposicoes

0 J& as proposicdes compostas sdo aquelas formadas
pela combinag¢do de duas ou mais proposicoes.

0 Normalmente representadas pelas letras latinas
maiusculas (P, Q, R, S...).
P: Jodo é médico e Pedro é estudante.
Q: Carlos é estudioso ou José é bagunceiro.
R: Se Carlos é estudioso, entdo é bom aluno.
0 Podemos representar que uma proposicdo

composta P é formada por algumas proposicoes
simples (p, g e r). Assim:

P(p, q, r)



Conectivos

0 Sdo palavras ou simbolos que sdo utilizados para
formar novas proposi¢cdes a partir de outras.

0 Utilizados em proposicoes compostas, com excegdo
da negacdo.
P: O nimero 6 é par e o nUmero 8 é cubo perfeito.
Q: O trigngulo ABC é retdngulo ou isdsceles.

r: Ndo estd chovendo.

0 Os conectivos podem ser:
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e”, “ou”, “nao”, “se... Entao”,

.. Se e somente se... “



Conectivos
NN

o Ndéio Negagéo (~)
1 E Conjuncdo (M)
10u Disjuncdo (v)
o Se... Entdo Condicional (—)

11Se e somente se Bicondicional (<)



Tabela-Verdade

0 Levando em consideragdo o principio do terceiro
excluido, toda proposicdo simples p sé pode possuir
o valor légico Verdadeiro (V) ou Falso (F).

0 E uma proposicdio composta é formada por mais de
uma proposicdo simples.

0 Utilizamos um dispositivo que sdo apresentados
todos os possiveis valores légicos da proposicdo
composta correspondentes a todas as possiveis
atribuicoes de valores légicos das proposicoes
simples componentes.

0 Este dispositivo & conhecido como Tabela-Verdade.



Tabela-Verdade

12 |
0 Vamos imaginar que possuimos duas proposicoes
simples: p e q.

0 Quais as possibilidades que teremos para a
criacdo de nossa tabela-verdade ¢

A W N =
m o< <
m o< o<
m oo <



Notagdo

13
0 O valor légico de uma proposicdo simples pode ser

indicado por V(p).
0 Se a proposicdo p for verdadeira:
Vip) =V
0 Se a proposicdo p for falsa:
Vip) =F



Exercicios
]

(a) Fortaleza é a capital do Maranhdo.
(b) -1 <-7

(c) Todo nimero divisivel por 5 termina por 5.
(d) O nimero 125 é cubo perfeito.

(e) Tiradentes morreu afogado.



Exercicios
s |

0 Sejam as proposicoes
p: Carlos fala francés,
q: Carlos fala inglés e

r: Carlos fala alemao.

0 Traduzir para a linguagem simbélica as seguintes
proposigcoes:

a.  Carlos fala francés ov inglés e ndo fala alemado.

5. Carlos fala francés e inglés ou ndo fala francés e alemado.

c. Efalso que Carlos fala francés e Carlos ndo fala alemado.

p. E falso que Carlos fala inglés ou alemdo e que ndo fala
francés.

. Se Carlos fala alemdo entdo fala francés se e somente
se falar inglés.




Exercicios
16|
0 Sejam as proposicoes
p: Carlos fala francés,
q: Carlos fala inglés e

r: Carlos fala alemao.
0 Traduzir para a linguagem natural as seguintes
proposicoes:
A pDN~r

8. rvg.

c. ~p.



