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Introduccdio
.

0 Antes de qualquer coisa... O que é Software 222
Programas de computador
Documentagdo associada
Configuragoes
0 Os softwares podem ser:
Genéricos

Sob encomenda



Introduccdio

B
0 E a engenharia de Software 22

Disciplina de engenharia relacionada com os aspectos
da producdo de Software.

Possui uma abordagem sistemdtica e organizada.

O principal objetivo é produzir um produto de maneira
eficaz e de alta qualidade.



Historia

4
0 Os primeiros softwares surgiram na década de 50.
0 O foco dos pesquisadores era o hardware.

0 Software era algo invidvel.
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Historia

0 Na década de 60 surgiram os computadores baseados
em Cl (circuitos integrados).

0 Seu poder fez surgir o interesse no desenvolvimento de
aplicagoes, até entdo consideradas ndo realizdveis.

0 Os pesquisadores comegaram a mudar o foco para os
softwares.

0 As aplicagoes se tornaram muito complexas.
0 Desenvolvimento de software informal.

0 Resultava em sistemas caros, dificeis de manter e de
desempenho insatisfatério.

0 O Software estava em crise.



O que fazer para reverter a situacao?



Historia

0 A Engenharia de Software (ES) surgiv para tentar
solucionar o problema da “crise do software”.

0 Este conceito foi inicialmente proposto em 1968.

0 Foram criadas novas técnicas e métodos para
controlar a complexidade dos grandes sistemas e
organizar o processo de desenvolvimento de
Software.




Quais os desafios da ES 2
=

0 Diminuir custos;
0 Melhorar qualidade;

0 Atender as expectativas do cliente.




Fundamentos da ES
=

0 A Engenharia de Software utiliza conceitos de
varias dreds, como:

Ciéncias da computacdo: abrange arquitetura de

computadores, légica de programagdo, estrutura de
dados algoritmos, etc.

Administracdo: o engenheiro de software atua como

gestor de um projeto, administrando prazos, equipe,
custos, resultados etc.

Comunicagdo: habilidade para saber se expressar
com clientes ou usudrios;




Camadas da ES
S0

0 A base da Engenharia de Software é o foco na
qualidade.

Ferramentas

Méetodos

Processo

0oco na qualidade



Camadas da ES
S

0 Processo: define uma metodologia que deve ser

utilizada no desenvolvimento do software. O
processo €& a base para o controle do
gerenciamento do projeto.

0 Métodos: fornecem informacdes técnicas para o

desenvolvimento do projeto. Eles podem envolver
diversas tarefas como: comunicacdo, andlise de
requisitos, etc.

0 Ferramentas: responsdveis por fornecer suporte

automatizado para o processo e os métodos.



ldentificando a qualidade
T

0 Como identificar a qualidade de um software??
0 Existem alguns atributos que indicam qualidade
num software:

Facilidade de manuteng¢do: o software deve evoluir
para atender as necessidades de mudanca do cliente.

Confianca: O software deve ser confidvel.

Eficiéncia: o sistema deve realizar suas atividades
utilizando a menor quantidade de recursos possiveis.

Usabilidade: o sistema deve ser compreensivel, usavel

e compativel com outros sistemas.



Processo de Software

0 Segundo SOMERVILLE, Processo de Software é um
conjunto de atividades que leva a produgdo de um

produto de Software.
00 Processos complexos.

0 Podemos contar com ferramentas de apoio com o
objetivo de automatizar esses processos, conhecidas
como ferramentas CASE (Computer-Aided Software
Engineering).

0 Por se tratar de um objeto subjetivo e da imensa

diversidade de processos de software, as tentativas
de automatizagdo tém tido sucesso limitado.



Processo de Software
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0 Existem diversos processos de software.

0 Ndo existe um processo ideal.

0 Existem atividades comuns aos processos de
software, sdo elas:

Especificacdo de  software: Definicdo  das
funcionalidades e das restricoes sobre suas operagoes.

Projeto e implementacdo de software: producdo do
software que atenda as especificacdes solicitadas.

Validacdo de software: O software deve ser validado
para garantir que ele faca o que o cliente deseja.

Evolucdo de software: o software deve evoluir para
atender as necessidades mutdveis do cliente.




Modelos de Processo de Software
15|
0 E uma representacdo abstrata de um processo de

software.

00 Representa um processo sob uma determinada
perspectiva.
0 Os principais modelos de processos sdo:
Modelo cascata
Desenvolvimento evoluciondrio
Engenharia de software baseada em componentes

lterativo

® lterativo-incremental

m Espiral



Modelos de Processo de Software
e

0 Por qué utilizar um modelo de processo de
software??

Padroniza o desenvolvimento de software.
Padronizagdo dos artefatos de software.

Melhora a comunicag¢do da equipe.

0 Consequentemente, agrega qualidade ao software.



Modelo Cascata

Foi o primeiro modelo de processo de software
proposto.

E um modelo sequencial.

Devido ao encadeamento de suas fases, o modelo ficou
conhecido como modelo cascata.

Uma nova fase sé pode ser iniciada com a finalizacdo
da anterior.
Possui 5 fases definidas:
Requisitos,  projeto, implementacdo, integracdo e
manutengdo.

Ao final de cada fase, um ou mais documentos sdo
aprovados.



Modelo Cascata




Modelo Cascata
o

0 Vantagens
Documentagdo rigida em cada fase do processo.
Aderéncia a outros modelos de processo
® Pode ser combinado com outros modelos.
0 Desvantagens
Projetos reais raramente seguem um fluxo sequencial.

E dificil para o cliente definir todos os requisitos no
inicio do processo.

Dificil adequag¢do a mudancgas de requisitos.

Uma versdo executdvel somente ficard pronta no final
do processo.



Desenvolvimento evoluciondrio
20

0 Tem como base uma implementacdo inicial e
realizar aprimoramentos por meio de vdrias
versoes.

0 Todo o trabalho é realizado concorrentemente.

0 Rapido retorno (feedback) para o cliente.



Desenvolvimento evoluciondrio
E

0 Existem 2 tipos de desenvolvimento evoluciondrio:

Desenvolvimento exploratério: trabalha diretamente

com o cliente a fim de explorar seus requisitos e

entregar um sistema final.

® Possui inicio com os requisitos compreendidos.

m O sistema evolui com o acréscimo de caracteristicas, a
medida que sdo propostas pelo cliente.

Prototipacdo throwaway: o objetivo deste tipo de

desenvolvimento é utilizar um protétipo (experimentos)

para compreender melhor requisitos mal entendidos.



Desenvolvimento evoluciondrio
N

Atividades Simultdneas

Inicial Desenvalimento Intermedidrias




Desenvolvimento evoluciondrio
N

Vantagens

m Rdpido feedback para o cliente.

B Desenvolvimento de forma incremental.
Desvantagens

m Dificulta a geréncia da documentagdo do projeto.

B Tendéncia de corromper a estrutura do software.



ES baseada em componentes

0 Apoiada pela orientagdo a objetos.

Base na reusabilidade de cédigos ou componentes
adequadamente projetadas e implementadas.

Sdo reutilizaveis em diferentes aplicagdes e

arquiteturas.

0 Compde a aplicagcdo de software a partir de
componentes previamente preparados.

0 Resumindo, é o processo de defini¢do,
implementacdo, integracdo ou composicdo de
componentes independentes.



ES baseada em componentes

25
0 O que sdo componentes?
E uma entidade executdvel e independente

Possui servicos que estdo disponiveis por meio de uma
interface, por onde suas interagdes acontecem.

0 Principais caracteristicas de um componente:
Padronizado
Independente
Passivel de composicdo
Implantdvel

Documentado



ES baseada em componentes
i

0 Interfaces do componente:

Requires: servicos que devem ser fornecidos ao

componente.

Provides: servico fornecido pelo componente.

Orderentry
wComponents g Person ~~
C (N
AccountPayable Order

O—.




ES baseada em componentes

0 Processo de desenvolvimento de software baseado
em componentes

Modificacio
de requisitos 5
et .l':.'h:

Projeto de
sistema com reuso

Especificacdo Andlise de 'y
de requisitos componentes ,,f
nﬂ:'d-'_-':;i T T

Desenvolvimento
e integracdo

Validacdo
de sistema




Modelos lterativos
=

00 Esse tipo de modelo repete partes do processo a
medida que os requisitos do sistema evoluem.

00 Mistura conceitos dos modelos vistos anteriormente.

0 Os principais modelos iterativos sdo:
Espiral

lterativo-incremental



Modelo Espiral
i

0 Em vez de representar o processo de software
como uma sequéncia de atividades, o processo é
representado como uma espiral.

0 Cada volta da espiral apresenta uma fase do
processo de software.

0 Ex: a volta mais interna pode estar relacionado a
viabilidade do sistema; a volta seguinte pode estar
relacionada & definicdo de requisitos e assim por
diante.



Modelo Espiral

0 Cada volta da espiral é dividida em 4 setores:

Definicio dos obijetivos: definicdo dos objetivos

especificos para essa fase do processo.

Avaliacdo e reducdo de riscos: identificar os riscos,

analisar detalhadamente cada um e tomar
providéncias para reduzir sua probabilidade.

Desenvolvimento e validagdo: aplicar as fases do

desenvolvimento.

Planejamento: revisdo do projeto e planejamento da

proxima volta da espiral, se for o caso.



Modelo Espiral
Em

Determinar objetivos, alternativas e restri¢des +

Avaliar alternativas,
identificar, resolver riscos

Analise
de risco

Analise

de risco
Analise
de risco
Anélise
= ! de risco
Revisao -

Plano de requisitos
Plano de ciclo de vida

Protétipo
de
operacao

i ¥
Simulacdo, modelos, benchmarks
Conceito de

operacao

Requisitos
de S/W Projeto do

produto Projeto
Validacédo detalhado

de requisitos

Plano de

desenvolvimento Cédigo
Teste de
Integracado e V&\_/ do unidade
Figura 4.5 plano de teste projeto jl'e:(ste de~
integracao
SR I el N e Planejar préxima fase :s:;[fagéeo Desenvolver, verificar
de software de Boehm jal p .

(©IEEE,1988). Gperacac produto de préximo nivel



lterativo-lncremental

0 Foi sugerida com o objetivo de reduzir o
“retrabalho” no processo de desenvolvimento.

0 O cliente ndo precisa detalhar TODOS os requisitos
na fase inicial.

0 Priorizagcdo das funcionalidades mais importantes.

0 O conjunto de funcionalidades que serdo
desenvolvidos sdo conhecidos como incremento.

0 Uma vez que o incremento é finalizado, o produto
pode ser colocado em operacgdo.



lterativo-Incremental

Levantamento

de Requisitos

Andlise de
Requisitos "l
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Implementagao —1
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lterativo-lncremental
=N

0 Vantagens

O cliente ndo precisa esperar até que todo sistema
seja entregue.

Risco menor de fracasso do sistema.

Priorizagcdo de funcionalidades mais importantes.
0 Desvantagens

Os incrementos devem ser relativamente pequenos.

Dificuldade no mapeamento de funcionalidades com
dependéncia.



Exercicios
35 |

1) Considere o seguinte problema encontrado em projetos de
desenvolvimento de software:
Projetos reais raramente seguem um fluxo sequencial.
Apesar de um modelo linear poder acomodar a iteragdo,
ele o faz indiretamente. Como resultado, as modificagdes
podem causar confusdo a medida que a equipe de projeto
prossegue. Esse é um dos problemas que sdo algumas vezes
encontfrados quando ¢é aplicado o modelo de
desenvolvimento.

a) em cascata.
b) 4gil.

c) espiral.

d) incremental.
e) unificado.



Exercicios
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2) O processo de desenvolvimento
de software conhecido como modelo em espiral
(Modelo espiral de Boehm), divide cada volta da
espiral em quatro setores

( ) Correto
( ) Errado



Exercicios

3) O modelo em cascata inclui 5 estdgios considerados
fundamentais para o desenvolvimento de um software: a
andlise e definicdo de requisitos, o projeto de sistema e
software, a implementacdo e o teste de unidade, a
integracdo e o teste de sistema e a operagdo e
manutengdo. Apesar disso, o modelo em cascata tem como
desvantagem a

a) documentagdo produzida em cada estdagio.
b) aderéncia a outros modelos de processo de engenharia.
c) dificuldade de reacdo a mudangas de requisitos do usudrio.

d) falta de estruturagdo para desenvolvimento de software.



Exercicios

BEEl| 4 (SECGE-PE-ACI-2010 - Cespe) Acerca da engenharia de
software, assinale a opgao correta.

a)

b)

A engenharia de software, que tem como alicerce os
metodos, é formada de varias camadas, tais como
ferramentas, métodos e processo.

Apesar de importante no contextode produtos, a qualidade
nao é tratada na engenharia de software e, sim, no
gerenciamentode projetos.

Analise e projeto sao duas acdes da engenharia de
software. A definicdo de arquitetura e componentes sao
tarefas da analise, enquanto levantamento e especificacao
de requisitos sao tarefas do projeto.

A engenharia de software visa obter softwares econdmicos
que sejam confiaveis e que trabalhem eficientementeem
magquinas reais.

A engenharia de software aplica abordagem sistematica,
disciplinada e nao quantificavel para desenvolvimento e
manutenc¢ao de software.



Exercicios
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(Banco da Amazonia — Tl = 2010 - Cespe) Com relagdo aos conceitos

de desenvolvimento de sistemas, julgue os itens a seguir.

5 |74] Os principios de engenharia de software definem a
necessidade de formalidades para reduzir inconsisténcias e a
decomposi¢dao para lidar com a complexidade.

6 [75] Para garantir o desenvolvimento de qualidade, é suficiente
que a equipe tenha as ferramentas mais atuais de engenharia de
software e os melhores computadores.

(Embasa — Desenvolvimento — 2010 — Cespe) Acerca de principios de
engenharia de software, julgue os itens a seguir

7 [67] Um modelo de processo de software descreve 0s processos
que sao realizados para atingir o seu desenvolvimento. A notagao
para as tarefas, os artefatos, os atores e as decisdes varia
conforme o modelo de processo utilizado.



Exercicios
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0 Gabarito
a1)A
0 2)C
0 3)C
24)D
0 5)C
0 6)E
n7)C



