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Motivacao

Apesar de ja fazer um certo tempo que escrevi a primeira versio deste tutorial, o assunto de testes
unitdrios, e a utilizacdo do JUnit ainda s@o para alguns uma novidade.

Acredito que tanto a utilizacdo de testes unitdrios quanto a utilizacdo do JUnit deverdo ser, cada vez
mais, constantes no dia-a-dia dos profissionais.

Portanto, eis aqui a minha contribui¢ao para quem estd comegando!

O que sao Testes Unitarios?

Falando de forma simples e direta, um teste unitirio é um teste realizado para verificar a
funcionalidade de um determinado trecho de cddigo, verificar se ele realmente faz o que se propde a
fazer.

O objetivo de testes unitarios ndo € testar toda a funcionalidade do sistema, ou a integracdo de
vérias partes do sistema de uma tnica vez, mas realizar testes isolados, testando blocos especificos
do sistema, mais comumente os métodos das classes.

Para entender melhor esse conceito, vamos a exemplos praticos, primeiramente vendo como seria
executar um teste sem a utilizagdo de um framework de testes.

Testes sem o JUnit — Um exemplo pratico

Para a realizacdo dos exemplos deste tutorial, vou utilizar o IDE Netbeans. Aconselho que vocé
também siga este tutorial executando os exemplos no Netbeans, pois alguns passos sdo especificos
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para este IDE, a exemplo da dltima parte. Mas saiba que a criacio de testes unitdrios ndo € de forma
alguma dependente de uma IDE, e vocé também podera criar testes unitarios para suas classes, por
exemplo, no Eclipse. A escolha aqui € meramente "didatica".

Vamos comecar criando um projeto Java simples com o nome de Calculadora. Neste projeto crie
uma classe chamada Calculadora, e inclua nesta classe o codigo abaixo:

public class Calculadora{

// atributo
private int resultado = O;

// método somar

public double somar( int nl, int n2 ) {
resultado = nl + n2;
return resultado;

// método subtrair

public double subtrair( int nl, int n2 ) {
resultado = nl - n2;
return resultado;

// método multiplicar

public double multiplicar( int nl, int n2 ) {
resultado = nl * n2;
return resultado;

// método dividir

public double dividir( int nl, int n2 ) {

resultado = nl / n2;
return resultado;

Repare que, no método dividir, propositadamente retiramos o teste que verifica a possibilidade de
uma divisdo por zero.

Crie agora uma classe chamada PrincipalCalculadora, que utilizard a primeira classe:
import javax.swing.JOptionPane;

public class PrincipalCalculadora({

public static void main( String argsl[] ) {



int x, vy;
String sX, sY;

sX = JOptionPane.showInputDialog( null, "Digite o primeiro numero:",

"Primeiro numero", JOptionPane.QUESTION_MESSAGE );

x = Integer.parselnt( sX );

sY = JOptionPane.showInputDialog( null, "Digite o segundo numero:",

"Segundo numero", JOptionPane.QUESTION_MESSAGE );
y = Integer.parselnt( sY );

// instanciacdo de um objeto da classe calculadora
Calculadora calc = new Calculadora();

JOptionPane.showMessageDialog(null, "somar: " + calc.somar( x, y ) );
JOptionPane.showMessageDialog(null, "subtrair: " + calc.subtrair( x,
vy o) o)
JOptionPane.showMessageDialog(null, "multiplicar: " + calc.multiplicar(
X, ¥V ) )i
JOptionPane.showMessageDialog(null, "dividir: " + calc.dividir( x,
vy o) o)
System.exit ( 0 );
}
}
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Vamos agora criar uma classe chamada TesteCalculadora para testar nossa classe Calculadora.
Adicione a ela o seguinte trecho de c6digo:

public class TesteCalculadora {
public static void main(String[] a) {
Calculadora ¢ = new Calculadora();

int valorUm = 5;

int valorDois = 5;
double valorTotal = c.somar (valorUm, valorDois);
if (valorTotal == 10) {
System.out.println("valor correto!");
}
else{

System.out.println ("valor errado!");

Clique sobre a classe TesteCalculadora com o botdo direito e escolha a opcdo Executar Arquivo
(Run File). A execucdo deve apresentar o resultado esperado, ou seja, o teste foi executado e o
método se comportou como esperado:
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Nossa classe de teste € funcional, mas para a boa pratica de programacao, erros devem ser tratados
com excecdes (blocos try-catch), e ndo com avaliagdes condicionais. Criar testes desta maneira,
com controle de exce¢des, além de poluir o c6digo com blocos try-catch, é muito trabalhoso.

E nesse momento que se mostra ttil a utilizacio de um framework de testes.

O Framework de Testes JUnit

Existem varios frameworks para testes unitdrios na plataforma Java, e o mais famoso deles é o
JUnit, um projeto open-source que atualmente estd em sua versio 4.5. Na pdgina do projeto " vocé
podera encontrar mais informagdes, além de tutoriais.

O Netbeans 6 déd suporte a vers@ao mais recente do JUnit, que incorpora o uso de anotagdes para
facilitar a criac@o de testes. A integracdo do Netbeans com o JUnit nos permite criar classes de teste
rapidamente.

Testes com JUnit — Um exemplo pratico

Agora que ja vimos como criar uma classe de teste sem o JUnit, e vimos alguns dos inconvenientes
dessa abordagem, vamos criar uma classe de teste para a nossa classe Calculadora, utilizando os
recursos de integracao do Netbeans ao JUnit.

Clique com o botdo direito do mouse sobre a classe Calculadora. No menu que aparece, escolha a
op¢do Ferramentas > Criar testes JUnit (Tools > Create JUnit Tests). Na proxima janela que
aparece, escolha a op¢ao JUnit 4.x e clique em Select. A seguinte tela serd apresentada:

Classe atestar: Calculadora

Mome da clazse: |Calcu|adaraTest| |

Localizagda: |F‘acotes de testes |v|

Ceracdo de cadigo

Miveiz de aceszo do método Codigo gerado
Public Inicializador de teztes
Protegido Finalizador de testes
Pacote privado Corpo de métodos padrio

Comentarios gerados

Comentarios |avadoc

sugestdes de cadigo-fante

ok, || Cancelar || Ajuda




Nesta tela encontramos alguns recursos a serem configurados para a classe de teste, como a
presenca de métodos de inicializacdo e finalizacdo de casos de testes, o nivel de acesso dos métodos
a serem testados, e a possibilidade de geracdo de comentérios nos cédigos. Repare também que €
sugerido um nome para a classe de teste (CalculadoraTest). Podemos aceitar as op¢des sugeridas,
clicando em OK. Apds este procedimento, serd criada a classe de teste no diretério Pacote de Testes
(Test Packages):
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Além dos casos de teste simples, criados para cada método da classe Calculadora, foram criados
outros 4 métodos que merecem comentario, sao eles:

@BeforeClass
setUpClass()

Neste método devem ser colocados codigos que precisam ser executados antes da cria¢do de um
objeto da classe de teste, ou seja, um codigo do qual todos os métodos de teste podem tirar algum
proveito. Pode ser a criagdo de uma conexdo com o banco de dados, por exemplo, ou a leitura de
um arquivo no sistema de arquivos.

A anotagcdo que acompanha o método (@ BeforeClass) pode ser adicionada a qualquer método, e



nesse caso, todos os métodos que tiverem essa anotacdo serdo executados na ordem em que

aparecem declarados, e antes de qualquer caso de teste especifico.

@AfterClass
tearDownClass()

Neste método deverdo ser colocados codigos que precisam ser executados assim que todos os
casos de teste tiverem sido executados. Tais codigos podem ser referentes a liberacdo de recursos
adquiridos no método setUpClass(), como o fechamento de conexdes com o banco de dados, ou a
liberacdo de arquivos.

Assim como acontece com a anota¢do @BeforeClass, a anotagdo @AfterClass pode acompanhar
qualquer método, e nesses casos todos os métodos serdo executados para a liberacdo de recursos,

na ordem em que aparecem declarados.

@Before
setUp()

O método setUp() pode ser utilizado para a inicializacdo de recursos antes da execucdo de cada
método de teste. E o local ideal para obter e inicializar recursos que precisam ser reiniciados a
cada teste.

Assim como as outras anotagoes, @ Before pode ser adicionado a outros métodos.

@After
tearDown()

O método tearDown() é utilizado para a liberag¢do de recursos ao final de cada método de teste.

Estes  recursos  geralmente sdo os que foram obtidos no método  setUp().

A anotagdo @After pode, assim como as demais, ser utilizada com outros métodos.

Agora vamos observar o método de teste criado para o método somar da classe Calculadora:
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A anotacdo @Test indica que este método de teste deve ser executado pelo framework. Quando ndo
quisermos que um método de teste seja executado basta remover a anotacdo.
O que o método de teste faz € criar uma instancia da classe Calculadora, e passar dois parametros
para o método somar, verificando em seguida o resultado.

Como vocé pode observar, os valores iniciais das varidveis de teste ndo sdo nada otimizados, isto
porque o framework ndo tem como conhecer as regras pertinentes ao nosso sistema, colocando
entdo valores padrdes. Cabe a nds a "lapidacdo" do caso de teste, passando valores mais adequados
para o teste.

Repare também que a verificacdo do resultado € feita através de um método de asser¢do, chamado
assertEquals(), que recebe dois parametros. O que este método faz € verificar a igualdade entre os
parametros, e caso estes valores ndo sejam iguais, € retornada uma excegdo, e o teste falha. Veja
que ndo precisamos utilizar blocos condicionais, nem estruturas de controle de excecdes, o que
torna nosso codigo de teste mais limpo e direto.

O comando fail() for¢a a falha do teste, e no geral deve ser removido (a ndo ser que se queira
realmente forcar a falha de um teste).

Vamos refinar nosso caso de teste:
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Repare que melhoramos os valores das varidveis utilizadas no teste do método festSomar, € no
método assertEquals, passamos um terceiro parametro, que especifica uma variacdo decimal
aceitdvel para a comparacdo de nimeros de ponto-flutuante.

Para rodar o teste, clique com o botdo direito do mouse sobre o icone que representa a classe
CalculadoraTest, na éarvore de recursos de projeto (a esquerda), e escolha a opgdo Executar
Arquivo (Run File). Vocé verd que todos os métodos de teste anotados com @Test serdo
executados, e como retiramos o comando fail somente da classe de teste testSomar, todos os outros
testes falhardo:
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Vamos ajustar os demais testes. O codigo final da classe de testes, até agora, devera ser o seguinte:

import org.junit.After;

import org.junit.AfterClass;
import org.junit.Before;

import org.junit.BeforeClass;
import org.junit.Test;

import static org.junit.Assert.*;

public class CalculadoraTest {

public CalculadoraTest () {
}

@BeforeClass
public static void setUpClass () throws Exception {
}

@AfterClass
public static void tearDownClass () throws Exception {

}

@Before
public void setUp() {
}

@After
public void tearDown () {

}

/**



* Test of somar method, of class Calculadora.

*/
@Test
public void testSomar () {
System.out.println ("somar");
int nl = 5;
int n2 = 5;
Calculadora instance = new Calculadora();
double expResult = 10.0;
double result = instance.somar (nl, n2);
assertEquals (expResult, result, 0);
}
/**
* Test of subtrair method, of class Calculadora.
*/
@Test

public void testSubtrair() {
System.out.println ("subtrair");
int nl = 5;
int n2 = 3;

Calculadora instance = new Calculadora();
double expResult = 2;
double result = instance.subtrair(nl, n2);

assertEquals (expResult, result, 0);

/**
* Test of multiplicar method, of class Calculadora.
*/
@Test
public void testMultiplicar() {
System.out.println ("multiplicar");
int nl = 2;
int n2 = 3;

Calculadora instance = new Calculadora();
double expResult = 6;
double result = instance.multiplicar(nl, n2);

assertEquals (expResult, result, 0);

/**

* Test of dividir method, of class Calculadora.
*/

@Test

public void testDividir () {

System.out.println ("dividir");
int nl = 5;
int n2 = 2;

Calculadora instance = new Calculadora();
double expResult = 2.5;
double result = instance.dividir (nl, n2);

assertEquals (expResult, result, 0);



Substitua o cédigo da classe de testes pelo cddigo acima e execute o teste. O tultimo teste, do
método dividir falha. Vamos analisar o que aconteceu:
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O método de teste para o método dividir determina que a divisdo de 5 por 2 deve resultar em 2.5.
Isto estd correto, e devemos entdo verificar o método dividir na nossa classe Calculadora, para
encontrar a causa do problema.

Ao analisar o cdédigo do método dividir, da classe Calculadora, vemos que ele retorna como
resultado o valor da divisdo direta de dois ndmeros inteiros. Qualquer operacdo que envolva um
ndmero inteiro retornard um ndmero inteiro, € quando fazemos a divisdo de 5 por 2, ele retorna
somente o valor inteiro 2, é esse o problema de nosso método. Vamos alterar o c6digo de nosso
método dividir, na classe Calculadora para o seguinte:

public double dividir( int nl, int n2 ) {

double dl
double d2

Double.valueOf (nl);
Double.valueOf (n2);

double r = dl / d2;
return r;

Agora, sem nenhuma alteragdo em nossa classe de teste, execute os testes. Agora todos os testes
passam:
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@ PrincipalCalculadorajava o
[ TesteCalculadorajava T * Test of multiplicar nethod, of class Calcula
¢ [0 Pacotes detestes *
¢ [ <pacote padrios @Test
[& calculadoraTest java public woid testh‘lllﬂtip'h'car[? {.
o~ & Load Generator Scripts $ystem.9ut.pr‘1nﬂn("mu1 tiplicar");
o= (g Bibliotecas -mz né = g’ ||
TNt ng = =3
o~ [ Bibliotecas de testes PR o P
Rezultados do teste |Unit x
OGO O o T L S L ST
5 . i somar
CalculadoraTest TEWVE EXITO i
¥ fl CalculadoraTes i subtrair
@ testiomar paszou (0,005 2 multiplicar
@ testiubtrair pazsou (0,02 dividir
@ testMultiplicar pazsou (0,0 ) i
@ testDividir paszou (0,001 =) -
| ﬁTarefas| |@ Sal’da| | @Resultadns dotesteJLlnit| | 0cnrréncias|

Conforme vimos até agora, temos um caso de teste para cada método da nossa classe Calculadora.
Isso é bom, mas ndo o bastante. Precisamos criar casos de teste para outras situacdes. Por exemplo,
vamos testar o comportamento de nosso método multiplicar para o caso de pardmetros com valores

negativos:
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Arquivo  Editar  Exibir Mavegar Cddigo-fonte Refatorar Executar Depurar  Perfil VWersionamento Ferramentas  Janela Ajuda
g e OE B M) @ | o s » o Q|
i E % i I_f_-f' I'\I-J—I i |{c0nf|g.padran> |'| L_if ?ﬁ |>
Proj.. 40 % |Arquivos Servigos ~wa | [& TesteCalculadorajava |- [@] CalculadoraTestjava x 4]~ &
o & Calculadora B e - =
a3 2. 4PE o M= _= o
o [ Pacotes de cddigos-fonte - Iﬂ % S ﬁP {Ib b S 00 &£ E
¢ [ <pacote padrios ATest ~(m §
[ calculadorajava E public woid multiplicarNegativosi() { =
. " . ' . n “
@ PrincipalCalculadara java $ystem.out.pr1nt'|n( nultiplicar negativos"]);
[ TesteCalculadorajava mnt mz- = -g;
int ndd = -3;
Pacotes de testes ',
¥ EEB cpacots padrins Calculadora 1nstance = new Calculadorall;
¥ . P : double expResult = &;
5 Ca":L”adc'ra_TES”a“a double result = instance.multiplicar({nl, n2);
&[4 Load Generator Scripts assertfguals(expResult, result, 0);
o= [ Bibliotecas Lo
o= [ Bibliotecas de testes
Resultados do teste |Unit x
o i CalculadoraTest TEVE EXITO 3 SUEE“" )
i subtrair
@ testSomar passou (0,003 =) multiplicar
@ testiubtrair passou (0,001 = multiplicar negativos
@ testMultiplicar passou (0,001 =) dividir
@ multiplicarMegativos passouw (0,0 =) :
| Tarefas| I= Safda| | Resultados do teste_lUnit| | @Ocurréncias|

Como se pode ver, passamos dois valores negativos ao método multiplicar, e 0 mesmo nos retornou
um valor positivo.

Consulte a API do framework JUnit na web e conheca os diversos métodos assertivos disponiveis.
Ha métodos assertivos para comparacio de Strings, para garantir que um valor ndo € nulo, etc...

Gerando Relatorios de Teste com JunitReport

Podemos aplicar algumas modificacdes em um script de configuracdo do Netbeans para que sejam
gerados relatorios dos testes realizados.

Na tela de arquivos (Files) procure pelo arquivo build-imp.xml. Trata-se de um arquivo de script
ant, que o Netbeans utiliza para algumas configuracdes internas:
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A % D@ [wes T H b B
Projetos | Arquives 4@ X Servicos o [ |8 calculadoraTestjava x| 1 r][>l[2] &2
¢ [ cCalculadora . s T
o 7 build ] qQ, & églilﬂ el & @B g
9 [ nbproject ATest - %
o= ] private E public void multiplicarMegativos() { 2

o ] [build-implxm] System.cut.printin‘nultiplicar negativd

-3 genfiles. properties int nl = -2;

z ) ) int n2 = -3;
o- [&] project.properties L
) Calculadora Tnstance = new Calculadorafl
project.xml

double expResult = &;

- sre double result = instance.multiplicar(nl
o= [ test 2ssertbguals(expResult, result, 0J;
o B build.xm L 3

@ manifest.mf

WOW —
[ﬁ ¥ Test of dividir method, of class Calculad=|=
v
BTest
;] public void testDividir() {
[af | I [»]
7919 NS

| Tarefas | | @ Saida| | @ Rezultados do teste [Unit | | @l Ccorréncias |

[4]

2

Clique duas vezes sobre o arquivo, para abri-lo no editor. Procure pela tag de fechamento </junit> e
abaixo dela digite o seguinte cédigo:

<junitreport todir="${test.src.dir}">
<fileset dir="${build.test.results.dir}">
<include name="TEST-*.xml"/>
</fileset>
<report todir="${test.src.dir}/html"/>
</junitreport>

<jumit dirs"{{work.dir}" errorproperty="tests.failed" failurepro
<hatchtest todir="${build.test.results.dir}">
«fileset dir="${test.src.dir}" excludes="@{excludest,f{e
«fi1lenane nane="@{testincludes}" /=
«/f1lesets
</hatchtests
<classpath=
zpath path="§{run.test.classpath}"/»
«/classpath=
<SYSHropertysets
zpropertyref prefix="test-sys-prop." /=
<mapper from="test-sys-prop.*" to=""" type="gloh"/ >
</syspropertysets
<formatter type="hrief" usefile="false"/»
<formatter type="wxnl"/=
<jwmarg Tine="f{run.jvnargst" />
</unite
<junitreport todir="{{test.src.dir}">
<filaset dir="${build.test.results.dirt"=
<include name="TEST-".xnl" /=
</f1leset>
<report todir="${test.src.dir} htnl"
=/junitreports]



Depois dessa modificacdo, clique sobre o projeto com o botao direito e escolha a opgao Teste. Vocé

perceberd que serd criada uma estrutura a mais junto com as classes de teste. Esta estrutura passa a

armazenar as paginas que apresentam os testes executados.
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i o5 = Y opmm  ama || - " 1 Q-
A % DE e T B D
Projetas 77 a1 x| Arquivos | Servigas w2 | |8 CalculadoraTestjava xr@ build-implxml x| [4]»][+][O] &
? @ Calculadora |~ o s =
oy T P o =}
¢ [0 Pacotes de cddigos-fante ﬁ lz_:'L' '5'" |'l_4_._u_.|_§> ﬂb L = = © B g
¢ [ =pacote padrio> Ji =/hatchtest> = g
[ calculadorajava - =classpath= o
" n
[ FrincipalCalculadorajava <path path="%{run.test.classp
@ TesteCalculadarajava [i </classpath>
- =SySpropertysets
Pacotes de testes 1 T —
t lﬁEQ ars S <propertyref prefix="test-sys|=|-
T “pacote padrac> <mapper from="test-sys-prop. "
@ CalculadoraTest java L </SySPropertysets
TETS-TestSuites.xml <formatter type="hrief" uszefile="
o [ htmi =formatter type="xnl"/ =
[ o_calculadoraTest-out txt <jwmarg Tine="%{run.jviargs:" =
[€] o_calculadoraTesthtml | B {,l"]ur?‘l‘t> ) )
[€] all-testshtml E <junitreport todir="f{test.src.dir}" >
- =fileset dir="§{build.test.result
&| allclaszes-frame.html “incTude nane="TEST-* .xn1" /=
@ alltests-errors.html | </Fileset> |
[€] alrests-failz.html ] . ni e R b4
@ index.ktml — 11 N1 [»]
[ rwarsicnframa ktml il 211:13 1N
|Tarefas| |Sa|'da| @Resultadus do teste_lUnit| | @Ocorréncias|

Clique com o botao direito do mouse sobre o arquivo index.html e escolha a op¢ao Visualizar:



Home

Packages

=TNONE

Classes

iCaleniadoraTest

Unit Test Results.

Designed for use with [Unit and Ant.

Class CalculadoraTest

Name Tests Errors Failures Time(s) Time Stamp Host
CalculadoraTest 5 0 0 1430 200204 05T06: 04 53  anion
Tests
Name Status Type Time(s)
testSomar Success 0.015
testSubtrair Success 0.002
testMultiplicar Success 0.001
multiplicarMegatives Success 0.005
testDividir Success 0.001

Properties =
System.out =

E isso pessoal! Espero que este pequeno tutorial seja ttil.

Até o proximo!

Referéncias

[1] - http://www.junit.org/



