Magnetismo e Eletromagnetismo

Odailson Cavalcante de Oliveira



Im3s Naturais

e Oima é capaz de atrair
substancias magnéticas
como certos metais.

* Imas Naturais —sao
encontrados na natureza,
compostos por minério de
ferro como a magnetita.

Imas Artificiais — sao
aqgueles que adquirem
propriedade magnética pela
a acao de um ima natural ou
pelo efeito magnético da
eletricidade.




Campo Magnético
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Os materiais magnéticos
apresentam um forca
invisivel conhecida como
campo magneético.

Um ima sempre tera dois
polos: Norte e Sul.

Linhas de Campo
Imaginarias saem do polo
Sul para o Norte.

Polos iguais se repelem
polos diferentes se
atraem.



Como fazer




Campo magnético




Campo magnético
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para dentro

{@) Campo horirio (b) Campo anti-hordrio

\ O polegar aponta para
o pola N da bobina

Qs dedos indicam o sentido do fluxa
da corrente através da bobina

Corrente / )

Fig. 9-6 Regra da mio direita para uma bobina
de fio com vdrias espiras (solendide)



Eletroima

* A corrente elétrica que fluiem
um condutor produz um campo
magneético em torno do condutor

 Um solenoide quando percorrido
por uma corrente produz um
campo com polos N e S, igual a
um ima natural.

e Certos materiais podem ter
diferentes efeitos magneticos.

 Paramagnéticos: levemente
atraidos.
Diamagnéticos: Nao sao atraidos
pelos imas
Ferromagnéticos: sao
fortemente atraidos. Formados
apenas por Niquel, cobalto, ferro
e suas ligas.




Aplicaces dos Im3s e eletroim3
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Circuito da 1dmpada

Fig. 9-10 'Um circuito de relé simples




Unidades do Eletromagnetismo

* Fluxo Magnético ¢: é o conjunto de todas as
linhas do campo magnético que emergem entre
os polos de um ou mais imas (unidade Wb,
Weber).

— 1 Wb éigual a 1. 108 linhas de campo magnético.
* Densidade de fluxo magnético B: é o fluxo

magnético por unidade de area perpendicular ao
sentido do fluxo (unidade T, Tesla).
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Exercicios

e Sabendo que 2 Wb é produzido por um ima
natural, calcule a densidade de fluxo
magnético B que atravessa uma chapa em
forma de quadrado de lado 2 cm posicionado
perpendicularmente ao ima.

2cm




Resposta

* Calcula-se a area da chapa, lembrando de
converter em metros 2cm = 0,02m

« A=0,02.0,02 = 0,00004 = 4.10">m?

. B=£= 2
A 4,103

= 0,5.10°T



Unidades do Eletromagnetismo

 Amperes-espira NI: a intensidade de
campo magnético nma bobina
depende da intensidade da corrente
que flui nas espiras.
— For¢a magnetomotriz (fmm):
— F = NI
* F =forca magnetomotriz , unidade: Ae
 N=numero de espiras
» [=corrente elétrica, unidade: A




Exércicios

1- Calcule a fmm de uma bobina com 20 espiras
e ligada numa fonte cuja corrente de saida é 2 A.

2- Calcule a fmm da bobina com 25 espiras
ligada em série com o resistor de 10 Ohms e
uma fonte de 20 V, considerando a resisténcia
da bobina desprezivel.



Respostas

1- F= NI=20.2= 40Ae
R1
10
2 i=20/10=2A SANN——
F=2.25=50A¢
2y




Intensidade de Campo Magnético H

* E aconcentracdo de linhas de forca magnética
num material.

— [ & o comprimento do nucleo no centro do
solenoide, dado em metros.
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Exercicio

* Calcule a intensidade de fluxo magnético
concentrada no nucleo de ferro de um
solenoide, conforme a figura baixo. Sabendo
gue a corrente que circula o solenoide é 2A, e
g=0,25cm.

$ 0,25 cm

575 cm

.........................




Resposta

* Calcula-se o [ somando os comprimentos de

um linha que passa no centro de cada lado do
nucleo.

—[=54+454+54+45=20cm =0,2m

e Calcula-se a H,

NI _ 200.2

—H =2 =252 = 40004
[ 0,2



Permeabilidade Magnética- u

 E uma propriedade de cada material que
indica a sua capacidade de concentrar o fluxo
magneético.
H
—u==
— g = 4. 107'Tm/Ae, permeabilidade magnética
do ar.

— Uy = £ permeabilidade relativa.

HUo
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Ferro doce 2

- A permeabilidade magnética :
também pode ser entendida
como a capacidade de um
material se magnetizar quando
uma fmm age sobre ele. <

- Exemplo ao lado: a fmm depende
da intensidade da corrente que

Ferro doce 1

circula nas espiras — :
- Aumentando-se a corrente, T BB e
aumenta-se a fmm, assim maior
se torna a magnetizacao do 4 para o ferro doce nimero 1 = B = 205 = 1 x 10°4T - m)/ Ae
nucleo até atingir um nivel oy .
maximo de magnetizacdo, nesse  wpaao ferodoce mimero2 = 7 = g5 = 6 X 107(T - m)/ Ae

ponto nao importa o quanto
aumentamos a fmm, a
magnetizacao nao vai aumentar.

- O grdfico mostra dois tipos de
materiais com permeabilidade
magnética diferente.




Histerese Magnética

Os materiais magnéticos
podem manter-se
magnetizados mesmo depois
de retirarmos a fmm que o
magnetizou.

Para remover a magnetizacao,
ou imantacao, deve-se aplicar

uma nova fmm contraria e con
intensidade suficiente a que o

magnetizou.

— Br é o fluxo residual apds o
campo H ser zerado.

— Hc é a intensidade de campo
gue se deve aplicar para
eliminar o fluco residual.

Fig. 9-13 Curva de histerese para materiais magnéticos



Inducdo eletromagnético

e Uma fem é induzida num condutor
elétrico através de um campo
magnético.

— E necessario movimento entre o
condutor e as linhas de campo.

* Mudando-se o sentido da
interseccao entre o condutor a as
linhas de campo magnético, muda-
se o sentido da fem induzida.

e Leide Lenz:

— Determina a polaridade da tensao
induzida

— A tensao induzida tem polaridade
tal que se opOe a variacao de fluxo
qgue produz a inducao.




Aquecedor por Inducao Magnética




 Quando uma corrente de alta
intensidade percorre as
espiras elas induzem correntes
no interior do condutor
macico, chamadas de
correntes parasitas ou de
Foucault.

* Parareduzir essas correntes
em situacdes em que elas sao
indesejaveis, o nucleo
metalico € composto por
laminas compactadas. jystiokang.en.alibabacom




Maquinas Elétricas

Rotagio
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Motor elétrico

* O eletromagnetismo é utilizado em maquinas
elétricas que convertem energia elétrica em
energia mecanica, por exemplo, o motor
elétrico.
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Motor elétrico
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