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O que sera abordado neste curso

* 12 bimestre:
* O sistema elétrico e suas etapas
* Fornecimento de energia elétrica

* Org3os oficiais e normas técnicas
* NBR 5410

 Componentes de uma instalacao elétrica
* Equipamentos elétricos
* ConexOes em instalacoes elétricas
e Simbologia padronizada NBR 5444
* Representacao de esquemas elétricos (funcional, multifilar e unifilar)
* Choque elétrico
 Esguemas de aterramento (TN, TT e IT)



O que sera abordado neste curso

e 22 bimestre:
Seguranca em instalacoes elétricas
* NR 10
* Execucao das instalacoes elétricas basicas
Calculo da intensidade da corrente elétrica

Condutores elétricos
* Tipos de condutores

* Dimensionamento

* Dispositivos de protecao
* Sobrecorrente e curto-circuito
* Dispositivo diferencial residual



Sistema Elétrico
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Sistema Eletrico
* Geracao:
* Onde ocorre a producao de energia elétrica através da conversao de um forma
primaria de energia (hidraulica, edlica, térmica, nuclear).
e Possui: Geradores, subestacao elevadora.

* Transmissao
* Responsavel pela transferéncia da energia elétrica produzida na geracao por longas
distancias
* Composto por linhas de transmissao, torres de transmissao
* Distribuicao
* Responsavel por encaminhar a energia aos consumidores nos niveis adequados para
funcionamento dos equipamentos
e Subestacdes abaixadoras e consumidores



O Futuro

Geracao

* No Brasil predomina a
geracao hidrica de
energia elétrica.

* Mas outras fontes de
energia também sao
utilizadas: combustiveis
fosseis (petroleo, gas
natural, carvao mineral), ... e ccewem some soeocomme
nUCIea r (u ré nio = Oleo Diesel »Gas de Processo = PCHs © Biomassa = Eolica
combustiveis ndo-fdsseis : :
(madeira, bagaco da
cana, etc), edlica.

Total: 171.138

Fonte: EPE

OBS: Dados em MW



Geracao: Hidrelétrica

( USINA HIDRELETRICA
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Distribuicao
de Energia

I

Gerador




Geracao: Eolica
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Geracao: Nuclear
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Geracao

* Os geradores de eletricidade necessitam de
uma fonte primaria de energia. Essa fonte é
mecanica (cinética) que é capaz de girar o
rotor da turbina que é acoplado ao eixo do
gerador.

e Usina hidrelétrica
* http://www.youtube.com/watch?v=Ljlxsef hFw

 Usina de belo monte

. Qttp://www.voutube.com/watch?v=1s9VVCDt5
aM

* Atensao gerada é alternada de 13.8 kV

* Na geragdo existem transformadores que
elevam a tensao para que seja transmitida.



videos/Hidrel_trica_principal_fonte_de_energia_do_Brasil.mp4
http://www.youtube.com/watch?v=Ljlxsef_hFw
videos/Funcionamento_da_Hidrel_trica_de_Belo_Monte.mp4
http://www.youtube.com/watch?v=1s9VVCDt5dM

Transmissao

* ApOs passar pelo SE elevadora a energia elétrica
é transmitida nas tensoes de 69kV, 138 kV, 230
kV, 400 kV, 500 kV.

* Avantagem de transmissdo em alta-tensao
reduzem as perdas elétricas nos condutores.

* As perdas elétricas sao causadas pela
resisténcia elétrica e interferéncias de ondas
eletromagnéticas captadas pelas linhas.

* Manutencao é geralmente realizada com a linha
energizada.

e Video:
Aﬁttp:7/www.youtu be.com/watch?v=wh28YZiqz2



videos/Manuten_o_de_Linhas_de_Transmiss_o_com_o_uso_de_helic_ptero.mp4
http://www.youtube.com/watch?v=wh28YZiqz2A

Distribuicao

* Localiza-se ja proximo aos centros urbanos
onde a energia sera consumida.

* A SE abaixadora é responsavel por reduzir os
niveis de tensdes para a distribuicdo ao
longo do perimetro dos consumidores finais.

* Os niveis de tensoes sao 69 kV, 13.8 kV,
380/220V, 220/127 V, 220/110 V

 Distribuicao de acordo com a carga:
* 4 kW- monofasica (2 condutores)
* 4-8 kW- bifasica (3 condutores)
* Maior que 8 kW —trifasica (3 ou 4 condutores)

e Videos SE:
Zﬁ’été):ﬂwww.voutube.co m/watch?v=LrAiPcyC

e SE movel:
ﬁt’_cp:77www.voutu be.com/watch?v=JVCeXcX

r3ig



videos/Subesta_es.mp4
http://www.youtube.com/watch?v=LrAiPcyCZ50
videos/Subesta_o_M_vel_em_Funcionamento.mp4
http://www.youtube.com/watch?v=JVCeXcXr3jg

