Instalacoes Elétricas de BT

Odailson Cavalcante de Oliveira



Circuito Monofasico

* A tensao monofasica refere-se a tensao entre fase e neutro.

« v =+/2Vsen(wt)- valor instantaneo de tensdo

« i = v/2Isen(wt — @) - valor instantaneo de corrente
e I/-tensao eficaz

e [- corrente eficaz

* ¢- defasagem angular entre a onda senoidalde u e i



Circuito Monofasico

e v =/2Vsen(wt)
e i = 2Isen(wt — @)

* Cargas resistivas nao
defasam a corrente da
tensao

e Cargas indutivas atrasam a
corrente da tensao

* Cargas capacitivas
adiantam a corrente da
tensao



* Potencia aparente

* Poténcia definida como P >
: ) )
+ $=P+jQ = S[¢ (_”

e P =VIcos(¢p) = RI*(W)
e Q =Visen(¢) = XI? (var)

e Fator de poténcia (fp)

* cos(¢) determina o quanto da
potencia aparente é efetivamente
convertida em poténcia ativa.

* Nos equipamentos, esta entre O e 1.
* A COSERN estabelece o fp = 0,92

O
« S=VI=,P2+Q% (VA + j
A
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Conceitos Basicos

e Poténcia Reativa

* Equipamentos indutivos como motores, reatores, que possuem enrolamentos
(bobinas) quando submetidos a tensdes alternadas consomem poténcia reativa
por causa do campo magnético produzido nesses equipamentos.

* Equipamentos capacitivos como banco de capacitores, longas linhas de
transmissao quando submetidos a tensdes alternadas consomem poténcia reativa
por causa do campo elétrico produzido nesses equipamentos.

* N3o realiza trabalho, mas pode ser responsavel por boa parcela da corrente de um
circuito.
* Compensar a poténcia reativa de maquinas indutivas podem ser compensadas por banco

de capacitores, fornecendo o reativo ao invés do circuito de distribuicao da companhia
energética.

* Isso leva a reducao das perdas nos cabos e economia no dimensionamento dos
condutores.



Poténcia absorvida
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Exercicios

* Calcule a corrente, a potencia ativa e reativa do equipamento com
especificacdbes nominais (1000VA, 220V, fp=0.7).

* Uma escola possui 200 Lampadas de 40W, ligadas com reatores de
fator de poténcia 0,6. Determine a corrente desse circuito de
iluminacao.
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Circuitos Trifasicos

* As correntes em um circuito trifasi

sao defasadas 120 graus uma da
outra. i B ot ok =

iy = V2 Isen (of = 120° = @)
i.= V2 Isen (wt — 240° — Bb)

* Tensao de Linha: tensao entre duas
fases.

* Tensao de fase: tensao entre um fase
e 0 neutro

e Poténcias trifasicas:
S3 = 3V I=V3V 1,

Py =3V, I, cos(6)
Qs = V3V, I sen (0)
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Correcao de fator de poténcia

A correcao de fator de poténcia € um ferramenta para compensar as
poténcias reativas solicitadas pelos equipamento elétricos, isso permite que
qgue as linhas de transmissao, ou geradores reduzam o fornecimento da
corrente elétrica, reduzindo os gastos com dimensionamento dos condutores,
guedas de tensao nas linhas e perdas elétricas.

Geralmente o tipo de fator de poténcia da rede é indutivo, provocado pelas
maquinas que possuem enrolamentos como motores, reatores e
transformadores. Nesses equipamentos a poténcia reativa é positiva.

Os equipamentos empregados para compensacao do fator de poténcia sao os
banco de capacitores. O fator de poténcia dos bancos de capacitores é do tipo
capacitivo, e a poténcia reativa é negativa.

Associar um banco de capacitores com cargas indutivas permite que o banco
de capacitores forneca a poténcia reativa necessaria ao equipamento.



Trifasicos:

Banco de capacitores

Monofasico

Banco de Capacitor Fixo



Tipos de bancos

* Fixos: é recomendado para a correcao de cargas constantes, tais
como transformadores

* Semiautomaticos ou programaveis: controlado por timer ou pelo
valor da demanda de corrente do sistema. Proporciona um controle
menos preciso que o banco automatico.

e Automatico: possui um controlador eletronico, geralmente
microprocessado, que insere ou retira os capacitores do sistema de
acordo com a variacao do fator de poténcia, realizando uma
compensacao automatica por meio de sinais de tensao e corrente
ligando e desligando modulos capacitivos de acordo com a
necessidade.



Localizacao do banco de capacitores

* Na entrada de energia

* No secundario de um transformador
* Junto ao equipamento

* No quadro de distribuicao

* Devem ser preferencialmente instalados proximos as cargas, ou na
extremidade dos circuitos terminais.



Calculo do reativo do banco de capacitores

* O fator de poténcia desejado é de 0,92.

 Calcula-se a poténcia reativa do equipamento para o fator de
poténcia nominal

. S =V S3 = 3Vel=V3V 1,
* P =Vl cos(0) P;= 3V, I, cos(8)
* Q = V¢lgsen (6) Qs = V3V, I, sen (6)

 Calcula-se a poténcia reativa do equipamento para o fator de
poténcia desejado

* A poténcia reativa do banco ¢é a diferenca

* Qbanco — Qnominal'Qdesejado



Exercicios

 Calcule o valor da poténcia reativa necessaria para correcao do
fator de poténcia para 0,92, nos casos abaixo
* Equipamento com especificacdes nominais (1000VA, 220V, fp=0.7).
e 200 Lampadas de 40W, ligadas com reatores de fator de poténcia 0,6.
* Um transformador trifasico (380/220V) possui 3500VA, fp=0.7.



