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* Escopo de variaveis

* Local
* Global

* Macros
* #define

* Qrganizando o programa
* Arquivos . h
* Arquivos . c

* A diretiva #1include
* Gompilando fudo
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i:: Escopo

* Escopo é um contexto delimitante aos quais valores e

expressoes estao associados.

* Local
* Variaveis declaradas em funcoes e/ou blocos de codigo
* Visiveis até um fim da fungao/bloco
* S0 armazenadas na pilha (stack)

* Global
* Variaveis de declaradas fora de fungoes
* Visiveis em qualquer parte do programa
* Sao0 armazenadas na area qglobal
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i:: Escopo local

* Griada no ponto de declaragao
* Pestruida no final da funcao/bloco onde foi declarada

float calculaMedia(float a, float b){
float soma,media;
soma = a+b;

l

]

media = soma/2; t
return media; ;

} |
W ——- — - ———————
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i:: Escopo local

* Criada no ponto de declaraggo
* Pestruida no final da funcao/bloco onde foi declarada

/ [ Y4 ] \
As variaveis soma e
. media sd podem ser
float calculaMedia(float a, float b){ i )
float soma,media; —— usadafgf‘N;;KO da
soma = a+b; | 1eul ¢ 2d
media = soma/Z; t calcularMedia

E \. J

return media;
¥
W -~ - —————
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* Griada no ponto de declaragao

* Pestruida no final da funcao/bloco onde foi declarada

i:: Escopo local

4 o )
As variaveis soma e
. media sd podem ser
float calculaMedia(float a, float b){

. float soma,mediq; ———— usadafgf‘l;l;)llo da
soma = a+b; ] , L.
\Lmedia _ soma/2: 18 calcularMédia )
V¥ return media, r
% :
| —— - e
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* Griada no ponto de declaragao

* Pestruida no final da funcao/bloco onde foi declarada

float calculaMedia(float a, float b){

i:: Escopo local

4 e
As variaveis soma e

media sd podem ser
usada PENTRO da

. float soma,mediq; ————

soma = a+b;
! media = soma/2;
¥ return media;

-

das variaveis locais |

funeao

N
|

I ,.
= LFinal da validade |

J

calcularMédia

~

J
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i:: Escopo global

* Peclaradas FORA de qualquer fungao

* E visivel/valida para toda fungao APOS a declaragao
* Todo o programa

int umaFuncao(int x, int y, int z, int w);

float calculaMedia(float a, float b){
float soma;
soma = (a+b)*umaFuncao(1,2,3,4);
return soma/2;

hy
int x1;

int umaFuncao(int x, int y, int z, int w){
int ret=0;
x1=x*y+w;
/* funcao qualquer */
return ret;

}

void outraFuncao(int a, int b, int c[10]){
/* Outra funcdo qualquer */

return x1*a/c[b];
hy }



:.I

* Peclaradas FORA de qualquer fungao

Escopo global

* E visivel/valida para toda fungao APOS a declaragao
* Todo o programa

-

\_

A varidvel “x1” pode

~

ser usada em qualquer

bloco de cddigo definido
APOS a sua declaragao

int umaFuncao(int x, int y, int z, int w){ |

J

int umaFuncao(int x, int y, int z, int w);

float calculaMedia(float a, float b){
float soma; f
soma = (a+b)*umaFuncao(l1,2,3,4);
return soma/2;

int ret=0;

x1=x*y+w;

/* funcao qualquer */
return ret;

}

vold outraFuncao(int a, int b, int c[10]){
/* Outra funcdo qualquer */
return x1*a/c[b];

1 i
W — -~ -~
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i:: Observagoes

* Variaveis locais e globais ficam em diferentes areas
de memoria

* Nao detalharemos aqui

* () uso de variaveis locais é mais indicado para manter
0 c0digo limpo

6 /24



i:: Macro

* Uma macro ¢ um fragmento de codigo com um nowme

* Onde o nome for usado é substituido, ANTES da
compilacao, pelo trecho de cddigo definido

* Pode receber argumentos

* Usamos a diretiva #define
* #define nome_macro [valor]
* Nao possui ponto-e-virgula (:) no final
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:..

* Definir constantes
* #define PI 3.1415

* Em qualque ponto do

c0digo onde PI for usado,

sera substirvido por
21415

Macros

#define PI 3.1415 |
#define TAMANHO 1000 i
#define G 9.8 /

int main(int argc, char **argv) {
double x,y,z,r,v,v0,t;

X = PI*r*r;
v = VO+G*t;

return 0;



:..

* Definir constantes
* #define PI 3.1415

* Em qualque ponto do

c0digo onde PI for usado,

sera substirvido por
21415

Macros

| Definigao |

%define PI 3.1415
#define TAMANHO 1000 -
#define G 9.8 '

int main(int argc, char **argv) { 1
double x,y,z,r,v,v0,t; ?
4

X = PI*r*r;

vV = VO+G*t; %

e i
return 0; !

}
4

1

DT ————— ————————
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i:: Macros

* Definir constantes | Definigdo
* #define PI 3.1415 et

* Ewm qualque ponto do #define PI 3.1415)
codigo onde P1 for usado, #define TAMANHO 1000 i
sera substiruvido por #define G 9.8 '
31415

int main(int argc, char **argv) {

double x,y,z,r,v,v0,t; j

v = vO+G¥t; ;
return 0; !

1

DR - — —————NY



i:: Macros

* Com argumentos
* #define token(<argl>,arg2,...) comandos
* Exemplo
* #define SOMACA,B) A+B
, 4 )
#define SOMACA,B) A+B |
Esta linha é
int main(int argc, char **argv) { substituida por
double x,y,r,v,v0,t; ]{ + = X+Yy ;
ah \ ANTES do cddigo ser
£ = SOMACX,y); ; compilado
t;éturn 0, ; \_ J
¥ i
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:..

Macros

* Guidado com argumentos

#define SOMACA,B) A+B

int main(int argc, char **argv) {
double x,y,r,v,v0,t;

t = 10*SOMA(X,Y);
return 0; f
1 i

w——-——-——»——- — «-‘-—4
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:..

Macros

* Guidado com argumentos

#define SOMACA,B) A+B

int main(int argc, char **argv) {
double x,y,r,v,v0,t; I

t = 10*SOMA(X,y); — =

return 0; ;

} i

DR — -~ «—-—---J
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:..

Macros

* Guidado com argumentos
* (Golocar parénteses

#define SOMACA,B) (A+B)

int main(int argc, char **argv) {
double x,y,r,v,v0,t; }
t = 10*SOMA(X,y); — 2>t = 10*(x+y); *
return 0; !

¥

R — e —
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:..

Macros

* Guidado com argumentos
* (Golocar parénteses

#define SOMACA,B) f(A+B))

int main(int argc, char **argv) { i
double x,y,r,v,v0,t; }
t = 10*SOMA(X,y); —————>t = 10*(x+y); *
return 0, ;

¥ 3

w————-’—u === «—‘-—“
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i:: Organizagao de um programa

* Programas podewm conter muitas funcoes
* Muitas linhas de cddigos
* Complexidade a ser gerenciada

* Podemos separar o programa em varios
arquivos

* 0 compilador agrupa todos os arquivos no
executavel
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i:: Tipos de arquivo

* Em C fewmos, basicamente, dois tipos de arquivos
* Arquivos de cabegalho

18 EXf@“SéO .h = _—
* Arquivos de codigo T
* Extensao .c
\ .
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i:: Arquivos de cabegalho

* lnclui arquivos de cabegalho
#1fndef GEOMETRIA_H_

* Contém a definigao das fungoes ddefine GEOMETRIA H._ |
* Contéw a definigdo das varidveis o {
globais

#define PI 3.1415 i
#define AREA_CIRCULOCR) (PI*R*R) 4
E

double seno(double angulo);
_— double cosseno(double angulo);
double tangente(double angulo);

==

-
i

#endif /* GEOMETRIA_H_ */ :
DI~ - ——————

14/24



i:: Arquivos de codigo

* Inclui arquivos de cabegalho
* Contém a implementagao das fungodes

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h> i
{Hé funcl(Cargs) { ‘ =
- N
return r; iﬁf
3 = c
{Hé func2(args) { -
JR— —

return 0; ‘
} g
W——
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5. Diretiva #include

* Puas formas

* #include <arquivo>

* Leé arquivo de uma lista de diretdrio configurados pela
compilador

* #include “arquivo”

* L& arquivo no meswmo diretorio do arquivo sendo compilado

* Inelui o contetdo de arquivo Substitvindo a linha
da diretiva
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8. Diretiva #include

geowmetria.h

#1fndef GEOMETRIA_H_
#define GEOMETRIA_H_ j

double areaCirculo(double raio);
double circunferencia(double raio);
double seno(double angulo);

double cosseno(double angulo);

double tangente(double angulo);

#endif

g!oI wmeftria.c

#include "geometria.h"

const double PI = 3.1415; J

double areaCirculo(double raio){
double area;
area = PI * raio * raio;
return area;

ks

double circunferencia(double raio){
double c;
c =2 *PI * raio;
return c;

}

W= 17/24



8. Diretiva #include

geowmetria.h

#1fndef GEOMETRIA_H_
#define GEOMETRIA_H_ l

double areaCirculo(double raio);
double circunferencia(double raio);
double seno(double angulo);

double cosseno(double angulo);

double tangente(double angulo);

#endif

| #include

"geometria.h"

const double PI = 3.1415;

double areaCirculo(double raio){
double area;
area = PI * raio * raio;
return area;

ks

double circunferencia(double raio){
double c;
c =2 *PI * raio;
return c;

}

W= 17/24



:=.

geowmetria.h

#ifndef GEOMETRIA_H_
#define GEOMETRIA_H_ J

double areaCirculo(double raio);

double circunferencia(double raio);

= "

double seno(double angulo);

double cosseno(double angulo);

TR i L

double tangente(double angulo);

#endif

| #include

"geometria.h"

const double PI = 3.1415;

double areaCirculo(double raio){
double area;
area = PI * raio * raio;
return area;

ks

double circunferencia(double raio){
double c;
c =2 *PI * raio;
return c;

}

aus Diretiva #1nclude

#1ifndef GEOMETRIA_H_
#define GEOMETRIA_H_

double areaCirculo(double raio);
double circunferencia(double raio);
double seno(double angulo);
double cosseno(double angulo);
double tangente(double angulo);
#endif
const double PI = 3.1415;
double areaCirculo(double raio){
double area;
area = PI * raio * raio;

return area;

}

double circunferencia(double raio){
double c; '
c =2 *PI * raio;
return c;
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Compilagiio

- compila =

w4

=  compila

>

_

compila.
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i:: Compilacao

* Todos os arquivos de uma s vez

gcc -Wall -ansi -o exec arg@l.c arqg@2.c
argd3.c ...

* Compila a lista de arquivos e gera o arquivo ‘exec”

* Peve existir uma fungao “main” implementada em
uwm dos arquivos
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i:: Compilacao

* Arquivos separados e geragao do executavel
gcc -Wall -ansi -c arqg@l.c

* Gera um arquivo .o que nao ¢ executavel
gcc -0 exec arg@l.o argdl2.o argd3.o ...

* Gera ‘exec” a partir dos varios arquivos compilados
* Em pelo menos uwm arquivo deve existir a fungao “main”
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Exemplo

geowmetria.h

#1fndef GEOMETRIA_H_ #include <stdio.h>
#define GEOMETRIA_H_

double areaCirculo(double raio); #include "geometria.h

double circunferencia(double raio); int main(int argc, char **argv) {
double raio;
double seno(double angulo); scanf ("%f",&raio);

printf("A area do circulo e %f \n",areaCirculo(raio));
printf("A circunferencia e %f \n",circunferencia(raio));
double tangente(double angulo); return @;

double cosseno(double angulo);

#endif

eSO Terminal — bash — 80x15

R
geometria.c

#1include "geometria.h"

> -Wall -ansi -o circulo main.c geometria.c

const double PI = 3.1415;

.C geometria.h main.c
lorgiano:s
double areaCirculo(double raio){
double area;
area = PI * raio * raio;
return area;

ks

double circunferencia(double raio){
double c;
c =2 *PI * raio;
return c;
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Exemplo

geowmetria.h

#1fndef GEOMETRIA_H_ #include <stdio.h>
#define GEOMETRIA_H_ . =

double areaCirculo(double raio);

double circunferencia(double raio); int main(int argc, char **argv) {

double raio;
double seno(double angulo); scanf ("%f",&raio);

printf("A area do circulo e %f \n",areaCirculo(raio));
printf("A circunferencia e %f \n",circunferencia(raio));
double tangente(double angulo); return @;

double cosseno(double angulo);

#endif

e - e ————r———

eSO Terminal — bash — 80x15

R
geometria.c

. n - n
#include "geometria.h > -Wall -ansi -o circulo main.c geometria.c

const double PI = 3.1415;

.C geometria.h main.c
lorgiano:s
double areaCirculo(double raio){
double area;
area = PI * raio * raio;
return area;

ks

double circunferencia(double raio){
double c;
c =2 *PI * raio;
return c;
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Exemplo

geowmetria.h

#1fndef GEOMETRIA_H_ #include <stdio.h>
#define GEOMETRIA_H_ . =

double areaCirculo(double raio);

double circunferencia(double raio); int main(int argc, char **argv) {

double raio;
double seno(double angulo); scanf ("%f",&raio);

printf("A area do circulo
printf("A circunferencia
double tangente(double angulo); return @;

double cosseno(double angulo);

Cowmpila os dois
arquivos de uma vez

#endif

geometria.c

#1include "geometria.h"

src jorgiano$ 1s

> geometria.h main.c

= ' gcc -Wall -ansi -0 circul main.c geometria.c
Jorgiano:s

const double PI = 3.1415; - geometria.h main.c

lorgiano:s
double areaCirculo(double raio){
double area;
area = PI * raio * raio;
return area;

ks

double circunferencia(double raio){
double c;
c =2 *PI * raio;
return c;

o ———— 21/24



Sin Exemplo

geowmetria.h

#1fndef GEOMETRIA_H_ #include <stdio.h>
#define GEOMETRIA_H_ v , -

double areaCirculo(double raio);

double circunferencia(double raio); int main(int argc, char **argv) {

double raio;
double seno(double angulo); scanf ("%f",&raio);

double cosseno(double angulo); printf("A area do circulo

printf("A circunferencia compila os dois 10));
double tangente(double angulo); return 0; H
? ’ ! ’ arquivos de uma vez
#endif
- ~~
geowetria.c orgiano$ 1s
Seom etria.h main.c
#include "geometria.h" fey o Eﬁ2;3$‘2?;1TM311 [ i
Jorgiano:src j éw’ ano$ 1s
const double PI = 3.1415; ceometria.c geometria.h main.c

double areaCirculo(double raio){
double area;
area = PI * raio * raio;
return area;

} Gera um Unico
double circunferencia(double raio){ exch‘l’aVel
double c;
c =2 *PI * raio;
return c;

}
PR ——— - 21/24



: Exewmplo

* Gompilar um arquivo por vez
* opeao “-c” indica para nao gerar o executavel

e« _J

* para compilar usa os "0 sem parametros

e NO Terminal — bash — 80x15
i orgiano$ gcc -Wall -ansi -c main.c
i orgianody gcc -wall -ansi -c geometria.c
3
1 geometria.o main.c main. o
orgianoy gcc main.o geometria.o -0 circulo

ceometria

a.c ge
no$ I

- ometria.h geometria.o main.c
3

omet
0.:Src jorgi:

23

22/24



% Oompilar Uw arquivo por vez
* 0pgao “-c” mdlca para nao gerar 0 executavel

e NO

Q.Src jorgiaﬂo$ =2 CC
jorgiano$ gcc

Jorgiano:src
Jorgiano:src
geometria.c

Jorgiano:src
Jorgiaﬂo:z‘c

Jorgiaﬂm:z*c

HHTr11n:s

1 reianod I

Exemplo

-wWall -ansi /~-c main.c
-wWall -ansi -c geometria.c

.0 main.c main. o
) H@metria,g -0 circulo

metria.h geometria.o main.c

23
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: Exewmplo

% Oompilar Uw arquivo por vez
* 0pgao “-c” mdlca para nao gerar 0 executavel

o:src jorgiano$ gcc -Wall -ansi /~c main.c
c -wWall -ansi -cC geome tria.c

1 geometria.o main.c main. o
0% gcc main.o geometria.o -0 circulo

HHTr11 c geometria. hgeometria.o _main.c

0'sSrc 1 I ¢ 1-m ' § I

Geraum .0 23
para cada .c :
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Exemplo

% Oompilar Uw arquivo por vez
* oppao “-C” mdlca para nao gerar 0 executavel

o:src jorgiano$ gcc -Wall -ansi /~c main.c

ceometria.c g
Jorgiaﬂﬁjg
JorgiHH@:S“C

Jorgiansg

c -Wall -ansi \-c geometria.c

WHTI1ﬂ h geometria.o main.c main. o

~Cc jorgiano$ gcc main.o geometria.o -o circulo

1 reianod 1s
HHT[T# c geometria.hgeometria.o _Mmain.c main. o

c 1 regianod I

Gera um Unico

executavel
Geraum .o

para cada .c

23
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8 =
i:. Conclusao

* Separar as funcoes ewm varios arquivos
organiza o programa

* Facil de revsar codigo através de bibliotecas
de fungoes

* Facil de testar fungoes

* Melhorar divisao de tarefas para o
desenvolvimento
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Duvidas?
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