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Arquivo
Um arquivo é uma seqüência de bytes localizada em 
um dispositivo de armazenamento 

Disco rígido (HDD), CD-ROM, Pen-Drive, Cartão SD, 
etc 

Programas de computador  
podem ler e escrever dados  
em arquivos 

A interpretação semântica  
dos bytes é de  
responsabilidade do programa
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Tipos de arquivo
Caracteres (texto) 

Cada byte é um caractere 
(ASCII)
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Binários 
Inteiros, real, lógico, etc.

H e l l o w o
r l d \n EOF

0A A1 51 65 92 11 32 12
68 F1 32 12 AB A0 B5 C4
B9 EOF

EOF = End Of File  
Código ASCII 04
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Tipos de arquivo
Considere um arquivo que armazena dois número inteiros: 
123456 e 987654 

O arquivo binários usará 8 bytes, considerando um inteiro com 32 bits (4 bytes) 
O arquivo texto usará 13 bytes, pelo menos, um para cada caracter e um 
caracter que separa os dois números
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000 000 111 010
000 000 000 000
EOF

1 2 3 4 5 6 \n 9
8 7 6 5 4 EOF

BINÁRIO TEXTO



/24

Arquivo texto
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Seqüência com 35 bytes. 
Além dos 33 bytes que 

forma o texto tem um byte 
pra a quebra de linha e um 

para o EOF
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Arquivo binário
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Sequencia de 4662 bytes 
que contem as informações 

da imagem
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Arquivo binário
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Sequencia de 4662 bytes 
que contem as informações 

da imagem
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Stream
Para ter acesso aos bytes de um arquivo, 
normalmente usamos streams 
Uma Stream (em programação C) é uma 
seqüência de dados disponível para 
processamento
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fonte de dados

Programa 
em execução

depósito de 
dados

fonte/depósito 
de dados

stream

stream
stream

stream
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Stream
Acesso a arquivos 

Seqüencial 
Os bytes são lidos/escritos 1 por vez e não há retorno 
exemplo: monitor e teclado 

Aleatório 
Podemos avançar e retroceder 
Um indicador de posição é associado a stream de acesso ao 
arquivo 
exemplo: arquivos de programas salvos no HDD
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ANSI C
A biblioteca de C fornece uma API para acessar 
um arquivo qualquer através de uma stream 
O acesso é feito através de um ponteiro para 
arquivo, definido em <stdio.h> 
Declaração do ponteiro:

10

FILE * arquivo;
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Principais funções
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fopen Abre um arquivo
fclose Fecha um arquivo
fread Ler dados de um arquivo

fwrite Escreve dados em um arquivo
rewind Volto o indicador de posição para o início do arquivo
fseek Deslocar o indicador para uma posição específica
fflush Salva os dados do buffer no arquivo alvo

fprintf Escreve dados em um arquivo
fputs Escreve string em um arquivo
fscanf Ler dados de um arquivo
fgets Ler string de um arquivo
ferror Retorna verdadeiro se houve erro em algum processamento
feof Retorna verdadeiro se o indicador de posição estiver no fim do arquivo
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Para abrir um arquivo
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FILE * fopen(const char * filename, const char * mode);

filename string com o nome do arquivo
modo Mode de abertura do arquivo

r Abrir para leitura
w Abrir para escrita
a Abrir para adicionar (append)
r+ Abrir para leitura/escrita. A stream apontará para o início do arquivo
w+ Abrir para leitura/escrita. Será criado um arquivo se o mesmo não existir
a+ Abrir para leitura/escrita. A stream apontará para o final do arquivo
rb Abrir um arquivo binário (b) para leitura
wb Abrir um arquivo binário (b) para escrita
ab Abrir um arquivo binário (b) para adicionar

Modos de abertura
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Exemplos
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FILE  *f1, *f2, *f3;

/*Abre "stats.fft" Para escrita binária */
f1 = fopen("stats.fft", "wb");

/* Abre "nomes.txt" para leitura*/
f2 = fopen("nomes.txt", "r");

/* Abre "agenda.dat" para leitura e escrita  */
f3 = fopen("agenda.dat","r+");
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Escrever dados em um arquivo
Arquivo texto 

fprintf 

fputs
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int fprintf(FILE * arquivo,  char * formato, ...);

int fputs( char * s, FILE * arquivo);
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Exemplo
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#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
int main(int argc, char **argv) {

FILE *agenda;
char nome[80], telefone[20];
agenda = fopen("agenda.txt", "w");
fputs("*** Agenda de Contatos ***\n", agenda);
do {

printf("Nome:");
gets(nome);
printf("telefone: ");
gets(telefone);
if (strcmp(nome, "fim") != 0) {

fprintf(agenda, "%s:%s\n", nome, telefone);
}

} while (strcmp(nome, "fim") != 0);
fclose(agenda);
return 0;

}
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int main(int argc, char **argv) {
FILE *agenda;
char cabecalho[80], linha[100];
agenda = fopen("agenda.txt", "r");

    fgets(cabecalho,80,agenda);
    if (!(strcmp("*** Agenda de Contatos ***\n",cabecalho)==0)){
    printf("Erro: Arquivo não é do tipo agenda de contatos.");
    exit(1);
    }
    while (!feof(agenda)){
    fgets(linha,100,agenda);
    printf("%s",linha);
    }
    fclose(agenda);

return 0;
}
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Dicas
Sempre verifique o sucesso ou fracasso de uma 
operação com arquivos 
Exemplo: Verificar se abertura ocorreu 
corretamente
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agenda = fopen("agenda.txt", "w");
if (agenda==NULL){

printf("Erro ao abrir agenda de contatos\n");
exit(1);

}
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Arquivos binários
Ao abrir, informamos o tipo  

Principal comando de escrita

18

FILE * numeros;
numeros = fopen("numeros.dat","wb");

Binário

size_t fwrite(void * ptr, size_t size, size_t nitems, FILE * stream);
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Arquivos binários
Ao abrir, informamos o tipo  

Principal comando de escrita
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FILE * numeros;
numeros = fopen("numeros.dat","wb");

Binário

size_t fwrite(void * ptr, size_t size, size_t nitems, FILE * stream);

Dados a serem 
escritos

Tamanho do dado 
em bytes

Quantidade de 
dados (array) Arquivo
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Escrita
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int main(int argc, char **argv) {
int i;
int quantidade, nums[20];
FILE * numeros;
quantidade = 5;
for (i = 0 ; i < quantidade ; i++)

scanf("%d",&nums[i]);
numeros = fopen("numeros.dat", "wb");
fwrite(&quantidade,sizeof(int),1,numeros);
fwrite(&nums,sizeof(int),quantidade,numeros);
fclose(numeros);
return 0;

}
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A função sizeof 
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quantidade de bytes 
de um determinado 

tipo 
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A função sizeof
Informa o tamanho de um tipo de dado 

O int pode ter tamanhos diferentes, por exemplo 
SEMPRE use sizeof para saber o tamanho do 
tipo 

Isto torna o programa mais portável 
sizeof(tipo) retorna o tamanho, em bytes, 
de tipo 

Exemplo: sizeof(int) retorna 4 para arquitetura de 
32 bits.
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Leitura
Usamos a função fread 

É necessário saber o tamanho e a quantidade de 
dados a serem lidos 

Conhecimento detalhado do conteúdo do arquivo
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size_t fread(void * ptr, size_t size, size_t nitems, FILE * stream);
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Exemplo
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int main(int argc, char **argv) {
int i;
int quantidade, nums[20];
FILE * numeros;
numeros = fopen("numeros.dat", "rb");
fread(&quantidade,sizeof(int),1,numeros);
fread(nums,sizeof(int),quantidade,numeros);
fclose(numeros);

    for (i = 0 ; i < quantidade ; i++){
    printf("NUM[%d] = %d\n",i,nums[i]);
    }

return 0;
}
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Cópia de arquivo
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int main(int argc, char **argv) {
FILE * origem, *destino;
unsigned char buffer[101];
int quantidade;
/* Verifica os parametros */
origem = fopen(argv[1], "rb");
destino = fopen(argv[2], "wb");
quantidade = fread(buffer, sizeof(unsigned char), 100, origem);
while (quantidade > 0) {

fwrite(buffer, sizeof(unsigned char), quantidade, destino);
quantidade = fread(buffer, sizeof(unsigned char), 100, origem);

}
fclose(origem);
fclose(destino);
return 0;

}
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Dúvidas?
24


