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Agenda

% Mewu')ria

* Ponteiros

* Aritmética de ponteiros
* Arrays/strings

* Parametros de funeao

* Exercicios
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Antes..

4 byfes)
int main(int argc, char **argv) { |
int a,b,c;
a - 10; 1606416772
b = 20; 1606416768
c = (a+b)/2;
1606416764 10 a
, | 1606416760 20 b
| 1606416756 19 @
DR - —— - — ———————
1606416752 99|94 93| 92
51/50|49|48
0 enderecamento ST -
¢ em bytes
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i:: Endereco de mewodria

* (Qperador de enderego &
&a == 16006416764
* Lembra do scanf? EEEEE—
* scanf (“%d”,&a) |
* Mostrando o enderego: ocnsres] 10,14

* %p no na fungao printf

printf("0 endereco de a e %p \n",&a); |

S — e e ————— R
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int main(int argc, char **argv) {
int a,b,c;
a = 10;
b = 20;
c = (a+b)/2;
printf("0 endereco de a e %p (%d)\n",&a,&a);
printf("0 endereco de b e %p (%d)\n",&b,&b);
printf("0 endereco de c e %p (%d)\n",&c,&c);

return 0;
}
DR - — —————rER
7p mostra o enderego
em hexadecimal
\_ J

de b e Ox7fffSfbff8b8 (TG4

San Endereco de mewodria

4 )
7%d mostra o endereco
em decimal
("Warning” na
compilagao)

Terminal — bash — 528

lebug jorgiano$ . /Aulal?2
de a e Ox7fffSfbff8bae (1606416572)

el b
S564)

o e Ox/fff5fbff8bds (1606416

cbug jorgiano} |
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Ponteiros

% Séo variaveis cujo conteudo é um endereco de memoria
* Tamanho depende da arquitetura do processador/S.0.
* Usados para manipulagao direta da mewdria

* Peclaragao, em ANSI C:

S
( 0 * indica que a
variavel é um poneiro/

1nt *px ~
wy'e— - :

0 tipo indica o tipo do conteido
armazenado no enderecos
\apon’ra’ro pela variavel ’pon’reiro’/
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Ponteiros
]

* Para acessar o conteido de um enderego 5
apontado por uma variavel ponteiro ,,c,.c.. 20 a <

* Qperador * (asterisco) g )
1606416760 (1606416764| | |

4 )
Variavel p recebe i ,
0 ehdel’eco da int main(int argc, char **argv) {
variavel a int a = 20;
printf “'Valor de *p: %d\n",*p);
printf("Valor de a: %d\n",a);
return 0;
ks |
SR m—— - — ————er—
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s=s Aritwmeética de ponteiros

* Enderecos de memdria

* Podewos adicionar ou subtrair um ponteiro

* Se p é um ponteiro para inteiro,
* p=p+1 fara que p aponte para o enderego do proximo inteiro
* Qbserve que um inteiro possui 4 bytes

* Também pode ser usado para acessar o espago de
meworia a partir de uma base

* *(p+10) acessa dez espagos a partir de p
* Pense em como arrays funcionam!!!!
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50 Aritmética de ponteiros

as
as
58

0 que muda com a sequinte expressao?
* *p = *(p+1)-*(p+3) ’

1606416772 10 a
1606416768 20 i
1606416764 19 C
1606416760 40 d
1606416756 5 e
1606416752

1606416748 | 1606416760 | *|
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s=s Aritwmeética de ponteiros

* () que muda com a sequinte expressao?
* *p = *(p+1)-*(p+3) '

1606416772 10 | a
1606416768 20 i
1606416764 19 C
1606416760 ] d
e 0 Va|0l’ de d passSa a ser 5 1606416756 5 e

1606416752

1606416748 | 1606416760 *p
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3;. Ponteiros e Arrays
* Arrays e strings

* Arrays (e strings) sao ponteiros para o inicio de
uma area continva de memoria

* () valor entre colchetes ¢ o deslocamento a partir
do enderego inicial

* a[4] éequivalentea *(a+4)
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§' Ponteiros e Arrays
* Considere um array

* 1nt al[5]
* a variavel a é um ponteiro para
inteiros

* 9 espagos de memorias consecutivos sao
reservados

* Sao equivalentes:
* ae&a

* *(a)eal0]
* *(g+2)eal2]

40

30

20

10

al4]
al3]

al2]
al1l
al(]
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Ponteiros e Arrays

int main(int argc, char * argv[]){

int *p; J
for (1=0 ; 1<5 ; 1++){
a[1]=1%2; _
} :
p = aj; .
for (1=0 ; 1<5 ; 1++){ |
printf("%d ",*p);
p++;
3
return 0;
¥ |
e —————

int 1,a[5];

SOIN| | SH|

al4]
al3]

al2]
al1l
al0]
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Ponteiros e Strings

int main(int argc, char **argv){
char nome[20] = "Hello World!"; /

char *p;
p = nome;
while (*p!="\0"){ | 21212/ 2
printf("%c",*p); | | FR | f| I
, p++; 2{?2(7]\0
printf("\n"); L{d|]]r
return 0; '
} 0o |W 0
[|1|{e|H| NOWIC
Nesse caso, a operacao “p++”

muda em apenas 1 byte
(tamanho de uwm caractere)

e —— |
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Ponteiros

% Arrays a0 ponteiros para drea fixa de memoria
* Constante
* int x[10], y[10], *
* p=x;évalido
* y =x: NAQ é valido!
* y =p; NAO é valido!
* X =p; NAQ ¢é valido!
* Pode mudar o conteido do enderego
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ses  Parawmetros de funeao

] a D
* Um ponteiro pode ser passado como Recebe um
parametro de fungao ponteiro
* Perwite acessar e modificar o conteido da variavel para inteiro
original \_ \/ y
* Parametros Arrays e Strings void incrementaCint *p){
$a0 apenas ponteiros para a *p = *p 4 1:
area original da meworia ? ’
- int main(int argc, char **argv){
Modifica o Lnt 0;"\1/@{ ] oy,
\00"1’86(’0 dea/ printf("Valor de a = %d\n",a);

incrementa(&a);
- \j::::::5;;’7”printf("Valor de a = %d\n",a); |
Passao return @, |

| enderepo dea —
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1606416772

1606416768

1606416764

1606416760

1606416756

1606416752

1606416748

Parawmetros de funeao

1606416752

10

volid incrementa(int *p){
*n = *p + 1; j
p p ’ t
¥

int main(int argc, char **argv){ i
int a = 10; |
printf("Valor de a = %d\n",a); t
incrementa(&a); |
printf("Valor de a f
return 0; \

%d\n" ,a);

PR -~ - ————
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Parawmetros de funeao

volid converteParaMaiuscula(char *texto) {
char *ptr;
ptr = texto;
char dif = "a' - 'A'"; §
while (¥*ptr = "\0") { |
1t (*ptr >= "a' && *ptr <= 'z"') {
*ptr = *ptr - dif;
} 1
ptr++; q

}

int main(int argc, char **argv){
char nome[20];

/¥
converteParaMaiuscula(nome);
VAV
return 0; 1

¥
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Erros

% 0 uso de ponteiros favorece ao aparecimento de
erros

* Uw acesso a um conteudo de uma area de mewmdria
nao avtorizada cauvsa erro

* Segmentation fault
* Muito cuidado no uso de ponteiros!
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Duvidas?
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