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Introdugao

* Quando declaramos uma
variavel, um espago de
mewmoria é reservado

* Enderepo fixo

* Através de ponteiros

podewos indicar qual
endereco usar

* E se quisermos usar mais
memdria?
Um enderego que nao seja de 55&13%%?“5 para
uma varidvel definida no enaereco
programa
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i:. Alocacao dinamica

* Porque?
* Tamanho ‘desconhecido” de um array
* Listas encadeadas (veremos wmais a frente)

* Exewmplo:
* Uwm programa que ordena nimeros intfeiros
* Quantidade de nimeros a ordenar desconhecida

$ | 122129 (129|321(821| .. | 2 |123

0123456 nln
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i:. Alocacao dinamica

* Solugao 1 (sem alocagao dinamica)
* Definir capacidade maxima do array

#define N 10000000

int numeros[N];
PR ——— - -~

* Problemas

* Limitamos, no programa, a quantidade de njmeros que podemos
ordenar

* SEMPRE vsaremos a quantidade de memaria definida pela
capacidade maxima
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i:: Funcoes de gerenciamento

* Gerenciamento de memdria
* Funcoes de alocacao dinamica

* () padrao ANSI C define 4 fungoes para gerenciamento de
meworia
* malloc: aloca memdria

* calloc: aloca e inicia com zeros
* realloc: redimenciona tamanho de memoria alocada

* free:libera espago alocado

* Biblioteca stdlib.n , _
#1nclude <stdlib.h> %
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malloc - memory allocation

* Fum:éo malloe:

vold * malloc(size_t size); |
e ——

* Retorna uwm ponteiro para uma drea de memdria
(void *)
* NULL se nao houver memdria suficiente

* Devemos passar a quantidade de memoria a ser
alocada, em bytes

* Mewdria alocada na heap
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malloc - memory allocation

1nt *numeros;
int quantidade;
numeros = (int*) malloc(sizeof(int) * quantidade); °

llllllllll-;37£*~“*“ A"'-'--'-l$r--lumi

ik Quantidade a ser
|
cast para o tipo Tamanho de um alocada
que realmente inteiro, em bytes|
queremos \ ' i

- 0 espago é alocado sequencialmente |
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Modelo da mewmoria

1nt *numeros;
int quantidade;
numeros = (int*) malloc(sizeof(int) * quantidade);

- [ R — — - SRR

sizeof(int)

S N A D S D W R
] 2 3 4 n-1 n

numeros[@®] numeros[1l] numeros[Z2] numeros[3] numeros[n-2] numeros[n-1]
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Exemplo

#include <stdio.h>
#1include <stdlib.h> ’

int main(Cint argc, char ** argv) {
int *numeros, tamanho, 1; |
scanf("%d" ,&tamanho); v
numeros = (int*) malloc(sizeof(int) * tamanho);
1f (numeros == NULL) {
fprintf(stderr, "ERRO ao alocar meméria\n");
ex1t(1l);
Iy
for (1=0; 1i<tamanho; 1++)
scanf("%d" ,&numeros[i]);
VALV

return 0;

}
RS e - =
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Exemplo

#include <stdio.h>

"~ #include <stdlib.h>

int main(Cint argc, char ** argv) {

h

int *numeros, tamanho, 1;
scanf("%d" ,&tamanho);
numeros = (int*) malloc(sizeof(int) * tamanho);
1f (numeros == NULL) {
fprintf(stderr, "ERRO ao alocar meméria\n");
ex1t(1l);
Iy
for (1=0; 1i<tamanho; 1++)
scanf("%d" ,&numeros[i]);
/¥, 0x%/

return 0;

W"w—.- — —
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Exemplo

\ #include <stdio.h>
> #include <stdlib.h> ‘

int main(Cint argc, char ** argv) {
int *numeros, tamanho, 1;
iy, scanf("%d" ,&tamanho);
= pnumeros = (int*) malloc(sizeof(int) * tamanho);
1f (numeros == NULL) {
fprintf(stderr, "ERRO ao alocar meméria\n");
ex1t(1l);
Iy
for (1=0; 1i<tamanho; 1++)
scanf("%d" ,&numeros[i]);
VALV

return 0;

Iy
R ———
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Exemplo

s{ #include <stdio.h>
> #include <stdlib.h>

int main(Cint argc, char ** argv) {

int *numeros, tamanho, 1;

N_ scanf("%d",&tamanho);

\ T numeros = (int*) malloc(sizeof(int) * tamanho);

Verifica se " {uneros — WL ¢

fprintf(stderr, "ERRO ao alocar meméria\n");
houve

| ex1t(l);
alocagao |

h

for (1=0; i<tamanho; 1++)
scanf("%d" ,&numeros[i]);
VARV

return 0;

}
DR — -
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Exemplo

s{ #include <stdio.h>
> #include <stdlib.h>

int main(int argc, char ** argv) { l
int *numeros, tamanho, 1;
scanf("%d" ,&tamanho);

| S pumeros = (int*) malloc(sizeof(int) * tamanho):

Verifica se " {uneros — WL ¢

fprintf(stderr, "ERRO ao alocar meméria\n");

houve exit(1);
o !; 1
alocacao . for (i=0; i<tamanho; i++) |
T ~ scanf("%d" ,&numeros[i]); i
AT/ )

| Usa memoria |  rcourn o; \

alocada } —— «‘M
"——-—'
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free - libera memoria

% Vepois que utilizarmos a meworia alocada, devewmos

liberar

* Este mesmo espago fica disponivel para novas alocagoes
* fungao free

vold free(v01d *ntr);

DR — - 7"('—-‘-——¢ |

/

\_

Ponteiro para o inicio de uma drea de memdria
previamente alocada (com malloe ou calloc)

\

J
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i:. free - libera mewodria

* IMPORTANTE
* Liberar apds uso
* Nao usar area liberada
* Nao usar area fora da area alocada
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8. Exemplo

int main(int argc, char ** argv) {

int *numeros, tamanho, 1i; '

scanf("%d" ,&tamanho) ; J
numeros = (1nt*) malloc(sizeof(int) * tamanho);
1t (numeros == NULL) {
fprintf(stderr, "ERRO ao alocar membéria\n");
ex1t(l);
3

for (1=0; i<tamanho; 1++)

scanf("%d" ,&numeros[1]);
VA V4
free(numeros);

return 0;
3 ;
D — «———-—-——J
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8. Exemplo

int main(int argc, char ** argv) {
int *numeros, tamanho, 1i; '
scanf("%d" ,&tamanho) ; J
numeros = (1nt*) malloc(sizeof(int) * tamanho);
1t (numeros == NULL) {
fprintf(stderr, "ERRO ao alocar membéria\n");
ex1t(l);
¥
for (1=0; i<tamanho; 1++)
scanf("%d" ,&numeros[1]);
*/

ffr (numeros),' x

return 0,
¥ )
WO —————
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Mais alocagao

% Fum:éo calloc
* Mesma fungao do malloc
* (Coloca zeros (0) em foda a drea alocada
* Apos seu uso também devewmos liberar area

void * calloc(size_t count, size_t size);
va’— = — w

* Dois parameros
* Quanto elementos deseja alocar
* () tamanho, em bytes, de cada elemento
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i:: Realocagao

* Redimensiona uma area de memdria para um novo
tamanho ‘

void * realloc(void *ptr size_t size);
DR — - B

* () retorno de realloc é um ponteiro para a drea
redimensionada.

* Nova drea pode comecar em enderego diferente do
original
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Ke’rorno de fungao

- int *impares(int *a,int tamanho, int *qtdImpares){
int 1,7,qtdl;
int *impares; {
qtdl = 0;
for (1 =0 ; 1 < tamanho ; 1++)
if (a[1]%2==1)
qtdI++;
impares=(int*)malloc(sizeof(int)*qtdI); [

i s

Alocagao da dreade |
meworia o =

for (1 = @ ; i < tamanho ; i++)
if (a[1]%2==1)
impares[j++]=a[1];
*gtdImpares = qtdI;
return impares;

} |
DR s ——— “-M
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Ke’rorno de funeao

- int *impares(int *a,int tamanho, int *qtdImpares){
int 1,7,qtdl;
int *impares; j
qtdl = 0;
for (1 =0 ; 1 < tamanho ; 1++)
1f Ca[i1]%2==1)
qtdI++;
impares=(int*)malloc(sizeof(int)*qtdl);

Alocagao da dreade |
mewdria -

for (1 =0 ; 1 < tamanho ; 1++)
1t (a[1]%2==1)
impares[j++]=a[1]; |
*qtdImpares = qtdIl; ?
return impares;
int main(int argc, char ** argv) { }

int *numeros,*imp,qtdI, tamanho, 1;
scanf("%d" ,&tamanho); o -
numeros = (1nt*) malloc(sizeof(int) W
for (1=0; i<tamanho; 1++)
scanf("%d" ,&numeros[1]);
imp = impares(numeros,tamanho,&qtdl);
free(numeros);
free(imp);
return 0;

f
} )
R — —————  — —————NGY 17/20




i:: Exemplo

* (Otimizar area usada por uma string

char * removeAreaNaoUsada(char *s){
char *nova, *origem, *destino; t
nova=(char*)malloc(sizeof(char)*(strlen(s)+1)); (
origem=s;
destino=nova;
while (*origem!='\0") {
*destino=*origem;

destino++; i
origem++; 3

. . 4;
*destino=*origem; r
return nova, :
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i:: Exemplo

* (Otimizar area usada por uma string

char * removeAreaNaoUsada(char *s){
char *nova, *origem, *destino; t
nova=(char*)malloc(sizeof(char)*(strlen(s)+1)); ‘

origem=s;
destino=nova; i
while (*origem!='\0") { !
*destino=*origem; ?
destino++; 1
origem++; g
1 ) ’ int main(int argc, char *xx argv) A
*destino=*origem; char *s,*aux; j
? [k X/
return nova; aUX=S:
} s=removeAreaNaoUsada(s);
DT — - e —— free(aux);
/*keuax/
return 0,

}

\
—— el
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i:. Conclusao

* Alocagao dinamica de memoria ¢ uma ferramenta
poderosa para desenvolver programas em ANSI C

* Peve ser usada com cuidado
* Nao perder referéncias a areas de memdrias alocadas
* Liberar memdria que nao ¢ mais usada
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Duvidas?
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