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INTRODUCAO
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E NECESSARIO MEDIR E
CONTROLAR VARIAVEIS
EM UM PROCESSO INDUSTRIAL

— Pressao
— Vazao

— Jemperatura
— Nivel

— pH

— Condutividade
— \elocidade
— outras
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DEFINIGOES

O QUEE ~
INSTRUMENTACAO

INDUSTRIAL?

A ciéncia que estuda, desenvolve e aplica
INSTRUMENTOS DE MEDICAO E

CONTROLE de processos industriais




DEFINIGOES

O QUEE
SISTEMA DE

CONTROLE?

Sistema que COMPARA O VALOR DE UMA
VARIAVEL do processo com o valor desejado

e toma uma ATITUDE DE CORRECAO de
acordo com o desvio existente, h e, 200
SEM A INTERVENCAO DO OPERADOR ‘ s PP




DEFINIGOES
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enlrada do fuido ViEtEn

Setpoint

zaida do fuido

Controle de processo Controle de processo

MANUAL AUTOMATICO



DEFINIGOES

TIPOS DE MALHAS DE PROCESSO

> Processo

>

Indicacao

MALHA DE CONTROLE ABERTA

(Apenas faz a medicdo da variavel)



DEFINIGOES

TIPOS DE MALHAS DE PROCESSO
A

Unidade de
controle

MALHA DE CONTROLE FECHADA

(Faz a medic¢do e controla a variavel)



TERMINOLOGIA

FAIXA DE MEDIDA - RANGE

Conjunto de valores da variavel que estao compreendidos
dentro do LIMITE SUPERIOR E INFERIOR DA

CAPACIDADE DE MEDIDA

EXEMPLO:

0a 100 °C
1 a3 atm
100 a 200 m




TERMINOLOGIA

ALCANCE - SPAN

Ea DIFERENCA ALGEBRICA ENTRE O
VALOR SUPERIOR E O INFERIOR da faixa
de medida do instrumento

EXEMPLO:

Range = 1 a 3 atm
Span = 3 atm — 1 atm = 2 atm




TERMINOLOGIA

ERRO ESTATICO

DIFERENCA ENTRE O VALOR LIDO
pelo instrumento EM RELAGAO AO
VALOR REAL da variavel medida em um
processo em REGIME PERMANENTE

EXEMPLO:

Termometro registra 30°C de
temperatura ambiente, porém a
temperatura real é de 28°C




TERMINOLOGIA

ERRO DINAMICO

Diferenca entre o valor lido ou transmitido pelo ~ , + #g" * * 7 # ~
instrumento em relagdao ao valor real da variavel
medida ao LONGO DO TEMPO,

normalmente um ATRASO NA MEDICAO

EXEMPLO:

TermoOmetro indica nesse momento 220°C em
um equipamento mas levou 2 sequndos para
indicar o valor e esse ja mudou



TERMINOLOGIA

EXATIDAO

Aptidao de um instrumento de medicao para dar
RESPOSTAS PROXIMAS A UM
VALOR VERDADEIRO

— Percentual do Fundo de Escala (% do FE)
— Percentual do Span (% do span)
— Percentual do Valor Lido (% do VL)




TERMINOLOGIA

EXATIDAO

EXEMPLO:
Sensor de temperatura com range de 50 a 250°C e valor medindo 100°C:

- Exatidao 1% do Fundo de Escala
Valor Real = 100°C + (1/100 X 250) = 100°C + 2,5°C

- Exatiddo 1% do Span
Valor Real = 100°C + (1/100 x 200) = 100°C + 2,0°C

- Exatidao 1% do Valor Lido
Valor Real = 100°C + (1/100 X 100) = 100°C + 1,0°C



TERMINOLOGIA

REPETIBILIDADE

MAXIMA DIFERENCA ENTRE DIVERSAS MEDIDAS DE UMA
MESMA VARIAVEL, adotando sempre 0 mesmo sentido de varia¢ao

ALTA EXATIDAO BAIXA EXATIDAO ALTA EXATIDAO BAIXA EXATIDAO
ALTA REPETIBILIDADE ALTA REPETIBILIDADE BAIXA REPETIBILIDADE BAIXA REPETIBILIDADE



TERMINOLOGIA

SENSIBILIDADE

MINIMA VARIAGAO QUE A VARIAVEL
PODE SER MEDIDA, provocando alteracao na
indicacao ou sinal de saida de um instrumento

EXEMPLO:

Um instrumento com range de 0 a 500g e com
uma sensibilidade de 0,01% tera valor de:

0,01 X 500g

Sensibilidade = 100

= 0,05¢g




INSTRUMENTOS
ELEMENTO PRIMARIO E TRANSMISSOR

Instrumento que possui a capacidade de
QUANTIFICAR A VARIAVEL medida
e TRANSMITIR ESSE VALOR para

outro instrumento

EXEMPLO:

Termopar que mede uma temperatura de um
tanque e envia um sinal elétrico para ser
apresentado em um mostrador




INSTRUMENTOS

TRANSDUTOR

Instrumento que RECEBE INFORMAGOES
DE ENTRADA em uma grandeza fisicas e
FORNECE UM SINAL DE SAIDA em uma

outra grandeza fisica resultante

EXEMPLO:

Um transdutor que recebe um sinal pneumatico de
um medidor de pressao e transforma em um sinal
eletrico ou eletronico

4... 20 mA

L O




INSTRUMENTOS

INDICADOR

Instrumento que dispde de um ponteiro ou escala graduada ou mostrador
digital, na qual APRESENTA O VALOR DA VARIAVEL MEDIDA




INSTRUMENTOS

REGISTRADOR

Instrumento que REGISTRA NO TEMPO A VARIAVEL MEDIDA
atraves de um trago continuo, pontos em um grafico ou dados tabelados




INSTRUMENTOS

CONTROLADOR

Instrumento que compara a
VARIAVEL MEDIDA COM UM (TENSEN
VALOR DESEJADO E oo
FORNECE UM SINAL DE |
SAIDA A FIM DE MANTER A Tore.
VARIAVEL CONTROLADA em
um valor especifico ou entre valores
determinados




INSTRUMENTOS

ELEMENTO FINAL DE CONTROLE

Instrumento que MODIFICA DIRETAMENTE
O VALOR DA VARIAVEL MANIPULADA
de uma malha de controle fechada a partir do
comando de um controlador

EXEMPLO:

Valvula automatica que recebe um sinal do controlador
para fechar a vazao de saida de um liquido em um
tanque para controlar no nivel desejado




MATERIAL DE CONSULTA

APOSTILA

Monitoramento e Controle de e CONTROLE
Processos — Tomo 2
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