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> Fibra optica - caracteristicas

Sinal: luz

Adequada para:

altas taxas de transmissao (atéTbps)

ambientes de alto nivel de ruido eletromagnético

interligacao de prédios (ou andares de um prédio)
Configuracao usual:

unica fibra de vidro com cobertura protetora

cabo multifibras

Necessita conversores elétrico / opticos
transmissor - usa LED ou laser

receptor - usa fotodiodo ou fototransistor



> Vantagens das fibras opticas

Boa relacao custo / beneficio
Possibilita crescimento na rede

Facil de testar
Grande durabilidade

Baixa atenuacao / Maior largura de banda
Possibilita maiores distancias

Maior capacidade de transmitir informacao

Imunidade a EMI

Independe do tipo de aplicacao
Dados, voz e video

Controle de processos, etc ...



» Fibra optica - caracteristicas

Limitacoes da fibra optica:
preco “alto”
mecanicamente fraco (cuidados na instalagao)

altas perdas de acoplamento

Tipos de fibra:
monomodo,

multimodo



» Composicao de uma fibra optica

Nucleo O:@ >

Casca

Revestimento

/

Nucleo: Regiao guia de luz (vidro solido e claro)

Casca: Mantém a luz dentro do nucleo (vidro solido
e claro)

kRevestimento: protege o vidro do manuseio (acrilato)/




> Luz na fibra multimodo

Conceitos de Refracao e Reflexao

Luz Refratada
e

pd

Luz Refletida

N I

Fibra Optica
Abertura numeérica

Abertura que garante que qualquer raio de luz
que entre na fibra seja transmitido



> Fibra monomodo

Espessura )
da fibra menor Unico modo de

transmissao



> Interconexao em fibras opticas

Emenda

Pelo processo de fusao
Alto investimento inicial
Pequena atenuac¢ao (0,015 a 0,020dB)

Sem custo de material para cada emenda

Mecanica
Baixo investimento inicial
Existe custo de material associado com cada emenda

Maior perda em relagao a fusao (0,15 a 0,20dB)

Conectorizacao



» Emendas (fusao e mecanica)

Por Fusao Arco Elétrico

aplicado Eletrodos

e

SR

Gel Indice de
ani Refragao
Mecanica Corrigido
Emenda

Emenda



> Conector para fibra optica

Fibra
Capa Mola

Involucro da Fibra Ferrulhc

Guia de Acoplamento



> Alguns tipos de conectores

Conector | Caracteristicas
ST Acoplamento “baioneta” / com mola
Ambientes com pouca vibracao
Atual/ usado para TV, equipamentos teste
SC “Push-pull” | com mola
Permite duplexacao
Modelos SC-PC e SC-APC
SMA Especificado para uso militar (desde 1970)
Dois tipos: 905 e 906
FDDI Usado em redes 6pticas FDDI
Duplex com dois ferrulhos (com capa)
FC Uso em telefonia e ambientes de vibracao
Com mola




> Instalagao de cabos externos

Cabeamento para MAN pode ser
instalado:

Atraveés de canalizacao subterranea

Através de canalizacao aérea

Existem normas de projeto especificas
para cada tipo de solucao adotada

Existem diferentes tipos de cabo para
uso nas diferentes canalizacoes



» Canalizacao aérea

Em geral mais barata que a subterranea

Instalada em postes que podem ser
proprios ou alugados a operadoras de
servicos (elétrico, TV a cabo, telecom.)

Instalacao de posteamento préprio
pode exigir licenca junto a Prefeitura

Material especifico para instalacao dos
cabos, pontos de emenda e terminacoes




} Canalizacdo aérea

Exemplo de servicos envolvidos em

instalacao de cabos auto-sustentados:
- Instalacao de ferragens de fixacao em postes
- Regraduacao de ferragens e cabos existentes

- Instalacao de prendedores e ganchos para
fixacao em fachadas

- Rocadas e podas de vegetacao
- Puxamento, fixacao e amarracao dos cabos
- Fechamento das pontas dos cabos

- Amarracgoes provisorias de cabos existentes a
ser removidos

- Testes opticos do cabo antes e depois



> Canalizacao subterranea

Requer um maior investimento, pois
necessita de mais tempo e maior numero
de recursos — envolve obras de
Engenharia Civil

Instalacao dessa canalizacao pode usar:
método de abertura de valas
método nao destrutivo (perfuracao subterranea)

Linhas instaladas podem ser:

encapsuladas - protegidas por cobertura de
concreto (passagem sob ruas, ...)

nao encapsuladas - sob calcadas, areas livres, ...



B> Distribuidor 6ptico ( Furukawa )
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> Distribuidor optico (Panduit)




> Testes em fibras oOpticas

Necessidade dos testes

Verificar a qualidade do enlace

Criar documentacao para facilitar as
expansoes, diagnosticos e manutencgoes

Homologar as instalacoes

Fases de testes

No recebimento do cabo (bobina)
Na conclusao das instalacoes
Nas processos de expansao e reconfiguracao

Na manutencao, com o objetivo de diagnosticar
problemas



» Testes em fibras oOpticas

Tipos de testes

Continuidade
Utiliza injetor de luz (Fonte de luz)

Atenuacao fim-a-fim
Utiliza Power Meter (Medidor de poténcia)

Caracteristicas do cabo

Utiliza OTDR (Optical Time-Domain Reflectomer)

Opera como um radar: envia luz atraves da
fibora e mede a quantidade refletida

Requer acesso a somente uma extremidade
da fibra
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