Sistemas Operacionais

Sistema de entrada e Saida



Sistema de Entrada e Saida I/O

E uma das principais tarefas de um sistema
computacional

Como maquina abstrata o S.O. deve oferecer
uma visao padronizada dos dispositivos de
Entrada e Saida

Controlar acesso concorrente
Camadas de abstracao
Dispositivos nao-confiaveis
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/O uma das principais tarefas de
um computador

e Toda computacao comeca com uma entrada de
dados

e Toda computacao termina com uma saida de
dados

e O tempo de reposta dos dispositivos de I/O sao
MUITO diferentes (comumente maiores) que o

tempo de componentes como memoaria e
processador
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Tempo de resposta de dispositivos

Dispositivo Taxa de dados

Teclado 10 bytes/s
Mouse 100 bytes/s
Modem 56 K 7 KB/s
Canal telefonico 8 KB/s
Linhas ISDN dual 16 KH/s
Impressora a laser 100 KB/s
Scanner 400 KB/s
Ethermet classica 1,25 MB/s
USE {universal serial bus — barramento serial universal) 1,5 MB/s
Camara de video digital 4 MB/s
Disco 1DE 5 MB/s
COD-ROM 40x 6 MB/s
Ethernet rapida 12,5 MB/s
Barramento ISA 16,7 MB/s
Disco EIDE {ATA-2) 16,7 MB/s
FireWire {|EEE 1384) 50 MBis
Monitor XGA 60 MB/s
Rede SONMET OC-12 78 MB/s
Disco SCSI Ultra 2 80 MB/s
Ethernat Gigabit 125 MB/s
Dispositivo de Fita Ultrium 320 MB/s
Barramento PCI 528 MB/s
Barramento da Sun Gigaplane XB 20 GB/s




Visao padronizada dos dispositivos
de Entrada e Saida

e Usuario nao deve se preocupar se o dispositivo
esta ligado numa placa ou na placa mae

e Usuario nao deve ter de se preocupar com o
tempo de resposta

 Usuario nao deve ter de se preocupar com as
caracteristicas mecanicas do dispositivo

e O SO deve tratar da melhor maneira possiveis
falhas de hardware
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Controlar acesso concorrente

e Alguns dispositivos nao sao preemptiveis
 Portas Seriais

e Alguns deles nem sao compartilhaveis
e Impressora

e Gravador de Cds

O sistema deve evitar situacoes de deadlock e
prover acesso justo a todos 0Ss recursos por
todos 0s processos
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Arquitetura em camadas

Software de E/S no nivel do usuario

Software do sistema operacional independente do dispositivo

Drivers do dispositivo

Tratadores de interrupcoes

Hardware
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Tipos de Dispositivos

e Dispositivos de Bloco
e Dispositivos de caractere
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Dispositivos de Bloco

Acesso em conjuntos de n Bytes (Blocos)
Cada bloco tem um endereco diferente

ransferéncias sao em um ou mais blocos
EX.:

e Disco

e Pen drive
 CDROM
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Dispositivos de Caractere

Acesso em Bytes

Transferéncias em fluxo de caracteres
Nao enderecavel

EX.:

 Impressoras
e Rede
e Mouse
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/O Mapeada em memoaria

e Os registradores e o buffer de memaria ficam
em um endereco fixo na memaria

e O acesso aos dispositivos é feito do mesmo

jeito gue se faz com a memoria

e Pode ser hibrido com os registradores em um

espaco de enderecos separado
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Conexao da CPU com os
dispositivos de I/O

CPU l& e escreve na memdaria utilizando
esse barramento de alta velocidade

cPU Memdria E/S CPU ¢ iMemoria E/S
SRR R R R R R R R R R R AR R R I h’kzl
\ s e memé
Essa porta de memdoria
Todos os enderegos Barramento

permite gque 05
dispositivos de E/S
acessam a memoria

EY (b)

(memaoria & E/S) passam por agui
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Vantagens do I/O mapeado em
memaoria
e Programacao simplificada: o acesso é feito
COmMo um espaco de memaria comum

e A protecao a areas de I/O é mais simples basta
nunca oferecer a area de memoria de I/O a um

processo

 Todas funcdes de tratamento de memaria
podem ser usadas para dispositivos de I/O
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Desvantagens do I/O mapeado em
memoria
e Deve desablitar cache de memoaria

e Quando um pedido de memoaria é feito todos o0s
dispositivos de I/O e a memaria precisam
receber o sinal
e Facil com um s6 barramento

e Complexo para multi-barramentos (Pentium)

 Possivel solucao: pedir sempre para a memaoria se
falhar pedir aos dispositivos
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Transferéncia entre o dispositivo e a
memoria Sem DMA

% 2 Memoria
\:’/"’*”"’\ 4 Principal
{ 1 CPU J

3

e 1 — Controlador Lé do disco
e 2 — Controlador Checa Integridade

e 3 — Controlador Interrompe a CPU

e 4 — SO em loop copia os dados do controlador
para memaoria principal

Tadeu Ferreira IFRN 2011



Transferéncia entre o dispositivo e a

memoria Com DMA

@ o Dispositive

1. CPU programa

o confrolagor Controlador Confrolador Memdria
CPU de DMA de DMA de disco principal
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I Controle | 4. Confirmacao .
| '_._..--—-___"_-—--.
| e [~
N | - ] I
interrompe quando 2. DMA solicita transfe- | | '
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' - Barramento
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Desvantagens de usar DMA

A CPU é muito mais rapida que o controlador
de DMA

Se os dispositivos de I/O nao sao tao lentos é
melhor que a CPU espere pelo I/O

Usando DMA a CPU espera pelo controlador
DMA que espera pelo dispositivo

Em sistemas embarcados isso implica em um
custo por vezes muito alto
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Interrupcoes

* Provéem comunicacao assincrona com a CPU

e Funcionamento:

CPU

Controlador de . Dispositivo finalizou sua tarefa

3. CPU confirma

X

a interrupgao

2. Controlador

despacha

interrupcao
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C—1
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)\ Teclado
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—- Impressora

N

Barramento
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Gerenciladores de Interrupcoes

Nivel mais baixo antes do fisico

Sao pequenos trechos de codigo executados
quando ocorre uma interrupcao

E a responsavel por comunicar aos niveis
superiores quando uma operacao foli
completada

Devem ser escondidos de outros blocos do
S.O.
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Gerenclador de Interrupcoes

1. salva registradores que ainda nao foram salvos pelo hardware
de interrupcao

estabelece contexto para rotina de tratamento de interrupcao

estabelece uma pilha para a rotina de tratamento de
interrupcao

2

3

4. sinaliza o controlador de interrupcao, reabilita as interrupgoes
5. copia os registradores de onde eles foram salvos

6. executa rotina de tratamento de interrupcao

/. escolhe o proximo processo a executar

8

9.

1

estabelece o contexto da MMU para o proximo processo a
executar

carrega os registradores do novo processo
0. comeca a executar o novo processo
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Drivers de dispositivos

Contem todo o codigo dependente do
dispositivo

Comunica-se com as controladoras enviando
0Ss comandos e preenchendo registradores

Traducao de instrucoes abstratas para
comandos concretos do dispositivo

Tratamento de possiveis erros do dispositivo
O criador do hardware desenvolve para o S.O.
Espaco do Kernel X Espaco do usuario
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Drivers de Dispositivos

e O SO oferece uma interface padrao para o
desenvolvimento de drivers

A L
e De bloco
e De caractere e
usLErio
Rest farma |
Espago do {.
clea
L
Birivar da L i Biriver d
||||||||| sHrA cimara de viden CO-ROM
¥
Hard e Cont r-:ulal:l:-l de CO-ROM |
Tadeu Fe_.
Dispositivos




Software Independente de
dispositivo(1)

e |Interface uniforme para os drivers dos dispositivos

Sistema operacional Sistema operacional

Driver do Driver da Driver do Driver do Driver da Driver do
disco impressora teclado disco impressora teclado

(a) {b)
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Software Independente de
dispositivo(2)

e Armazenamento em buffer

Processo do usuario

. /
Espaco do 4
=] [@] [@] [@
Espaco I:|D_< 2 ég
nucleo 3
: 4 A ?
1 }1 |3

a) Entrada sem utilizacao de buffer

b) Utilizacao de buffer no espaco do usuario

c) Utilizacao de buffer no nucleo seguido de copia para o
espaco do usuario Iaden Ferrepa IFRN 2011

d) Utilizacao de buffer duplo no nucleo



Visao geral do Software de 1/O

Camada

Resposta

/95 E/S Fungies de E/S

Hequisicao |
de E/S

-

Processos do usuano » Chama E/S; formata E/S; coloca no spool

4

I
'I' Software independente

de dispositivo

Momeacao, protecdo, blogueio, utilizacao de buffer e alocacao

'

1 I
Drivers dos

I

+
dispositivos +

I

Ajusta os registradores do dispositivo; verifica status

Tratadores de

Acorda driver quando a E/S estd completa

interrupcac +
|

Hardware

Executa operagao de E/S
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