Sistemas Operacionais

Gerenciamento de memoria



Gerenciamento de memoria

e Uma das funcoes do Sistema Operacional é
geréncia de recursos

e Um dos recursos mais concorridos de um
computador € a memoaria
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|deal

e Em um mundo ideal a memadria seria
Infinitamente grande, infinitamente rapida,
consumiria pouca energia e seria barata.

:=. IFRN - 2016 3/16




|deal

* Infelizmente o mundo ideal nao existe
e Grande (HD)

e Rapida (Ram, Cache)

e Consome pouco (Flash?)
 Barata.(Fitas LTO)
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Varios tipos de
memaria

a
a
a
a

pouca energia

nenhuma Rapida,
Grande e Barata

O mundo das memorias

gumas mais rapidas

gumas maiores

Consumo
Energia

gumas mais baratas
gumas consomem

Barata
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Uso das memorias

* Programas sao mais
complexos

e Sistemas consomem
cada vez mais
memoria

« Computadores
executam cadavez | = i o
mais multiplas tarefas| = %« eee
simultaneamente
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Uso das memorias

e Em ambientes de ®
servidores a demanda -
por memaoria cresce a
medida que clientesse  : n. @
Juntam ao SerVIQO Toooooooods

e Muitas estratégias de o b

escala em servidores se
baseilam no cache de
disco em memoria
primaria.
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Hierarguia de memaria

 Todos ja viram esta piramide:

RID GRANDE DO NORTE



Hierarguia de memoria

e VOCés ja viram esta piramide:

Custo alto

elocidade a Cl q < Registradores

aixa capacidade

+— Memdria Cache
<+—— Memoria Principal
Cust b discos 2 -
s , +—Memdria Secunddria
Velocidad mx fitas
Capacida e eleva
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A funcao do S.O.

 Nessa piramide a principal atividade do S.O. é:

e Gerenciar memorias de velocidade e tamanhos
diferentes

e Memorias cache sao tratadas pelo hardware

 Para 0 nosso estudo o0 escopo sera a memoria
Primaria (RAM) e Secundaria (HD/SSD)
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Acesso direto pelo endereco fisico

e A estratégia mais simples

e Se um programa precisa acessar uma area de

memaoria basta informar o endereco que deseja
acessar

MOV R1,0xF34 ;Ira mover o conteudo
do endereco 0OxF34 para o registrador Rl
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Funciona para sistemas monotarefa

e Acessar diretamente pode permitir gue o
processo atual altere a area de memaria de
outro processo.

e Mesmo para ambientes monotarefa, pode ser
iInseguro ja que o S.O. tambéem nao esta
protegido.

e Como garantir que o programa A nao gravara
no espaco de B?
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MMU

e Adicionar uma peca de hardware especifica
para proteger a memaoria

e Esse hardware comumente conhecido como

Memory Management Unit pode ser adicionado
ao processador ou pode ser externo a ele.
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MMU

 Todos 0s acessos a memaria precisam passar
por esse hardware

e Precisa conhecer as area que estao alocadas
para cada processo
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Enderecos relocaveis

e Para garantir que o processo A nao altere
dados do processo B, devemos aloca-los em
locais diferentes da memoaria.

[ o |

ADD
MOV

JMP 24
(@)

16380 [ 0 ]16380

28
24
20
16
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0

CMP

JMP 28

(b)
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Solution

e Como resolver o problema da relocacao de
Instrucoes do software?

Endereco para entrega: https://goo.gl/gG8KGz

?
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https://goo.gl/gG8KGz
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