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Fundamentos

m Redes de Computadores

m "Um conjunto de modulos processados capazes de trocar
informagoes e compartilhar recursos, interligados por um
sistema de comunicagdo.” (Soares, Lemos)

Sistema de
Comunicagiio

Fundamentos

= Modulos processados
m Qualquer dispositivo (computador) capaz de
enviar ou receber dados utilizando o sistema de
comunicagao

= Sistema de comunicacao

m Um arranjo topoldgico que interliga varios
equipamentos através de enlaces fisicos e de um
conjunto de regras que organizam a comunicagao




Linhas de Comunica

= O envio e recebimento de dados (transmissao) no
sistema de comunicagao ocorre através das linhas
de comunicacao

= Linhas de comunicacao

m S3o, simplesmente, o meio fisico que interliga dois ou
mais dispositivos que fazem parte de uma rede

m Historicamente, nas redes de computadores, se utilizam
sempre meios “guiados” (cabos metalicos ou opticos)

m Atualmente, é cada vez mais comum os dispositivos
utilizarem um meio “sem fio” (radio, wifi, etc.)

Linhas de Comunica

= As linhas de comunicacao, entre outras
coisas, ditam (ou sugerem):

m O padrao da codificacao dos dados
m A forma de modulagao dos dados
m O modo de transmissao dos dados
m A topologia da rede

m ...




Modos de Transmis

= A transmissao de dados consiste no processo de
envio de dados de uma fonte para um destino

Rede de

Fonte Transmissor Comunicacgo

Receptor Destino

= Existem 3 (trés) modos corriqueiros de utilizar o
meio fisico para transmitir dados:
m Modo Simplex
m Modo Half-Duplex
m Modo Full-Duplex

Modos de Transmis

= Modo Simplex

m A informacao sempre percorre um meio fisico em um
Unico sentido

m Um dispositivo sera sempre transmissor e o outro sempre
receptor

m Este modo praticamente ndo é utilizado nas redes de
computadores

Rede de

Fon Transmissor R
e e Comunicagao

Receptor Destino
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Modos de Transmi

= Modo Half-Duplex

m Também conhecido como Semi-Duplex

m Neste modo, a informagdo percorre o meio fisico em
ambos os sentidos, mas nao simultaneamente

m Os dispositivos alternam entre os papéis de transmissor e
receptor

m Modo de transmissao das redes Ethernet originais, sendo
suportado em praticamente todos os dispositivos atuais

Fonte / - Transmissor / - Rede de - Transmissor /
Destino

Receptor

- Fonte /
Comunicagao Receptor Destino




Modos de Transmiss

= Modo Full-Duplex

= Também conhecido apenas como Duplex

m Neste modo, a informagao percorre o meio fisico
em ambos os sentidos, simultaneamente

m Modo de transmissao das atuais redes Ethernet
(utilizando switches)

Fonte / Transmissor / Rede de Transmissor / Fonte /

Destino Receptor Comunicagao Receptor Destino




Topologias

m A topologia de uma rede refere-se a forma
como que os enlaces fisicos e nos de
comutacao estao organizados, determinando
os caminhos fisicos existentes e utilizaveis
entre  quaisquer pares de estacoes
conectadas a essa rede.
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Topologias

m Existem diversos tipos de topologias:

= Ponto a ponto

m Em linha
= Anel {:} %
m Barramento

Star

- Estrela Ring Mesh Fully Connected
= Arvore W

= Mista 000000 %
m Line Tree Bus
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Topologias

= Tipos de ligacoes

m Ponto-a-Ponto
Apenas dois nds em cada enlace

m Multiponto
Varios nos em cada enlace
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Topologias

m Redes locais
m Baixo custo
m Alta confiabilidade
m Alta velocidade
m Redes geograficamente distribuidas
m Altissimo custo
m Baixa confiabilidade (?)
m Baixa velocidade (?)
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Topologias

m Redes locais
m Em geral é organizada em estrela

m EstacOes ligadas a um no central (HUB ou Switch)
= Todo trafego passa pelo né central
= Ponto Unico de falha (SPOF)
= Pode haver conexdes simultaneas .’I




Topologias

= Redes geograficamente distribuidas
m Em geral organizada de forma mista
m Fator custo é muito importante nessas redes
m A existéncia de redundancia também é um fator essencial

m Deve buscar um equilibrio para ter o maior nimero de
ligagOes possivel com um custo aceitavel

X BN

Topologias

Conexdo em 2015 capacidade agragada 32442 Gb/s _ capucidade Intermaciannl 8 Gbys:

= RNP

m Rede Nacional
de Pesquisa

m Rede Ipé > mous

= 106's
»- 36b's
= 16b/s
" 50 Mbs

100 Mb's
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Topologias

Conexdp em 2018

capacidade sgrogads 602 /s capacidade intemacional 148 Ghiy

= RNP (2018)

= Rede Nacional -
de Pesquisa o

A »- 406b's

m Rede Ipé - o

= 10Ghis
w— 3Gh/s

= 1Gh/s

Topologias

= Topologia Ldgica

m Nas redes atuais, além de existir a topologia como a
conhecemos, topologia fisica, existe um outro conceito
chamado de topologia l6gica

m Basicamente é uma forma de se definir a topologia da
rede a nivel de configuracado, independente de como é a
ligacao fisica entre os equipamentos

m Permite a configuragdo de varias redes “virtuais” e

independentes que compartilham uma mesma topologia
fisica
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Topologias

= Topologia Fisica x Topologia Ldgica

m Rede local com HUB
Fisica: estrela
Ldgica: barramento

m Rede local com Switch
Fisica: estrela
Ldgica: estrela
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Protocolos

m Protocolos: conjunto de regras que organizam uma
comunicagao para que ela ocorra

= Um protocolo é um conjunto de regras semanticas
e sintaticas a serem seguidas para possibilitar a
comunicagao de duas entidades (computadores,
pessoas, etc.)
m Semantica -> significado
m Sintaxe -> estrutura
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Protocolos

m Protocolos humanos

® “Que horas s3o?”, “Onde vocé trabalha?”
m Especifica as mensagens enviadas e determina agoes
tomadas quando essas sao recebidas
m Protocolos de rede
m Maquinas ao invés de humanos

m Toda a comunicacao nas redes sao governadas por
protocolos

m Um protocolo define o formato, a ordem das mensagens
enviadas e recebidas e as acoes a serem tomadas no
envio e recepcao das mesmas 25

Protocolos

m Protocolo humano x Protocolo de rede
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Classificacoes

m As redes de computadores podem ser
classificadas em relacao a varios aspectos:
= Quanto a topologia
= Quanto a velocidade
= Quanto a tecnologia de transmissao
m Quanto ao modo de envio das mensagens
m Quanto a abrangéncia
m...
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[ 3
@ Classificagcao — Quanto ao

==. de envio das mensage

m As redes podem ser classificadas basicamente
de 3 (trés) formas quanto ao modo de envio
das mensagens:

m Unicast
m Broadcast
m Multicast
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@ Classificagcao — Quanto ao
- de envio das mensage

m Unicast
m Também chamado de unidifusao

m Transmissao ponto-a-ponto entre uma origem e
um destino especifico

m Forma predominante nas redes locais
m Ex.: HTTP, FTP, SMTP
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B o
@ Classificagcao — Quanto ao
- de envio das mensage

m Broadcast
m Também chamado de difusao

m Transmissao enderecada a todos os destinos de
uma rede

m Ex.: Consultas ARP e DHCP, Megafone aeroporto

Broadcast: ?
Um remetente para todos os outros
enderecos I ' t
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] o
@ Classificacao — Quanto ao
— de envio das mensage

m Multcast
m Também chamado de multidifusao

m Transmissao para um subconjunto de destinos

m Ex.: Videoconferéncia para uma reunido de
negocios colaborativa, Ferramentas de clonagem

Multicast:
Um remetente para um grupo de o
enderecos 1 1

Grupo de clientes
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Classificacao — Quant
abrangéncia

= Historicamente é uma das principais (sendo a principal)
caracteristicas utilizada para classificar as redes

m Varias classificacOes pode ser utilizadas:
PAN (Personal Area Network)

LAN (Local Area Network)

MAN (Metropolitan Area Network)

WAN (Wide Area Network)

WLAN (Wireless Local Area Network)

SAN (Storage Area Network)

CAN (Campus Area Network)

GAN (Global Area Network)
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Classificagcao — Quanto
abrangéncia

m Redes Pessoais (PANS)

m Abrangéncia por volta de 10 metros

m Atualmente caracterizada por dispositivos sem fio, méveis
e com restricdes de consumo de energia

m O volume de dados trocado é relativamente pequeno
m Ex.: Bluetooth

€3 Bluetooth (i
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Classificacao — Quanto
abrangéncia

m Redes Locais (LANS)
m Abrangéncia de 100 até alguns milhares de metros

m Caracterizada por dispositivos com e sem fio, mdveis ou
nao, que podem trocar grandes volumes de dados

m Redes empresariais, prédios, etc.
m Ex.: Ethernet, WiFi, redes de dados mdveis (3G, 4G, ...)
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Classificacao — Quant
abrangéncia

= Redes Metropolitanas (MANSs)
m Abrangéncia até “varios” Km

m Principalmente utilizadas para prover interligagdao de LANs
empresariais ou funcionar como uma “rede de acesso”
para residéncias ou empresas

m Ex.: xDSL (Velox), HFC (Cabo), GPON, Metro Ethernet

Cantesl oftica handqusrtace
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Classificacao — Quant
abrangéncia

= Redes Geograficamente Distribuidas (WANSs)
m Abrangéncia até milhares de Km

m Caracterizada por prover a interligacao de backbones de
operadoras de telefonia, provedores de Internet,
datacenters, etc.

m Ex.: MPLS, HDLC, Frame Relay, SONET/SDH
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