Comunidade

da Construcao
s
Curso Piloto de Informacao para

Operarios e Encarregados

Aula: Armaduras
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Aco para Concreto

O gue éoaco ?

O aco é uma combinacao de SUCATA, FERRO
GUSA E OUTROS.

Ferro Gusa - produto siderurgico obtido da
reducéao do minerio de ferro; tem a funcao de
adicionar carbono, ferro e silicio ao produto.

Sucata - retalhos de chapas metalicas, cavacos
de usinagem, latarias de carros usados, pecas
de aco e ferro de equipamentos em desuso ......




Fabricacao - Aciaria

O forno elétrico ‘
e transforma as materias- l '
2 Colocacdo no Cestdo e Pasagem rimas em a 0 ||' U|d0
3 Curraggman’rn do Forno ° p g q t?
e O lingotamento i
S NakimegiR:Lanibae transforma o aco liquido  =e
28 Leito de Resfriomento em tarugos !




Fabricacao — Laminacao

Os tarugos sao pressionados entre cilindros, onde
sofrem reducdo de secao e aumento de
comprimento.

5. Passagem/Embalagam
4. Produte Acabado

7. Bobinodsira

8. Rola




Fabricacao

Apos a laminacao, as barras de aco
resfriam-se em contato com o ar
ambiente.

Sao chamados de Acos Naturais.

CA25e0CASB0




Trefilacao ou Laminacao a Frio

Esquema de Trefilacdo

O fio é
puxado por
uma de
suas
pontas.

Entalhadar
Barra Trefilada

Trefilacao ou

CA 60 : ~ :
Laminacao a Frio




Aco para Concreto

Armaduras para Concreto:

CA 25 CA 50 CA 60

CA = Concreto Armado

25 - 50 — 60 = indicam a classe de resisténcia




Classes de Resisténcia Mecanica

fy = tensao limite de trabalho

CA 25 CA 50 CA 60

fy = 25 kgf/mm?2 fy = 50 kgf/mm?2 fy

60 kgf/mm?

fy = 250 MPa fy = 500 MPa fy = 600 MPa




Teste resisténcia a tracao no aco

Uma amostra é instrumentada e presa entre as
garras da maquina de ensaio. E submetida a
cargas crescentes ate a ruptura.




Tipos de Aco para Concreto

Barras

v obtidas por Laminacao a quente
v didmetro @ > 5 mm

v CA25 e CA50

Fios
v obtidos por Trefilacdo ou Laminacao a frio
v didmetro ¥ < 10 mm

v' CA60
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Resumo

CA 25 CA 50 CA 60
Barras Barras Fios
Lisas Nervuradas
mm
Lk &.3 i
6,3 80 47
80 100 50 Nervurados
10,0 195 T
12.5 16,0 ** 7.0 NS
16,0 200 ** 8 0
20,0 250 ¥*+Q 5 7

250 320




Comercializacao

Barras retas
até 12,0 m.

Em rolos nas
bitolas até 16 mm.




Ildentificacao das barras de aco

As barras nervuradas apresentam marcas em

relevo identificando o produtor, a categoria do

material e seu respectivo diametro nominal.




Armadura Cortada e dobrada no

Canteiro de Obras




Armaduras Prontas

Sistema que corta e
dobra o aco de acordo —
com as necessidades.
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Vantagens: U
* Diminuicao de custos
» Reducao de perdas de aco
» Racionalizacao do canteiro de obras

* Aumento de produtividade
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Armaduras Prontas — Telas

Malha eletrossoldada de fios CA 60
nervurado de alta resisténcia mecanica.

Aplicacldes h‘"'r‘ . |
- Lajes EmEmEEaEm
- Pisos industriais 3 T mams:
= Pavimentos _,ff EENEEERERE NS
= Pré-moldados et

e Piscinas
e Revestimentos de tuneis
e Canais




Exemplos de Telas
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Controle no Recebimento

Avaliam-se a quantidade, o tipo e o aspecto
visual barras de aco .




Armazenamento do Aco

ESSES MATERIAIS Y
TAMBEM DEVEM FICAR
| SOBRE CALCOS DE
| MADEIRA, PROTEGIDOS
 \ DA SUJEIRA E UMIDADE.
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OUTROS MATERIAIS COMO:
VERGALHOES, MALHA POP E TELAS
DE ALAMBRADOS, TAMBEM =
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Condicdes para Inicio dos Servicos

As ferramentas devem estar limpas e
disponiveis.

ESTAS SAO
ALGUMAS DAS
FERRAMENTAS

MAIS USADAS.,




Condicoes para Inicio dos Servicos

Impermeabilizacao das Fundacoes




Montagem das Armaduras

Utiliza-se arame recozido.




Montagem das Armaduras

Dobramento

Nao tentar desdobrar e tornar a dobrar !!!

B

A) SEMICIRCULARES B) EM ANGULO DE 459 C) EM ANGULO RETO




Montagem das Armaduras




Montagem das Armaduras

Garantia do cobrimento

AT < vy i




Montagem das Armaduras

Qual a funcao das armaduras ??




Montagem das Armaduras

Posicionamento das armaduras
positiva e negativa

Armadura negaliva

Laje de concreto armado

Armacdura Armacura
posiive oosibiva




Montagem das Armaduras

Posicionamento das armaduras

Colocacao
cuidadosa
das
armaduras
negativas




Montagem das Armaduras

Posicionamento das armaduras

Em cruzamento
de armaduras,
dispor a mais
leve SOBRE a
mais pesada




Montagem das Armaduras

Posicionamento das armaduras - pilares

| 100 | Os grampos
- devem envolver
g ST 0s estribos !
4 N1 o 10




Montagem das Armaduras

Posicionamento dos estribos
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Montagem das Armaduras

Posicionamento das armaduras

Obedecer o projeto para garantir o melhor
lancamento e adensamento do concreto.




Montagem das Armaduras

Posicionamento das armaduras de
espera conforme recomendacoes !




Montagem das Armaduras

Atencao aos equipamentos de seguranca !




Montagem das Armaduras

Atencao aos eguipamentos de

sSeguranca




Ancoragens

Transmitem os esforcos das armaduras
ao concreto por aderencia

Como ??

v' por meio de ganchos

v por meio de dispositivos mecanicos




Ancoragens de Aderéncia

Ganchos

v barras lisas terminam obrigatoriamente em ganchos

v barras @ > 32 mm nao levam ganchos

| grande raio
‘| curvatura
‘|sem gancho

b b N

* . comprimeénto reto
sem-gangho
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. eomprimento reto
.com gangho
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‘|grande raio
“lcurvatura com
‘lgancho
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Emendas

Deve-se garantir a transferéncia dos
esforcos de tracao:

» traspasse
* luvas rosqueadas
» solda




Emendas por Traspasse

v apenas para barras com g < 32 mm

v’ nao é permitido em tirantes
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v Traspasse




