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PRODUCAO DE ARMADURAS

Profs. Fernando H. Sabbatini, Francisco F. Cardoso,
Luiz Sergio Franco e Mercia M. B. Barros
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2007

Barras e fios de aco destinados
a armadura

+ Norma: NBR 7480/96 da ABNT

= barras ¢>5mm / fios ¢ <10mm
+ Classificacao
= Resisténcia de escoamento
e CA 25, CA 50 (barras) e CA 60 (fios)
= Processo de fabricacao
elaminacao a quente - barras
etrefilacao - fios
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Marcgo 2003

PRODUCAO DA ARMADURA

Qual a funcao das armaduras?
Estruturar o concreto simples
Ajudar o concreto a resistir as

diferentes solicitacoes,
principalmente as de tracao

Barras e fios de aco destinados a
armadura

+Principais propriedades
e Resisténcia caracteristica de
escoamento
e Limite de resisténcia
e Alongamento
e Dobramento

¢ Coeficiente de conformacao
superficial
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lO Projeto de armacao serve para:

Producao da armadura para o C.A.

=Documentos de referéncia
e Projeto de armacao

e Projeto de estrutura (planta
de forma)

¢ Plano de corte (@ > 10 mm)

e Projeto de instalacoes (para-
raios)

PLANTA DE ARMAGAO (VIGA)

PLANTA DE ARMAGAO (VIGA)
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PLANTA DE ARMAGAO (VIGA)
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PLANTA DE ARMAGAO (VIGA)

PLANTA DE ARMAGAO (VIGA)
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PLANTA DE ARMAGAO (VIGA) PLANTA DE ARMAGAO (VIGA)
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VISAO ANALITICA DO SERVICO
Producao da armadura para o C.A.

empiale
recebimento
do aco !

pa—— Controle de :
aualidade

corte |- Dobra ——» ,,,o:::;e,,, =

-
VISAO ANALITICA DO SERVICO I VISAO ANALITICA DO SERVICO

|
I
O Servico envolve

mais que o
processamento final

] ~
\ Gestao !!
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Compra do aco em barras
Compra do arame recozido

Ensaio do aco

Marcgo 2003

Compra do aco em barras
Compra do arame recozido

Ensaio do aco

Corte do aco na obra

Dobra do aco na obra

, Subempreiteira
Pré-montagem das

armaduras Corte do ago na obra

Montagem das armaduras Dobra do aco na obra
nas formas )

. Pré-montagem das
Canteiro/mdo armaduras

Canteiro/mdo subcontratada

propria Montagem das armaduras

nas férmas

Producao da armadura: alternativas

Central de armacgao

Compra do aco em barras RACIONALIZAC;\O
Compra do arame recozido

Ensaio do aco

Corte do aco na obra

Dobra do aco na obra

Pré-montagem das
armaduras

Centrais de
Centrais de armacao

armacao Canteiro/mdo_-

Canteiro de Obra

Canteiro/mdo”
proprid

1. Montagem das armaduras
nas férmas
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Central de processamento de Central de processamento de
armadura no canteiro armadura no canteiro
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Central de processamento de Central de processamento de

armadura no canteiro armadura no canteiro
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Producao da armadura para o C.A.

= Compra e Recebimento
eDesbitolamento
ePesagem

Controle indireto do desbitolamento
através da pesagem com tolerancias de:

Barras: 6% @>10 mm
10% @<10 mm
Fios: 6%
Estocagem

Escola Politécnica da USP
Depto. de Engenharia de Construcao Civil

Marcgo 2003

Producao da armadura para o C.A.

= Estocagem

eLocal plano, nao sujeito a
acumulo ou escoamento de agua
+Protecdo para evitar corrosao

eDivisao em “baias” por diametro
elLocal de estocagem x descarga

A barra de aco ndo deve ficar em contato com o solo, nem exposto as
intempéries, por muito tempo, para ndo sofrer corrosdo prejudicial
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Producao da armadura para o C.A.

+ Preparo da Armadura
= Corte 1
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Producao da armadura para o C.A.

+Corte
= Equipamentos
eTalhadeira

+Barras e fios até g 6.3mm

eTesouras especiais
+Barras e fios ate g 16mm

eMaquinas de corte

eLaminas de serra
+Uso eventual

Producao da armadura para o C.A.

+ Corte

= Bancadas de
corte + serra
elétrica
eFacilitam

medidas de
corte

ebarras de maior
diametro
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Produgdo da armaduy

+ Racionalizacao da op fis
= Programacao do coi

= Corte para pilares d &
pavimentos |

T — =y

«Corte &
pavim

= Pré-m

Producao da armadura para o C.A.
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Producao da armadura para o C.A.

+ Racionalizacao da opera
» Programacao do corte

= Corte para pilares de dc
pavimentos

= Pré-montagem

racionalizacao do processo de
producao de armadura?

= Uso de tela soldada?

Custo de aquisicao
X

Custo de mao-de-obra
(produtividade)
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Producao da armadura para o C.A. Producao da armadura para o C.A.
+ Preparo da Armadura
P + Dobramento
= Bancada com pinos
eGabaritos
) N— A —
Goncho  \ Lorguro
Producao da armadura para o C.A. Producao da armadura para o C.A.
+ Dobramento
= Chave de dobrar
P e
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Producao da armadura para o C.A. Producao da armadura para o C.A.

Producao da armadura para o C.A. Producao da armadura para o C.A.

Dobra de estribos

Comprimento ‘
| Lorgua {

|. Comprimento_{ |
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Producao da armadura para o C.A. Producao da armadura para o C.A.
+ Dobramento
= Maquinas de dobramento
automatico
eDobramento a frio
ePreparo das barras segundo o
projeto
Producao da armadura para o C.A. Producao da armadura para o C.A.
+ Controle de Corte e Dobra * Preparo da Armadura
= Verificacao das dimensoes das pecas
(comprimento e @)
= Corte e identificacao
= Formacao de feixes
= Diametros de dobramento (NBR 6118)
+Até @20mm =50
+Superior a @ 20mm = 8 @ (ganchos e
estribos) __, 15¢ (barras)
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TRANSPORTE

Producao da armadura para o C.A.

*Pré-Montagem

Pilares Dimensoes
Vigas m==) Transporte
Lajes Interferéncias

TRANSPORTE

cremalheira manual (corda)

cremalheira
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Producao da armadura para o C.A.

+Pré-Montagem

= Ligacao entre barras e estribos
eArame n°18 ou n°20
+Maleabilidade

rique Sabbatini
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Producao da armadura para o C.A. Producao da armadura para o C.A.

+ Pré-Montagem
= Pilares

+ Pré-Montagem
= Pilares

@Torqués

Producao da armadura para o C.A.

+ Pré-Montagem —
= Pilares
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Producao da armadura para o C.A. Producao da armadura para o C.A.
+ Pré-Montagem (pilares e vigas) = Condigdes para inicio do servigo
= Controles: de montagem das armaduras
ePosigao das armaduras longitudinais e Protecdes da periferia instaladas
(barras) _ e FOormas montadas, mas ndo
eEspagamento entre de estribos fechadas (pilares),
eNumero de barras e de estribos e Locacdo e escoramento conferidos
e Desmoldante aplicado
Producao da armadura para o C.A. Producao da armadura para o C.A.
+* Montagem + Espacadores de Plasticos
= Posicionamento nas formas e <
eGarantir o cobrimento especificado
eGarantir o correto posicionamento
USO DE ESPACADORES E
PASTILHAS
rique Sabbatini
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Producao da armadura para o C.A. Producao da armadura para o C.A.
+ Espacadores de + Espacadores de
Plasticos Plasticos
= Pilares e laterais = Pilares, laterais de §
de vigas vigas e estacas
."":‘E\.
ﬁ;‘
*..V-
Producao da armadura para o C.A. Producao da armadura para o C.A.
+ Espacadores de Plasticos + Espacadores de Plasticos

= Lajes trelicadas = Telas
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Producao da armadura para o C.A.

Espacadores
de Concreto

%

Espacadores
de Argamassa

Producao da armadura para o C.A.

Espacadores de armadura superior
(Caranguejos)

Suporte metalico para
armadura superior

Escola Politécnica da USP
Depto. de Engenharia de Construcao Civil

Marco 2003
Montagem da armacao das lajes
Producao da armadura para o C.A.
“Caranguejos”
19
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Montagem da armacao
+ Montagem
= Pré-montagem ja feita em bancada |
= Colocacao de espagadores (5 un/m2)
= Posicionamento na férma =3 ===
= Verificagdo cobrimentos B ok ok Tk N
= ‘) 3 '.‘_ _- = =3 t '?‘—
i | % ' I S
Montagem da armacao Montagem da armagcdo das lajes
das laje e_vigas
+ Montagem
= Posicionar e fixar elementos auxiliares,
caixinhas, etc. (instalacdes elétricas e
hidraulicas)
= Montar as armaduras: positivas e negativas
» Colocar espacadores (5 un/m?) e
“caranguejos”
» Verificar cobrimentos
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Montagem da armacao das lajes Montagem da armacao das lajes
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Montagem da armacao das lajes Controle da Producao da Armadura

+ Controle da montagem

= Diametro, quantidades, espacamentos,
dimensao, posicao e alinhamento das
barras, estribos e ganchos

= Transpasses

= Espacamento, distribuicao e condicoes
dos espacadores (cobrimento)

= Amarragao com arame recozido

Controle da Producao da Armadura Controle da Producao da Armadura

+ Controle da montagem + Amarracao (ponteamento)
= Distribuicao dos “caranguejos” na 20
armadura negativa

= Espacamento dos estribos (2 ou 3
por pega) 1 PONTO

esp > 15 cm
= Posicao para entrada do mangote
= Ponteamento (amarragao)

20
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Controle da Producao da Armadura Controle da Producao da Armadura
+ Amarracgao (ponteamento) * Amarracao (ponteamento)
15 15
2 PONTOS 1 PONTO

esp < 15cm esp > 15cm
Fernando Henrique Sabbatini
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