
Curso Piloto de Informação para
Operários e Encarregados

Módulo: Estruturas de Concreto Armado
Aula: Introdução Geral Estruturas



O que O que éé estrutura ?estrutura ?



O que O que éé Estrutura ?Estrutura ?

Estrutura é um conjunto de elementos 
que desempenham uma função.



ExemplosExemplos de Ede Estruturastruturass

Objetos: cadeira, mesa, ...

Corpo humano: esqueleto, músculos, órgãos, …

Natureza: animais, plantas, minerais

Edificações: prédios, casas …

Obras de Arte: pontes, viadutos, barragens, ….



OO Corpo HumanoCorpo Humano

Os seres humanos e os animais 
sustentam seu próprio corpo e caminham

utilizando os ossos e os músculos.



EstruturasEstruturas dada NaturezaNatureza

A estabilidade também está presente
nas estruturas da Natureza:

No No reinoreino animalanimal

No No reinoreino vegetalvegetal

No No reinoreino mineralmineral



EstruturasEstruturas do do ReinoReino AnimalAnimal



EstruturasEstruturas do do ReinoReino AnimalAnimal

MateriaisMateriais de de ConstruConstruççãoão::
fibras de planta, gravetos, penas, barro, papel, 
cabelo, peles, materiais industrializados
encontrados no lixo humano, … e saliva.



EstruturasEstruturas do do ReinoReino AnimalAnimal

As aranhas produzem proteproteíínasnas com as quais
constróem as teias. Além de servir de abrigo, as 
teias são armadilhas para segurar as presas. 



EstruturasEstruturas do do ReinoReino AnimalAnimal

As abelhas produzem ceracera com a qual
constróem os alvéolos.



EstruturasEstruturas do do ReinoReino AnimalAnimal

As vespas constróem o enxu com 
madeiramadeira mortamorta ouou barrobarro e salivae saliva.



EstruturasEstruturas do do ReinoReino VegetalVegetal



EstruturasEstruturas do do ReinoReino VegetalVegetal

Os cipós, possuem grande resistência à
tração.



Estruturas do Reino VegetalEstruturas do Reino Vegetal

Nas palmeiras e coqueiros, folhas 
engastam-se no tronco permitindo grande 
resistência ao vento.



Estruturas do Reino VegetalEstruturas do Reino Vegetal

As raízes, distribuem-se no solo em              
busca de sustentação. 



EstruturasEstruturas do do ReinoReino VegetalVegetal

Nos bambus, os septos
transversais garantem

a resistência dos 
troncos.



EstruturasEstruturas do do ReinoReino VegetalVegetal

As enormes folhas da Vitória-régia flutuam
devido às nervuras existentes nas suas faces 

inferiores.



EstruturasEstruturas do do ReinoReino MineralMineral



EstruturasEstruturas do do ReinoReino MineralMineral

Arcos Arcos emem pedrapedra



NaturezaNatureza x x EngenhariaEngenharia CivilCivil



EdificaEdificaççõesões

Os arquitetos e construtores inspiram-se na
natureza para elaborar os seus projetos.



EstabilidadeEstabilidade das das EstruturasEstruturas

A A estabilidadeestabilidade dada estruturaestrutura éé garantidagarantida pelapela::

resistência do material 



EstabilidadeEstabilidade das das EstruturasEstruturas

A A estabilidadeestabilidade dada estruturaestrutura éé garantidagarantida pelapela::

forma como o material é empregado



O O ProjetoProjeto -- ExemplosExemplos

Uma lona plástica bem esticada ou inflada
com ar apresenta grande estabilidade a 
cargas externas.



O O ProjetoProjeto de de EdifEdifíícioscios

No No projetoprojeto, , osos engenheirosengenheiros e e 
arquitetosarquitetos buscambuscam a a estabilidadeestabilidade

dada estruturaestrutura manipulandomanipulando a a 
forma dos forma dos elementoselementos e a e a 
resistênciaresistência dos dos materiaismateriais..



EdificaEdificaççõesões -- ElementosElementos

Estes elementos
devem
assegurar a 
Estabilidade.

As lajes, as vigas, os pilares e as fundações
transmitem as cargas da estrutura até o solo.



O O CaminhoCaminho das das CargasCargas



TiposTipos de de CargasCargas

QuaisQuais osos tipostipos de de carregamentoscarregamentos ??

CargasCargas PermanentesPermanentes

CargasCargas VariVariááveisveis



TiposTipos de de CargasCargas

O peso do concreto, das paredes, dos 
revestimentos CargasCargas PermanentesPermanentes



TiposTipos de de CargasCargas

O peso das pessoas, do mobiliário, do 
vento CargasCargas VariVariááveisveis



TiposTipos de de cargascargas

AAÇÇÃO  DO  VENTOÃO  DO  VENTO



FunFunçção dos Elementos da Estruturaão dos Elementos da Estrutura

Fundações
Pilares
Vigas
Lajes



FundaFundaççõesões

A avaliação do solo irá determinar o tipo de 
fundação.



SolosSolos

ArgilososArgilosos

PantanososPantanosos

ArenososArenososRochososRochosos



Solos Solos -- SondagensSondagens



FundaFundaççõesões

SuperficiaisSuperficiais : : QuandoQuando o solo o solo apresentaapresenta altasaltas
resistênciasresistências. . 

Ex: Ex: blocosblocos, , sapatassapatas, , radiersradiers, , baldramesbaldrames

ProfundasProfundas : : EstacasEstacas e e TubulõesTubulões



FundaFundaççãoão SuperficialSuperficial

Bloco Sapata

Viga de 
fundação
ou
baldrame

Radier

TransmiteTransmite a a cargacarga do do edifedifííciocio aoao terrenoterreno, , 
de forma de forma distribudistribuíídada..



FundaFundaççãoão ProfundaProfunda -- EstacasEstacas

Nas Estacas, a carga é

transmitida ao solo

através da ponta e 

da superfície lateral.



PilaresPilares

Os Os pilarespilares transmitemtransmitem
as as cargascargas
verticalmenteverticalmente..



VigasVigas e e LajesLajes

LajesLajes apoiadasapoiadas emem VigasVigas



VigasVigas e e LajesLajes

LajesLajes NervuradasNervuradas



VigasVigas e e LajesLajes

LajeLaje PlanaPlana



EsforEsforççosos devidosdevidos aoao carregamentocarregamento

XX

MateriaisMateriais de de ConstruConstruççãoão



NoNoççãoão dos dos EsforEsforççosos

TRATRAÇÇÃOÃO



NoNoççãoão dos dos EsforEsforççosos

COMPRESSÃOCOMPRESSÃO



NoNoççãoão dos dos EsforEsforççosos

FLEXÃOFLEXÃO



NoNoççãoão dos dos EsforEsforççosos

TORTORÇÇÃOÃO



NoNoççãoão dos dos EsforEsforççosos

CORTANTECORTANTE



MateriaisMateriais de de ConstruConstruççãoão

MaisMais utilizadosutilizados nana construconstruççãoão civil:civil:

CONCRETOCONCRETO

ee

AAÇÇOO



FunFunççãoão do do ConcretoConcreto

OO concretoconcreto,, taltal qualqual a a pedrapedra, , resisteresiste bembem àà
compressãocompressão..



FunFunççãoão do do aaççoo

OO aaççoo resisteresiste àà compressãocompressão e e àà tratraççãoão..



O O ConcretoConcreto ArmadoArmado

PorPor issoisso, , associaassocia--se o se o aaççoo aoao concretoconcreto, , 
formandoformando oo CONCRETO ARMADO.CONCRETO ARMADO.



O O ConcretoConcreto ArmadoArmado

 



O O ConcretoConcreto ArmadoArmado

O O aaççoo serve serve tambtambéémm parapara cintarcintar..



O O ConcretoConcreto ArmadoArmado

Somente a boa ligação entre o aço e o 
concreto permitirá o bom desempenho do 

concreto armado.

QualQual o o segredosegredo do do bombom desempenhodesempenho ??????



AderênciaAderência



AderênciaAderência

ÉÉ precisopreciso cuidarcuidar das das emendasemendas, dos , dos traspassestraspasses, , dada
limpezalimpeza dada forma, forma, dada espessuraespessura de de cobrimentocobrimento, , dada

vibravibraççãoão……..



DesempenhoDesempenho das das EstruturasEstruturas de de ConcretoConcreto

Como Como avaliaravaliar ??????

O O comportamentocomportamento do do concretoconcreto e e 
das das armadurasarmaduras éé sempresempre avaliadoavaliado

emem estudosestudos e testes.e testes.



TesteTeste emem VigaViga de de ConcretoConcreto ArmadoArmado



TesteTeste emem VigaViga de de ConcretoConcreto ArmadoArmado


