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Curso Plloto de Informacéao para
Operarios e Encarregados

Modulo: Estruturas de Concreto Armado |
IAuIa Introduc;ao Geral Estruturas
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O que € estrutura ?




O que € Estrutura ?

Estrutura € um conjunto de elementos
que desempenham uma funcao.




Exemplos de Estruturas

v Objetos: cadeira, mesa, ...

v Corpo humano: esqueleto, musculos, 6rgaos, ...

v Natureza: animais, plantas, minerais
v EdificacOes: prédios, casas ...

v Obras de Arte: pontes, viadutos, barragens, ....




O Corpo Humano

Os seres humanos e 0s animails
sustentam seu proprio corpo e caminham
utilizando 0s 0ssos e 0s musculos.




Estruturas da Natureza

A estabilidade também esta presente
nas estruturas da Natureza:

v'"No reino animal
v'"No reino vegetal

v'"No reino mineral







Estruturas do Reino Animal

Materiais de Construcao:

fibras de planta, gravetos, penas, barro, papel,
cabelo, peles, materiais Industrializados

encontrados no lixo humano, ... e saliva.




Estruturas do Reino Animal

As aranhas produzem proteinas com as quais
constréoem as teias. Alem de servir de abrigo, as
telas sao armadilhas para segurar as presas.




Estruturas do Reino Animal

As abelhas produzem cCera com a qual
constroem os alveolos.




Estruturas do Reino Animal

As vespas constroem O enxu com
madeira morta ou barro e saliva.




Estruturas




Estruturas do Reino Vegetal

Os cip0ds, possuem grande resisténcia a
tracao.




Estruturas do Reino Vegetal

Nas palmeiras e cogueiros, folhas
engastam-se no tronco permitindo grande
resisténcia ao vento.




Estruturas do Reino Vegetal

As raizes, distribuem-se no solo em
busca de sustentacao.




Estruturas do Reino Vegetal

Nos bambus, os septos
transversais garantem
a resisténcia dos
troncos.




Estruturas do Reino Vegetal

As enormes folhas da Vitoria-regia flutuam
devido as nervuras existentes nas suas faces
INferiores.







Estruturas do Reino Mineral

Arcos em pedra
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EdificacOes

Os arguitetos e construtores inspiram-se na
natureza para elaborar os seus projetos.




Estabilidade das Estruturas

A estabilidade da estrutura € garantida pela:

resisténcia do material




Estabilidade das Estruturas

A estabilidade da estrutura € garantida pela:

forma como o material € empregado




O Projeto - Exemplos

Uma lona plastica bem esticada ou inflada
com ar apresenta grande estabilidade a
cargas externas.




O Projeto de Edificios
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No projeto, os engenheiros e

arquitetos buscam a estabilidade
da estrutura manipulando a
forma dos elementos e a
resisténcia dos materiais.




Edificacoes - Elementos

As lajes, as vigas, os pilares e as fundacoes
transmitem as cargas da estrutura até o solo.

Estes elementos
devem
assegurar a
Estabilidade.
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Tipos de Cargas

Quais os tipos de carregamentos ?

v' Cargas Permanentes

v' Cargas Variaveis




Tipos de Cargas

O peso do concreto, das paredes, dos
revestimentos — Cargas Permanentes




Tipos de Cargas

O peso das pessoas, do mobiliario, do
vento — cargas Variaveis




Tipos de cargas

ACAO DO VENTO




Funcao dos Elementos da Estrutura

v Fundacodes
v Pilares

v Vigas

v Lajes




Fundacoes

A avaliacédo do solo ira determinar o tipo de
fundacao.




Solos

Rochosos

Pantanosos

Argilosos




Solos - Sondagens

superficial.

AREIA
ARGILA
LODO
ARGILA E

PEDREGULHO

ROCHA

ou uma camada
deslizante inclinada

Uma camada de lodo sobre

Uma camada de areia >
a areia pode encobrir a rocha.

pode encobrir a argila.




Fundacoes

Superficials : Quando o solo apresenta altas
resisténcias.

EX: blocos, sapatas, radiers, baldrames

Profundas : Estacas e Tubuldes




Fundacao Superficial

Transmite a carga do edificio ao terreno,
de forma distribuida.

Viga de

fundacao ],=

ou

baldrame _

Bloco

Sapata

OUTRA sowéﬁo E
USAE 0 RADIER,
QUE E UM TIPO DE

CONTRAPISO ARMADO,
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Radier




Fundacao Profunda - Estacas

Nas Estacas, a carga e
transmitida ao solo
através da ponta e

da superficie lateral.

Resisténcia
da ponta




Pilares

Os pilares transmitem
as cargas
verticalmente.




Vigas e Lajes

Lajes apoladas em Vigas
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Vigas e Lajes

Lajes Nervuradas
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Vigas e Lajes

Laje Plana
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Esforcos

Materiais de C '




Nocao dos Esforcos

TRACAO




Nocao dos Esforcos

COMPRESSAO




Nocao dos Esforcos

FLEXAO
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Nocao dos Esforcos

TORCAOQ

modelo de uma barra
submetida a tor¢ao




Nocao dos Esforcos

CORTANTE




Mater

Mais

CONCRETC ‘




Func¢do do Concreto

O concreto, tal qual a pedra, resiste bem a
compressao.
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Funcao do aco

O aco resiste a compressao e a tracao.




O Concreto Armado

Por isso, associa-se 0 ago ao concreto,
formando o CONCRETO ARMADO.

flecha




O Concreto Armado
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O Concreto Armado

O aco serve também para cintar.




O Concreto Armado

Qual o segredo do bom desempenho ???

Somente a boa ligacao entre o aco e o
concreto permitird o bom desempenho do
concreto armado.




Aderéncia

Transferé&ncia
de esforcos

Aderdncia

ACO
+

CONCRETO

U

CONCRETO ARMADO
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Aderéncia

E preciso cuidar das emendas, dos traspasses, da
limpeza da forma, da espessura de cobrimento, da
vibracao....




Desempenho das Estruturas de Concreto

Como avaliar ??7?

O comportamento do concreto e
das armaduras € sempre avaliado
em estudos e testes.




Teste em Viga de Concreto Armado




Teste em Viga de Concreto Armado




