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Bevestimentos de Argamassa

REVESTIMENTOS DAS VEDACOES
VERTICAIS DE EDIFICIOS
CONSTITUIDOS POR UMA OU MAIS
CAMADAS DE ARGAMASSA
ENDURECIDA

s3o incluidos nestes revestimentos: os
embocos de regularizacao de outros tipos de
revestimentos; os que constituem a camada
final para recebimento do sistema de pintura e
0s monocamada
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CAMADAS DO REVESTIMENTO DE
ARGAMASSA

« EMBOCO (MASSA-GROSSA)

Camada de base para a camada
de acabamento de outros tipos
de revestimentos

CAMADA DE ACABAMENTO OU REBOCO

CAMADA DE
REGULARIZACAO

OU EMBOCO

BASE OU
SUBSTRATO

e

PREPARAGAO
DA BASE

Revestimento de argamassa

REVESTIMENTOS VERTICAIS

Revestimentos verticais no edificio:
revestimento exterior — pastilha cerimica sobre emboco (argamassa)




REVESTIMENTO TRADICIONAL DE
ARGAMASSA

e SISTEMA EMBOCO e REBOCO

Embogo + camada de acabamento,
também de argamassa, denominada
genericamente de reboco

TIPOS DE "REBOCO”

» Massa fina, com sistema de pintura e

> “Fulget”; travertino; massa raspada;
massa batida; (todas estas sem
pintura), etc..

Revestimento
decorativo:
massa raspada

REVESTIMENTO DE ARGAMASSA -
“MASSA UNICA”

“"EMBOCO PAULISTA"”

Revestimento de argamassa
aplicado em camada unica,
acabado, sem protecao de outro
revestimento, usualmente
protegido por pelicula de menos
de 1mm (sistema de pintura)

Revestimento de argamassa: ‘“massa tnica”

“EMBOCO OU

REBOCO PAULISTA”

BASE OU

SUBSTRATO

PREPARAGAO

DA BASE




REVESTIMENTO DE ARGAMASSA - REVESTIMENTO DE ARGAMASSA -
“MASSA UNICA” “MASSA UNICA”

REVESTIMENTO DE ARGAMASSA -
“MONOCAMADA”

Revestimento acabado, inclusive
com pigmentacao, usualmente
aplicado sem “camada” de
preparo de base e com pequena
espessura (até 15mm)




Revestimento de argamassa: “monocamada” Novos sistemas de revestimentos
‘\

“MONOCAMADA” — = 4. e

BASE OU <% e

SUBSTRATO - . .

-, - ' -
PREPARAGAO . ‘ A
DA BASE
REVESTIMENTO

REVESTIMENTOS VERTICAIS imentos ae Argamassa

classificacao
=> revestimentos de parede ou de
forro (vertical ou horizontal);

=> internos (areas umidas ou secas)
ou exteriores (fachadas);

=» aderentes (aderéncia fisica ou
fisico-quimica);

Revestimentos verticais no edificio:
revestimento exterior — argamassa pigmentada

=> monoliticos: superficie continua




Classificacéao dos Revestimentos

3.Quanto a técnica de fixacao
Aderentes

Argamassas, ceramicos (argamassas
colantes e pastas de resina)

Nao é)derentes
Fixados por Simplesmente
dispositivos apoiados

Parafusos, insertos, pregos, grampos ...

Sistema de revestimento de

drgamassa

Conjunto de camadas
inter-relacionadas e
integradas por um especifico
processo de produgao

v tecnologia de producéo definida

v” projeto do produto e da produgao

v” organizacdo da producéo

v~ definigao de procedimentos de controle

Classificacao dos Revestimentos

4.Quanto a continuidade
superficial visibilidade das juntas

—MONOLITICA - sem juntas
aparentes (argamassas e pastas com

aplicagdo de pintura ou textura ou
argamassas pigmentadas).

—~MODULAR - Com juntas aparentes.
(ceramicas, pedras, madeira, vinil)

O que considerar
para definir um
revestimento de
~ argamassa?




CAMADA DE ACABAMENTO OU REBOCO _l Revestimento de argamassa: “massa tnica”

CAMADA DE “EMBOCO OU
REGULARIZACAO . - »
OU EMBOGO - ] - REBOCO PAULISTA
BASE OU BASE OU
SUBSTRATO SUBSTRATO
L
-
A<} .
B
PREPARAGCAQO PREPARAGCAO 1\
DA BASE DA BASE
REVESTIMENTO —

Revestimento de argamassa
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DESEMPENHO ESPERADO PARA
OS REVESTIMENTOS

NAO APRESENTE PROBLEMAS
Nao desplaque
Nao fissure
Nao manche

SEJA DURAVEL

Nao desagregue
Nao se degrade precocemente

CUMPRA SUAS FUNGCOES

Funcoées dos Revestimentos

Protecéo do vedo e da
estrutura

Auxiliar o vedo a cumprir
suas funcoes

Proporcionar o acabamento
final ao conjunto vedacéao

REVESTIMENTOS
COMPATIVEIS COM:

= condicoes de exposicao
= caracteristicas da base
= condicdes de execucao




Propriedades do revestimento

RESISTENCIA MECANICA

— DE ADERENCIA (2 tracgo e ao
cisalhamento)

— DE CORPO (a tracao e coesao
de corpo)

— SUPERFICIAL (a abrasao, de
riscamento e coesao superficial)

Propriedades do revestimento

DEFORMABILIDADE

— RESILIENCIA - capacidade de
absorver deformacoes prorpias do
revestimento (intrinsecas) e induzidas
pelo substrato (extrinsecas), sem fissurar

— ESTABILIDADE DIMENSIONAL

comportamento na expansao e retracao
higrotermica do proprio revestimento

Propriedades do revestimento

GEOMETRICAS - espessura e
dimensoes do pano

DE SUPERFiICIE - tipo e uniformidade
da rugosidade superficial, planicidade,
porosidade

ESTANQUEIDADE - a agua de chuva,
quando for de fachada e em areas
molhadas internas

Propriedades do revestimento

RESISTENCIA A
DEGRADACAO - frente a acao
de agentes agressivos

MANUTENCAO DO
DESEMPENHO - ao longo do
tempo




Propriedades do revestimento

istencia de aderencia

Capacidade de resistir as
tensoes normais e tangenciais
atuantes na interface base-

camada de argamassa

RESISTENCIA A
TRACAO DIRETA

RESISTENCIA AO
CISALHAMENTO

Resisténcia de aderéncia
MECANISMO DE ANCORAGEM: FiSICO

PASTA

ARGAMASSA

Resisténcia de aderéncia

Resisténcia de aderéncia
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Resisténcia de aderéncia

MECANISMOS DE ADERENCIA

o RESISTENCIA DE ADERENCIA A
TRACAO
—depende principalmente da ancoragem
mecanica da pasta nos poros da base

o RESISTENCIA DE ADERENCIA AO
CISALHAMENTO

—depende tanto da ancoragem mecanica da
pasta nos poros da base, quanto da
ancoragem mecanica da argamassa na
rugosidade superficial da base

Resisténcia de aderéncia

Resisténcia de aderéncia

Equipamentos para avali¢do
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Ensaio de avaliacao da resisténcia ao cisalhamento

Resisténcia de aderéncia
O QUE INTERFERE ?

1. CARACTERISTICAS DA
ARGAMASSA

2. CARACTERISTICAS DA BASE
3. TECNICA DE EXECUCAO
4. CONDICOES DE EXPOSICAO

Resisténcia de aderéncia
O QUE INTERFERE ?

1. CARACTERISTICAS DA ARGAMASSA
TRABALHABILIDADE

v granulometria e teor de finos dos agregados
v relagédo agua/aglomerante

v relagédo aglomerante/agregado

v natureza e teor dos aglomerantes

v presencga de aditivos

Resisténcia de aderéncia
O QUE INTERFERE ?

1. CARACTERISTICAS DA ARGAMASSA
TRABALHABILIDADE [x\“‘P’

v’ granulometria e tea (’)70 ~ Jos agregados
vrelagéo o g[&?,.ante

vrela OSSP*,...erante/agregado

\()XS ~cza e teor dos aglomerantes

v presenca de aditivos
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Resisténcia de aderéncia

2. CARACTERISTICAS DA BASE

- diametro e natureza dos poros
* limpeza da base

Aderéncia: influéncia das juntas de argamassa

Aderéncia: influéncia das juntas de argamassa

Resisténcia de aderéncia
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Resisténcia de aderéncia

Resisténcia de aderéncia

Resisténcia de aderéncia

Resisténcia de aderéncia
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Resisténcia de aderéncia

Pelicula de desmoldante impediu a aderéncia

Resisténcia de aderéncia

Pelicula de desmoldante impediu a aderéncia
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POTENCIAL DE ADERENCIA

« QUALIDADE DA ARGAMASSA
—~RETENCAO DE AGUA
— TRABALHABILIDADE
—CONTEUDO DE AR
—RESISTENCIA MECANICA

« QUALIDADE DO SUBSTRATO
—~SUCCAO INICIAL
— CONDICOES SUPERFICIAIS

Deficiente extensao de aderéncia

substrato

Argamassa de cimento e areia (1:3), aplicada sobre substrato
ceramico tipo I Seco — retencio de dgua papel filtro = 90%;
funil de Buchner 35%.

Imagem obtida de lupa estereocépica com ampliagio de 20
vezes — (fonte CARASEK, Helena, 1996).

Melhoria na extensio de aderéncia
i s

Vazios na
argamassa:
diminui a
resisténcia
mecanica

Argamassa de cimento e areia (1:3), aplicada sobre substrato

ceramico tipo I umedecido - retenciio de 4gua papel filtro =
90%; funil de Buchner 35%.

Imagem obtida de lupa estereocopica com ampliacdo de 20
vezes — (fonte CARASEK, Helena, 1996).

Piora na extensao de aderéncia
At ——

b ~' argamassa
y 3 4

» Vazios na

diminui a
resisténcia
mecanica

Argamassa de cimento e areia (1:3), aplicada sobre substrato
ceramico tipo II seco — retencdo de dgua papel filtro = 90%;
funil de Buchner 35%.

Imagem obtida de lupa estereocopica com ampliacio de 20
vezes — (fonte CARASEK, Helena, 1996).

argamassa:
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» Vazios na
argamassa:
diminui a
resisténcia
mecanica

i Ampliacio da
: 1 = imagem anterior

Y substrato '
f 2] Vel
Argamassa de cimento e areia (1:3), aplicada sobre substrato

ceramico tipo II Seco — retencdo de dgua papel filtro = 90%;
funil de Buchner 35%.

Imagem obtida de lupa estereoscopica com ampliacio de 60
vezes — (fonte CARASEK, Helena, 1996).

Melhora na extensao de aderéncia

argamassa

Diminui¢éo dos
vazios da
argamassa pela
adicdo de cal

Melhoria da
trabalhabilidade e
aumento da extensao
de aderéncia

Argamassa de cimento:cal:areia (1:1/4:3), aplicada sobre

substrato ceramico tipo II Seco — retengdo de dgua papel filtro
= 92%; funil de Buchner 66%.

Imagem obtida de lupa estereoscopica com ampliacio de 20
vezes — (fonte CARASEK, Helena, 1996).

Melhora na extensio de aderéncia

Aumento dos
vazios da
argamassa devido
ao ar incorporado-
24%

vﬁi".\

reducdo da extensao
de aderéncia

Argamassa industrializada, aplicada sobre substrato ceramico

tipo II seco — retengdo de dgua papel filtro = 96%; funil de
Buchner 88%.

Imagem obtida de lupa ester: opica com ampliacao de 20

vezes — (fonte CARASEK, Helena, 1996).

Resisténcia de aderéncia

3. TECNICA DE EXECUCAO

« compactacéao e prensagem da
argamassa

- tempo adequado de sarrafeamento

 compatibilidade com as espessuras
do revestimento
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Potencial de resisténcia de
aderéncia

4. CONDICOES DE EXPOSICAO

Resisténcia de aderéncia
AVALIACAO:

v’arrancamento por
cisalhamento (maior
dispersao nos resultados)

v’ensaios de arrancamento
por tracao
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Resisténcia de aderéncia

Corpos de prova prontos para avaliagao da resisténcia de
aderéncia a tracdo e ao cisalhamento

Resisténcia de aderéncia

Equipamentos para avali¢cdo

Dinamo6metro de
tracao

Ensaio de avaliacao da resisténcia ao cisalhamento

Resisténcia de aderéncia

Equipamentos para avali¢do

o

“Brago de alavancag ‘ i

i
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Resisténcia de aderéncia

Equipamentos para avali¢cdo

“Brago de alavanca”

Resisténcia de aderéncia

Equipamentos para

Resisténcia de aderéncia a base

EXIGENCIAS VARIAVEIS EM FUNCAO DAS

CONDICOES DE EXPOSICAO:

Resisténcia de aderéncia a base

EXIGENCIAS DA NBR 13749:1996

- para emboco e camada unica

Local Acabamento Ra
parede |interna |Pintura ou base para reboco > 0,20
parede |interna |Ceramica ou laminado > 0,30
parede |externa |Pintura ou base para reboco > 0,30
parede |externa |Cerdmica > 0,30

teto > 0,20
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Resisténcia de aderéncia
superficial

EXIGENCIAS VARIAVEIS EM FI"*
CONDICOES DE EY~

Nao ha referéncia sobre a resisténcia de
aderéncia superficial

Resisténcia de aderéncia
superficial

EXIGENCIAS VARIAVEIS EM FUNCAO DAS
CONDICOES DE EXPOSICAO:
Fachadas e forros — 0,4 a 0,7 MPa
Revestimentos internos — 0,20 a 0,30 MPa

Etapa prévia de defini¢ao da
argamassa de embogo

| 4

o
¢ oo

Painéis de revestimento

Diferentes tipos de chapisco

Diferentes bases
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Verificacdo de outros parimetros da argamassa: fissuragdo

Proposta: painéis maiores e em condi¢des

de emprego da argamassa
> i |

Capacidade de absorver
deformacoes

Propriedade do revestimento que
lhe permite absorver

CIA

base de pequena amplitude,
sem apresentar fissuracao
visivel e sem desagregar-se

CAPACIDADE DE ABSORVER DEFORMAGCOES

FATORES FATORES
INTRINSECOS EXTRINSECOS

Condigoes de
Composicao Exposigao e de
da Mistura solicitagao

Espessura da < : V]
( Caractgrl’sticas
e
deformabilidade

da Base

Movimentacao
térmica e
higroscopica
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Capacidade de absorver
deformacoes
SE OCORRER INCAPACIDADE DE
RESISTIR AS TENSOES DEVIDAS:

- DEFORMAGOES INTRISECAS
- DEFORMACOES DA BASE

FISSURA:

ALIVIO DE TENSOES

Capacidade de absorver
deformacoes

DO QUE DEPENDE??
v"CARACTERISTICAS DA BASE

v'DOSAGEM DA ARGAMASSA
v’ ESPESSURA DA CAMADA
v'TECNICA DE EXECUGCAO
v"CONDICOES DE EXPOSICAO

Capacidade de absorver
deformacoes
> CARACTERISTICAS DA BASE

_TII—IL L

man W[ T M:H

Deformacoes da base
de grande amplitude

Capacidade de absorver
deformacoes
> CARACTERISTICAS DA BASE

1 Deformacoes
| de grande
amplitude
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Capacidade de absorver

deformacoes

> CARACTERISTICAS DA BASE

s
|

Pequenas
amplitudes

idade d.

deformaco
-> DOSAGEM DA ARGAMASSA

ER ol R e A
oz

Argamassas

fortes

Capacidade de absorver
deformacoes
- DOSAGEM DA ARGAMASSA

Argamassas
fracas

24



Capacidade de absorver

deformacoes
- ESPESSURA DA CAMADA

grandes
espessuras

Capacidade de absorver

deformacoes
- ESPESSURA DA CAMADA E

" | pequenas
" lespessuras

Capacidade de absorver
deformacoes

-> TECNICA DE EXECUGCAO H

grau de
compactacao e
tempo de
sarrafeamento
e desempeno

Capacidade de absorver
deformacoes
- TECNICA DE EXECUCAO

grau de
compactacao e
tempo de
sarrafeamento
e desempeno
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O que ocorre nas primeiras idades?

Velocidade de perda de agua da
argamassa

» condicoes ambientais
 capacidade de succao da base
« capacidade de retencao de agua

TENSOES NO REVESTIMENTO

Se maiores que
resisténcia
mecanica do —

revestimento

FISSURAS RESULTANTES DE
DEFORMAGCOES INTRINSECAS —
RETRACAO NA SECAGEM

[SeanTganee)
OO SBT3

Yeomp=180
comp
Breal= 265
-
32% DEVAZIO7

Mecanismo de formacao de fissuras de retracao

FISSURAS de RETRACAO

FISSURAS de RETRACAO
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Capacidade de absorver
deformacoes

> CONDICOES DE EXPOSICAO E

Capacidade de absorver
deformacoes

- CONDICOES DE EXPOSICAO E

FISSURACAO EXCESSIVA
COMPROMETE

=>» capacidade de aderéncia
=> estanqueidade

=> durabilidade

=>» acabamento superficial
Baixo indice de fissuras = toleravel,

desde que a aderéncia ndo esteja
comprometida

COMO OBTER UM REVESTIMENTO
SEM FISSURAS?

Baixa Quantidade de Vazios
granulometria continua
estrutura granular fechada

Argamassa “Compactada”
aperto apos emboco e desempeno

Desempeno no Momento Adequado
minimizar o volume de vazios

27



COMO OBTER UM EMBOCO
SEM FISSURAS?

Argamassa de baixo modulo
mantendo aderéncia e conglomeracao
interna (as vezes com adigéo de polimeros)

Painéis de pequenas dimensoes
juntas evitam que as tensdes sejam
propagadas

Estanqueidade

Propriedade do revestimento
relacionada com a
PERMEABILIDADE da camada
de argamassa endurecida.

Permeabilidade a agua:
Capacidade de absorcao capilar da
estrutura porosa ou fissurada da
camada de argamassa

Estanqueidade

Resisténcia oferecida pela
fachada a penetracao de agua
para o meio interno

- =

Estanqueidade

Define o nivel de protecao
que o revestimento oferece
a base contra a acao da
agua de chuva ou de
lavagem

28



Estanqueidade

O que interfere??
Composicao e dosagem da
argamassa

trabalhabilidade

capacidade de retencdo de agua
Técnica de execucao

compactacao da argamassa

caracteristicas superficiais

Espessura e numero de camadas de
revestimento

Estanqueidade

O que interfere??

Natureza da base
porosidade
deformabilidade (fissuras)

Quantidade e tipo de fissuras
existentes

em geral

fissuras de até 1mm nao comprometem

Estanqueidade
Método de Ensaio

Objetivo

Determinar a estanqueidade a
agua de chuva em paredes, tanto
em laboratério como em obra ou
edificacao em uso.

Estanqueidade

8
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Estanqueidade

Métodos de avaliacao
ASTM: camara com aspesor de agua e pressao de ar

Tabela: Ensaio de Permeabilidade

Espessura Inicio 1a.
e revepst (mm) , Mancha (min)

5 50

concreto celular 10 275
. . 5 375
prensil vedacao 10 415
prensil estrutural 5 190
concreto vedagao 5 345
concreto estrutural &5 85

Caracteristicas Geometricas

Rugosidade superficial: lisa a aspera

Varia com: granulometria do agregado
técnica de execugcao

Funcao do acabamento final
previsto

Compativel com os
acabamentos finais e
tolerancias previstas no
processo de producao

Caracteristicas Geomeétricas

Propriedade do revestimento
relacionada com as funcoes
ESTETICAS da camada de
argamassa endurecida e
adequacao ao acabamento final
(sistemas de pintura ou outro
revestimento).

Durabilidade

Propriedade do
revestimento relacionada
com a capacidade de manter
o desempenho de suas
funcoes ao longo do uso
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Durabilidade

Fatores que comprometem o
desempenho:

movimentacoes intrisecas e extrinsecas
(fissuras, desagregacao e descolamento)

espessura inadequada dos revestimentos
cultura e proliferacao de microorganismos

qualidade da argamassa

Comparacao qualitativa das
caracteristicas exigiveis dos
revestimentos de argamassas

. Interno Fachada |
Propriedades Btural Ceramica Forro
Capacidade
de aderéncia ! 2 5

Absorver
deformacoes 3 ! 3
Restricéo a

fissuras & ! E
Res_lstenma 1 > 1
tracdo/comp
Resist. desg.

superficial 3 ! 1
Durabilidade 2 2 1

Obs: O nivel de exigéncia cresce de 1 para 5
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