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- Introducéo: desafios

- Questao ambiental: aspectos e impactos
ambientais dos canteiros de obras e
diretrizes tecnoldgicas e gerenciais para
sua reducao
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Introducgao

— Canteiros de obras: o que é feito visando
a reducao de impactos ambientais e
melhoria das condicdes sociais dos
trabalhadores?

- Politicas publicas?
- Legislacdes?

Gerenciamento de residuos

Res. Conama 307
Geracao, transporte, destinagao

Introducao
« Gerenciamento de residuos

Introducao

Gerenciamento de residuos inadequado

Fonte: CTE

Introducao
Diversas fontes de impactos




Introducgao

Emissao Ruidos

Fonte: Metroblogger.com

Fonte: epd.gov.hk

Introducao

Ocupacéo da via publica

Fonte: destaknews.blogspot.com Fonte: Prefeitura de Mogi das Cruzes

Introducao
Consumo de agua na produgao de obras

SS+T+ 9 paVimentOS Quantidade de pessoas e consumo de 3gua por més - Consirutora C
4.200 m2

57 Aptos de 50 a 58 m2

Alvenaria estrutural

R$ 15 / m3 de &gua tratada

1 més =30 H x 200 h = 6.000 Hh

1 més = 0,0105 m¥%Hh x 6.000 H/h = 63 m?

1 més =63 m3x R$15/m® = R$945,00 / més

Quantidads de pessons e consumo ()

DS GADS neuDS  desDE  jan0f DB ma06  beDS  maiDS A0 DS peDs  sa0s

(0,3% do custo da obra - 0,7% obra B) Peiodo anslsado
Gréfico 14 - Quantidade de pessoas por més na obra da Construtora C
Tabela 22 - andlise geral dos resultados
indicador 1 indicador 2 Indicador 3
Construtora
Area | Consumo mensal | Consumo porm? | Consuma de dgua
Construida imifmés) imirmi) par Hh {m?sHh)
{m2) -
Consumo de agua por Homem hora
Médio | Mediano Médio | Mediano
(hediane | 0,0099 0,0105 0,0142
Construtora A 120.000 | 2.234 | 2110 0,68 (%) 00124 | 00142 (m3/Hh)
Construtora B E.100 107 102 0,44 0,015 0,00%3
construtora C 4.200 &9 75 0,37(*) 0,0118 | 0,0108

Fonte: Pessarello (2008)
{*) dados estimades por meio da Linha de tendéncia

Introducao
Recuperacao do nivel de escolaridade e capacitagao profissional

n . % total de mao-d Total de trabalhad com
Qualificagéo obra total idades de formagéo
Pedreiro 16,3% 614 mil
Carpinteiro 8,9% 335 mil
Armador 6,5% 245 mil
Eletricista 5,6% 211 mil
Pintor 4,2% 158 mil
Ei d 2,2% 82 mil
Gesseiro 1,6% 60 mil
Azulejista 1,3% 49 mil
Ladrilhista 0,4% 15 mil
Servente 25,6% 965 mil
Ajudantt 26,9% 1.014mil
Outras 0,5% 19 mil
TOTAL: 3.770 mil

Abramat (2007)

270 mil dirigentes de empresas que atuam executando servigos nos canteiros
de obras precisam ser capacitados tecnoldgica e gerencialmente.

180 mil profissionais terdo que ser reciclados para atender a demanda de
instalagado de aquecedores solares nas edificagoes existentes (Franca).




Introducgao
Combate a informalidade (ilegalidade)

Fonte: www.travelblog.org - Favela da Rocinha

Introducao
Quais sao os desafios?

- No que se refere a questao ambiental,
implementar medidas além das
relacionadas as perdas e ao
gerenciamento dos residuos

- No que se refere a questao social,
implementar medidas voltadas aos
trabalhadores préprios e
subcontratados

= No que se refere a questao
econdmica, assegurar a eficiéncia
econOmica da obra e combater a
ilegalidade na cadeia produtiva

Questao ambiental
= Aspecto ambiental
= Impacto ambiental

« Aspecto ambiental é o elemento das
atividades, produtos ou servicos de uma
organizacao que pode interagir com o meio
ambiente.

- Impacto ambiental é qualquer modificacao do
meio ambiente, adversa ou benéfica, que
resulte, no todo ou em parte, das atividades,
produtos ou servicos de uma organizacao.

NBR ISO 14001
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Questdo ambiental
= Aspecto ambiental
= Impacto ambiental

[ 4 T 4 °

Atividades Aspectos

Aumento do
volume de
aterros

Geragdo de

Demolicdo residuos
sélidos

16




Questao ambiental
= Aspecto ambiental
= Impacto ambiental

DD

Emissdo de Incomodo e
material saude

particulado vizinhanga

vicnnnivo

Demolicao

uLtCrivo
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Questao ambiental
= Aspecto ambiental
= Impacto ambiental

D D

Geragao de Aumento do
Demolicao residuos volume de
sélidos aterros

- ) Visando:
Identifica Intervém s
Minimizar
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Questao ambiental

- Que atividades do canteiro de obras
geram impactos ambientais negativos?

— Quais elementos dessas atividades afetam
0 meio ambiente (aspectos ambientais)?

— Quais sdo tais impactos? Quais sao os
prioritarios?

- Que diretrizes tecnoldgicas e gerenciais
implementar para a redugéao dos
impactos?

19

Questao ambiental

Projeto FINEP - Habitare n° 2386/04:
Tecnologias para Construg¢do Habitacional mais Sustentdvel
http://www.habitacaosustentavel.pcc.usp.br

[-[»)
.Habilazan
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A=
o
3 tl - i 'L 'H] Levantamento do estado da arte
(anteiro de obras
Estado da arte
Inovagoes tecnoldgicas &
Alternativas de politicas publicas
Avaliagdo da sustentabilidade de habitagoes )
Manuais para habitacio mais sustentavel ‘
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Questao ambiental

VIVIAHE MIRANDA ARALIO
[ELARICE MENEZES DEGANI

SISTEMAS DE GESTAD AMBIENTAL
EM EMPRESAS CONSTRUTORAS DE EDIFICIOS

PRATICAS RECOMENDADAS PARA A GESTAD MAIS
SUSTENTAVEL DE CANTEIROS DE OERAS

Dissertagho spresantads § Esecls
ol fncle de

fires de Coneentragia:
. res e coree

Engenhria de Consrugdo Civil & Engerharia de Coi

Urbana

Ay

rirag?

=5
retrugio Civil e Lrbana
Orientactor: Prof . IF. Francisco Femeira Cardoso

Orientador:

Prof. Dr. Franciseo Famsira Cardas

550 Paulo
2003 550 Pado
2009

Questao ambiental

Como organizar os impactos e os aspectos ambientais?

= Impactos ambientais
— Meio fisico (solo, ar e 4gua)
— Meio biético (flora e fauna)

— Meio antrépico (trabalhador, vizinhanca e
sociedade)

Alteragdo das propriedades fisicas
Contaminagdo quimica

Solo Indugdo de processos erosivos |m paCtOS ]
Esgotamento de reservas minerais Amhiantaic ||
Ar Deterioragao da qualidade do ar An]blentals’ B

Polui¢do sonora

Alteragdo da qualidade aguas superficiais

Aumento da quantidade de sélidos

Agua Alteracgdo da qualidade das dguas subterraneas

Alteragdo dos regimes de escoamento

Escassez de agua

Interferéncias na fauna local

Interferéncias na flora local

Alteragdo da dinamica dos ecossistemas locais

Alteragdo da dinamica do ecossistema global

Trabalhadores Alteragao nas condigoes de saude

Alteragdo nas condicGes de seguranga

Alteragdo da qualidade paisagistica

Alteragdo nas condigdes de saude

Incobmodo para a comunidade

Vizinhanca Alteragdo no trafego de vias locais

Pressdo sobre servigos urbanos (exceto drenagem)

Alteragdo nas condigdes de seguranca

Danos a bens edificados

Interferéncia na drenagem urbana

Escassez de energia elétrica

. Pressdo sobre servigos urbanos (exceto drenagem)
Sociedade

Aumento do volume aterros de residuos

Interferéncia na drenagem urbana

Questao ambiental

Como organizar os impactos e os aspectos ambientais?

= Impactos ambientais
— Meio fisico (solo, ar e 4gua)
— Meio bidtico (flora e fauna)

— Meio antropico (trabalhador, vizinhanga e
sociedade)

= Aspectos ambientais

— Implantagao e operacao da infraestrutura do
canteiro

— Consumo de recursos
— Geragéo de residuos de construcao e demoligéo
— Geracéao de incomodos e poluicao (etapa da obra):




Aspectos ambientais

Infraestrutura do canteiro de obras

» implantacdo e funcionamento do canteiro de obras

consumo (compras e contratacdes) de recursos naturais e
manufaturados

consumo e desperdicio de agua e energia no canteiro

Geragao de residuos de construgao e demoli¢ao

= manejo e destinacao dos residuos (exigéncias da Res. Conama 307/2002)

Geragdo de incOmodos e polui¢cdes

» atividades de transformagéao da produgéo

Remocgdo de edificagdes

Supressdo da vegetagao

Risco de desmoronamentos

Existéncia de ligagdes provisdrias (exceto dguas servidas)
Esgotamento de aguas servidas

Infraestrutura | Risco de perfuragdo de redes

do canteiro de|Geragdo de energia no canteiro ASp@CtOS
obras Existéncia de construgdes provisorias Ambientais

Impermeabilizacdo de superficies
Ocupacao da via publica
Armazenamento de materiais
Circulagdo de materiais, equipamentos, maquinas e veiculos

Manutengdo e limpeza de ferramentas, equipamentos, maquinas e veiculos

Consumo de recursos naturais e manufaturados (inclui perda incorporada e embalagens)
Consumo e desperdicio de agua

Consumo e desperdicio de energia elétrica

Consumo e desperdicio de gas

Recursos

Geragao de residuos perigosos

Geragdo de residuos sdlidos

Emissao de vibragao

Emissdo de ruidos

Incdmodos e |Lancamento de fragmentos

poluicbes Emissdo de material particulado

Risco de geracdo faiscas onde ha gases dispersos

Desprendimento de gases, fibras e outros

Renovagdo do ar 2%

Manejo de materiais perigosos
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Diretrizes tecnoldgicas e gerenciais para a redugao dos impactos

Definidos
os aspectos

Definidos os
impactos
gerados

[ Priorizagdo: )

Qual impacto
é mais
danoso ao
meio?

Qual impacto
ocorre com
maior

/  Decisao:

Quais agoes
sao mais
relevantes?

Em que
atividades

\_ freqiiéncia? /

intervir?

Definicao
das
diretrizes
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Diretrizes tecnoldgicas e gerenciais para a redugao dos impactos

Exemplos

» Controle de fumaca
preta

— Solicitacdes aos
fornecedores para
regulagem de
caminhoes
(fumaca e ruido)

Diretrizes tecnolodgicas e gerenciais para a reducao dos impactos

» Construcoes provisorias reutilizaveis
» Substituicdo de papel por ferramentas digitais

Diretrizes tecnologicas e gerenciais para a reducao dos impactos

* Acessos e desvios seguros
» Tapumes que permitam a visualizagao da obra




Diretrizes tecnoldgicas e gerenciais para a redugao dos impactos

» Reducéao de ruido

— Serra Policorte em local cercado por placas de madeira
revestidas com material isolante

Diretrizes tecnoldgicas e gerenciais para a redugao dos impactos

» Reducéao de ruido
— Compressor elétrico
— Barreira anti-som

Diretrizes tecnolodgicas e gerenciais para a reducao dos impactos

» Reducao de emissao de material particulado

/s

Diretrizes tecnologicas e gerenciais para a reducao dos impactos

 Utilizacdo de tapumes
reciclados * Pinturas em tapumes




Diretrizes tecnoldgicas e gerenciais para a redugao dos impactos

» Lavagem das rodas
do caminhao antes
de sair do canteiro

Diretrizes tecnoldgicas e gerenciais para a redugao dos impactos

» Protecbes do
solo e do
lencol aquifero

Diretrizes tecnolodgicas e gerenciais para a reducao dos impactos

* Preservagao da » Preservagao da
vegetacao agua
remanescente

Dispositivo detector de vazamento
(Bateg - Saint-Denis - Franga)
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Sistema gerencial: Gestdo da emissao de material particulado

Garantir niveis de emissées de MP dentro dos padrdes pré-
estabelecidos:
v Identificagdo de riscos e nivel de sensibilidade
v |dentificagéo de atividades emissoras
v' Estabelecimento da estratégia de monitoramento mais adequada
v' Estabelecimento da estratégia de controle mais eficaz
v" Todos adaptados ao tipo de obra, a quantidade de servicos, a

duracao da obra, as variagdes do entorno, aos aspectos legais, as
restrigdes técnico-econdmico-financeiras, entre outros.

prote¢do
péssaros

frasco coletor

| —poste

NBR 12065 B BS1747 NBR 9547 e 13412




Questao econdmica
Compras sustentaveis

Politica de compra e de contratacao que:

v' Favoreca fornecedores de produtos que limitem os

impactos ambientais da construg¢ao

v Favoreca fornecedores de produtos que nao pratiquem
a informalidade (ilegalidade) fiscal na cadeia produtiva

v Favoreca fornecedores de produtos que nao pratiquem
a informalidade (ilegalidade) trabalhista na cadeia

produtiva

v' Favoreca fornecedores de produtos que limitem os

impactos da construcao a salde humana

v' Favoreca o desenvolvimento de fornecedores.
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Sistema gerencial: Logistica reversa
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Marcondes; Cardoso, 2005
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Sistema gerencial: Logistica reversa
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Sistema gerencial: Sistema de Gestao Ambiental NBR ISO 14001
Sistema empresa:

Situagao de Partida
Organizagéo de Projeto
Politica Ambiental

Considerar opinioes das

partes ineressadas Testar opgoes técnicas

Identificar impactos ambientais relevantes

Listar os requisitos legais, ™ = _ Determinare avaliar fluxos
internos e outros / \ de energia e material

ase de andlise | [Fase de preparagéo|

=

© Hye .

£ Estabelecer objetivos Au ditoriainterma Ayahar 0
2 € programas 0rgan|zagao sistema
S Documentagao

p] Treinamento

s O

g e Comunicagdo

Z3 Verificar e

=Y

i P —  corigi

w o

Dyllick et al. (2000)
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Sistema gerencial: Gestdo de Responsabilidade Social NBR 16001

Sistema empresa:

Revisdo conceitual « Indicadores
wdanco. |~ gm bt Ethos de RSE 2006
Social N sustentabilidade

R
Comunicagéo e de \_g
Relatorios

« Indicadores Ethos de RSE Anélise do
* Matriz de Evidéncia Implementagdo o negocio sob otica |
de Sustentabilidade da RSE "‘ da sustentabilidade |

= 6‘ e e
Implementagio e Cat\s‘ c\ga
Monitoramento a® * FOFA

« Mapeamento

das partes
<ﬁ interessadas
" Plano de 1 ) ) )
sPlanos de agdo z | = Matriz de Evidéncia de

(PMEs e Ancora) Sustentabilidade
* Matriz de critérios
essenciais

Responsabilidade social empresarial e gestao
de fornecedores - Programa Tear

Instituto Ethos

tear
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Certificagdo ambiental de emprrendimentos

Canteiros de obras

€ a

metodologia LEED

Canteiros de obras e a metodologia LEED

LEDD-NC e LEED for Homes
@ Reducgéo da producéo de residuos

@ Plano de gerenciamento de residuos — organizagéo da
triagem e coleta

@ Dar preferéncia a reciclagem — redugcao da deposicao em
aterros

@ Limitar a polui¢cao do ar
@ Limitar as erosdes
@ Utilizacao de recursos locais

@ Usar madeira de plantagdo manejada, de reuso ou
reciclada

@ Contratacao levando em conta aspectos ambientais
@ Implementagé@o de medidas para o controle da qualidade

da construcao -
DIMENSAO SOCIAL?




Canteiros de obras

eo

Processo AQUA

Canteiros de obras e o Processo AQUA

Otimizac¢do da gestdo dos residuos do

canteiro de obras

Reducgdo dos incomodos, poluicdo e consumo de

recursos causados pelo canteiro de obras

Canteiros de obras e o Processo AQUA

Otimizacdo da gestdo dos residuos do canteiro de obras

Canteiros de obras e o Processo AQUA

Otimizacao da gestao dos residuos do canteiro de obras

Preocupacao

Indicador

Critério de avaliacao

Preocupacao

Indicador

Critério de avaliacao

Titulo

Nivel

3.1.1. Minimizar a
produgao de residuos
do canteiro de obras

Nas atividades de
execucao:

Medidas adotadas para
reduzir a produgao de
residuos na origem
Nas atividades de
desconstrucao:
Medidas adotadas para
otimizar o grau de
desconstrucao

Medidas justificadas e
satisfatorias W @

Titulo Nivel
5%, no minimo, dos
residuos do canteiro de
obras beneficiados B
Medidas justificadas e
. satisfatorias )
g;;firln?)en:;g\?;%s Percentual minimo de  |10%, no minimo, dos
resi duospe de forma residuos beneficiados |residuos do canteiro de
(com relagdo a massa |obras beneficiados S
coerente com as . ) .
; . total dos residuos Medidas justificadas e
cadeias locais @ fatAring (5)
existentes @ gerados) satisfatorias
15%, no minimo, dos
residuos do canteiro de
obras beneficiados E

Medidas justificadas e
satisfatérias ©)




Canteiros de obras e o Processo AQUA

Otimizacao da gestdo dos residuos do canteiro de obras

Canteiros de obras e o Processo AQUA

Reducdo dos incoOmodos, poluicdo e consumo de recursos causados

pelo canteiro de obras

Preocupacao

Indicador

Critério de avaliacao

Critério de avaliacao

Titulo Nivel
= 100% dos
Rastreabilidade por L%r:,:gﬁ:os de B
meio da % minima de recuperados
formularios de controle 100% dos
3.1.3 Assegurar-se da |de transporte de formularios de
correta destinagéo dos |residuos recuperados © | .
residuos Registros formais dos recuperados
processos de Selegéo e 6 S
Avaliagéo das = o
transportadoras " 100%das
transportadoras
avaliadas

Preocupacao Indicador Titulo Nivel
Medidas justificadas e
satisfatérias ():
Definicao e =incOmodos sonoros
implementacéo de =incOmodos visuais
3.2.1. Limitar |uma estratégia de =incébmodos devidos a e

os incOmodos

meios permitindo
limitar os incbmodos
do canteiro material

concreto

circulagao de veiculos
=incémodos devidos ao

particulado, a lama,

aos derramamentos de

Canteiros de obras e o Processo AQUA

pelo canteiro de obras

Reducdo dos incomodos, poluicdo e consumo de recursos causados

Canteiros de obras e o Processo AQUA

pelo canteiro de ob

Reducdo dos incomodos, poluicdo e consumo de recursos causados

ras

Preocupaca ; Critério de avaliacao
0 Indicador Titulo Nivel
pef|n|gao e Medidas justificadas e
implementagdo de satisfatérias @:
. _..__|uma estratégia de - )
2'262;&";;’[” meios permitindo .pg:ﬁ:ggg gg zofae do subsolo Atende
polulg limitar a poluigdo polLiGa gu .
=polui¢do do ar (incluindo
causada pelo odores)
canteiro

Critério de avaliacao

recursos

consumo de recursos
causados pelo canteiro

=consumo de agua
=consumo de energia

Preocupacao Indicador Titulo Nivel
- Definigao e mplgmenta@go Medidas justificadas e
3.2.3. Limitar o |de uma estratégia de meios PRSI
" - satisfatérias ©4):
consumo de |permitindo limitar os Atende
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Pensar em cada acéao Pensar nas
e decisao e em suas necessidades do
consequéncias meio

| CONSIDERANDO SEMPRE: |

ETICA econdmico "+ Meio fisico

* Meio bidtico

< *Meio antrdpico

— Trabalhadores

ambiental — Vizinhanga
~ —Sociedade

¢ do cuidado

¢ dasolidariedade

* daresponsabilidade
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